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«Iqlimiy sandiqcha» loyihasi haqida

qlim a is i i las an illa la  as il i m nidan en  l al m amm la dan i i sifa ida 
an linm qda  a a i nin  qi a la i d n nin  a a min aqala ida  a si ini sa i  

m qda  i  a a a  a i ma la nin  i i is e m l isi is lanami  la nin  is la  
iqa ilis i n m a an es s a ene i a  a ni le d d mas la i nef  mi  a 

a ii  a  ala  e iladi  la ni qa i  lis  a f dalanis  da mida a m sfe a a issiq na a la i 
iqa iladi  nin  na ijasida issiq na effe i ama adi a a  a a i a iladi    i nin  

e  sa asida q ldi adi an le d i imi di
a  m amm nin  sal i  qi a la i mamla a la nin  a qa  i jlanis  ja a nla i a se ila li 

da ajada a si  sa is i m m in  nin  n iqlim a is i alqa  amjami a  m nidan 
a qa  i jlanis nin   a maqsadi dan i i  a ni maqsad  qlim a is i a nin  
qi a la i ilan as is da s s ilin  ala  qa l qilis  i i il an

nda sal i  qi a la  ilan as is  i i nalis da amal a s i iladi  i in isi iqlim 
a is inin  ldini lis  i a a a a la  issiq na a la ini as las ni ama i is  asa i is  

a le d i ini ama i is  qali  lsa  i in isi iqlim a is inin  m qa a  qi a la i a 
m slas is di  amla a la nin  am li da i a a a la i alqa  elis   nin  qlim 

a is i i a i a i  n ensi asi   m nidan m fiqlas i iladi  s  jja  
ilda i de ane  s a ida qa l qilin an  n ensi ani  a mamla a  s  j mladan  

e is n es li asi am im la an
e is n es li asi ilda  a q s im a sifa ida qa l qilin an an i 

jja  a ij i imini im ladi  s  i im mamla a la nin  iqlim a is i a id ildan e in 
amal a s i adi an a a a la ini a i a s ladi  ndan maqsad im n qada  qisqa m dda da 

l al a  a a i sis ini  da ajasida a is a e is is di
qlimi  sandiq a  l i asi  n ensi anin  m ddasi a m fiq  mamla a imi nin    

ldida i maj i a inin  i  qismi sifa ida  iqlim a is i masalala i i a a  a qa is a  
ad la  a las a a jam a ili ni a a d  qilis a issa q s adi

a  i  is i inin  le d i ini ama i is  n ma s s ilimla a e a lis i l im  s  
ilimla  s li da q linis i m im  nda ina a  i  la ma a  da idan s la  masalanin  

m i a i  a ia  a nin  es sla i a e i na m n sa a da lis  m imli ini s ni  
e adi   q ila  n  a aqqi  as i d i asida a nin  am la i m nidan 

 e il an a den i  sandiq asi  a al sandiq asi  a i e l i  q llanmala  se i asini 
da m e i adi

 maqsadda  a aqqi  as i l al l i  am a ma  ssi a ede a si asi 
ma i a a la  m ani asi mi li ida qlim a is i  ma sida q ila  n 

qlimi  sandiq a  n mli lamni a a di
qlimi  sandiq a  il   ilda ssi a ma a la i n m ljalla  ma s s nas  qilin an  

a e ialla  lami la  s qa mamla a  qi ila i a e s e la i m nidan am ij i  
a lan an   is  a aqqi  as i lima e  n mi s ida s  nas nin  in li  
ilida i alqa  e si asini iqa is  a lamni s qa mamla a la  n m slas i is  i a 
an i l i ani s las a qa  qildi

qlimi  sandiq a  il a eli  a qi  e a min aqasi  a a  a a a i  si nin  
 a mamla a ini qam a  ldi a aqiqa an am iqlim a is i i a alqa  a lim l i asi 

sifa ida a lanadi
a  lam a qlimi  sandiq a  q  q llanmasinin  ma m ni mamla a imi  limla i  

me dis la i  qi ila i a si ala i amda e is nda iqlim a is i i a ma j d 
ma e ialla  a ma l m la ni is a l an lda  imi nin  e afi  a iqlim s a i la i amda 
ma alli  s si a la i n q a i na a idan e is n a m slas i il an
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q  q llanma e is n es li asi alq a limi a i li i ida i es li a a lim 
ma a i a id me e l i a i ma i ma a i am li ida  a aqqi  as i e is nda  

slas is  jam a masinin  e is nnin  q q il d dla ida j las an fe me  a de q n 
jali la inin  iqlimi  a qa li ini a minlas  l i asini amal a s i is  d i asida e is n 

s a i i a m slas i il an
a  q llanma e is n es li asi a i la  a amasinin  il a elda i 

 s n qa i ilan asdiqlan an m mi  a  a ma s s  as na  a limi a la  
a lim s anda la i ala la i amda e s e la  l sala ini is a l an lda m slas i il an a 

e is n es li asi alq a limi a i li i m nidan asdiqlan an
nin de  es li a a lim ma a inin  i l i a fanla i i a ilmi me di  en as inin  
il n a da i qa i ilan amali da q llas  a ndan da sla da  s nin de  sinfdan 

as qa i mas l la da  ma a dan as qa i ad i la da anada a afsil a  q llanmanin  
qismida e il an  q s im a ada i  sifa ida f dalanis  a si a e il an

qlimi  sandiq a  ma m nan q ida ila ni  i i a ladi
 ma a  q ila i n am a a a i da  am la da aja is  n m ljallan an  

la nin  ilimini i jlan i i ma e ialla  amda li sa l a s i iqla  ndan as qa i  
qi ila  n lamda i ma e ialla dan li sinfla da i da sla da f dalanis  n 

m ljallan an sl i  a si ala ni  i i a l an a mali q llanma
 lan an ilimla ni amali da q llas  ni mala ini i jlan i is  n inli sa ln ma

a ala  lami
 l i a a adqiq  ja a nida f dalanis  n  as nin  s n i a eli  li min aqala da 

a ia  a ins nla a iqlim a is inin  e im li  a si i qi a la ini as i l i de i  a i a 
a s qala
s si  maqsad q ila a l al iqlim a is la i ilan liq l an masalala  i a 

m im a la ni qi iqa li in s a lida aqdim e is  qi ila a esa ma a  das i 
d i asida s  ma dan f dalanis  i a a si ala  e is dan i a

qlimi  sandiq a ni a a is da m allifla nin  a a jam asi me na  qildi  la  asida li 
s a e s e la i  j mladan  iqlims n s  e af  i l  iq is d i  s nin de  ma a li lala  

ila i  i a a e is n es li asinin  aj i ali eda la i a a issa q s di
llanmadan a a s da i i nla  m s aqil a da f dalanis i m m in

s nami i  s  nas  q ila  n iqlim a is i m amm la i aqida qi iqa li a 
f dali a  man a i a a lanadi a a ia a nis a an e i na m n sa a da lis i a 

i ladi
ndan as qa i  l i a aqida lima e m sa idan anada q ma l m  

lis in i  m m in
«Iqlimiy sandiqcha» loyihasi tashkilotchilari
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Iqlim oʻzgarishi muammosi

qlim a is i  n i nda i en  d l a  m amm la dan i idi  a  i i ma il 
a al  faqa  ilmi  d i ala da m ama qilin an lsa  i da  m amm  ili a 
ma l m li  q ldi  i  a  iliqlas a ani  m man l anda  a an li  

a anini se a mi
a ami  iqlimi a a ani amda jadal s a da sa anli i s a s asi  la  
in a  i i  ilda e da i a a a a    a a ildi  i  qa as da sa ami da i 

a a  sis i de a li se ilmas da ajadade   i q nin  a ilis i simli  a nla  a si  
ilan i a a fli lis i m m in  ndan as qa i     d n  i a a a sa i di  
i q a i min aqala  a niqsa  i a an a jadal s a la da ilim qda

1.1-rasm. Yer yuzasi haroratining 1901-yildan 2016-yilgacha kuzatilgan oʻzgarishlari xaritasi

Harorat oʻzgarishi ( C da, 1901-yildan 2016-yilgacha boʻlgan davrda)
Kulrangda ma’lumotlar yetarli boʻlmagan hududlar tasvirlangan

Sayyora isimoqda
XX asrning boshidan Yerdagi o‘rtacha harorat 1°C ga ortdi. Oxirgi 

17 yilning 16 yili butun meteokuzatuvlar tarixi uchun eng iliq yillar 
o‘ntaligiga kirdi, 2016-yil esa rekord darajadagi iliq yil bo‘ldi. Shimoliy 
yarimsharda 1983-yildan 2017-yilgacha bo‘lganidek iliq davr oxirgi 
1400 yilda kuzatilmagan.

l al ilis  emas  al i a is i  de  a i is  i  n i a a nin  a ilis i  a ni ilis  
e da i iqlim a is i ja a nla inin  i  qismi  l s  qlim ilan i a n a ia  m ana dan 

iqm qda  m li la  a  illi  m l qla  e im qda  n  eani sa i a ilm qda  s  
s qinla i  q q ili  a d lla  e e  s di  lm qda  a  anada a an li  

m qda   an i s a i la a m slas a lma an la  a n a simli la nin  n d 
lis i a li  elm qda  la  se ila li iq is di  a a  e a m qda  ins n sal ma li i a a  

a i a a f s lm qda

+2 оС
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nda  a is la nin  sa a la i aqida ina fa a la  ma j d  im adqiq ila  sa ami a 
as n mi  ja a nla  s  fa lli inin  is i  e  qi qi ali inin  a is i nin  a si i isida 

a i sa  s qala i ins nnin  i addan as qa i  ene i a sa flas i fa li iqlimi  al a la a 
sa a i la ani a e i  qa a m qdala  a ami da  e a an a i ja a nla a i  a si  

sa a lami  a ila i a esa q  a  s  fa lli i i e  qi qi ali  a inin  a is i ins n 
i midan as qa ida lsa  le in damla  issiq na a la i iqindila i ajmi a a si  sa is i m m in

a  lda a  a iqlim a nima ldi  e  iqlimi ldin qanda  a an a i  qanda  
a m qda  di  la an a is la a im a d  ssiq na a la i nima a nda si  ilan 

i nin  is i imi  qanda  elin  mana s la nin  ammasini s ni  lis a a a a  qili  ami

1.1. Iqlim va ob-havo

ns nla  a sa i a  lla da iqlimdan emas  al i a dan s i a  qiladi  n a  i 
da mida li d l  s am lla  esi  da mli m i la  di  e in j da s q  n i a li  

la ni a a m qla ni i adi an s am lli n a  i eldi   lin  a i e  a eni s 
deni  a si mi  a  adii  asa la da am  da da  a  isida a i iladi  iqlim 

isida esa e  na sa de ilma di  ni ins ni li  n q a i na a idan s nsa ladi  a  
isida ilis  n ddi ina de a adan qa as nin  i if a  a a i  a  ni d  

elami  iqlim esa i  m n a s na si di  i i nda nin  a is i aqida de a li a a  
j mladan  limla  am  si sa ila  am  i nesmenla  am a i adi  la  in a i i i a 
id fi la  ildi adi  i la i  a s i desa  s qala i  a sin a   m n  in ila i esa iqlim a 
e  na sa lma a i  de  a idla di

i  a nan i  ilan in i dan qda a an a ildan qa anin i da  da da  si dan 
i in i li   e da a nin  qanda  l anini s a di  a  si  d s la in i a dam l an 

j in i ni a si a qilm q i lsan i  na   e nin  iqlimi j da a s i  de si
a  a iqlim  s n ala inin  fa qi nimada

Ob-havo — atmosferaning berilgan nuqtada, berilgan fursatda yoki 
cheklangan vaqt oralig‘i (masalan, sutka yoki oy)dagi holatidir.

a ni a   a ami a e i a  n la i qali a s i ma l m l an a  
a a i a namli i  a m sfe a simi  l lili  a s qa i  qa  me e l i  elemen la nin  

qisqa aq da i la idi  nin  n da sa dan af a da mida salqin lsa  ins n 
a a iqis ni lama di an da ajada jala q sa   m n a di

Iqlim — berilgan nuqtada uzoq vaqt oralig‘i (bir necha oʻn yillik)da 
ob-havoning oʻrtachalashtirilgan qiymati.

asalan   da da  issiq a q q  qis  esa s q a m i li  q  esa e isli  d dla da 
amdan am adi  e is nnin  es in n inen al iqlimini qisqa a qili  s nda  a iflas  

m m in  a  en a idlan anide  qlim   s nda i  i  ni ami  a nin  esa 
i lami  qlimni s n a i de a adan qa a  a is  m m in emas
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qlimnin  as si  a sifla i q ida ila
 a  a a i a nin  ma s m a liq lda a is i
 inla  miqd i a la nin  il da mida i ejimi
 a  massasinin  is  s si a la i
 as si  s am lla  a s qala

qlim a i ala ida  da da  ana s  a sifla  sa iladi asm

1.1.1-rasm. Dunyoning iqlim xaritasi

Havo massasi — atmosferaning havo harorati, bosimi va suv bug‘lari 
miqdori taxminan bir xil boʻlgan katta hajmli qismi.

Meteorologiya  a ni a is  anis  a n las  ilan s llan i ma s s 
fan  Iqlimshunoslik  iqlimni anis  ilan s llanadi

Irlandiyada yashovchilar hazil tariqasida «Irlandiyaning iqlimi ajoyib, 
faqat ob-havo uni buzadi», deyishadi. Irlandiya — G‘arbiy Yevropadagi 
xuddi shu nomli orolda joylashgan davlat. Irlandiyaning ob-havosi oʻta 
oʻzgaruvchanligi bilan ajralib turadi. Lekin bu yerning qishi juda yumshoq 
va shu tufayli oʻt-oʻlanlar yil davomida yam-yashil boʻladi. Shuning uchun 
Irlandiyani koʻpincha «Zumrad orol» deb ataydi.
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Ob-havo qanday meteorologik elementlarga qarab aniqlanadi?

Havo harorati — musbat va manfiy darajada boʻladi. Musbat va manfiy havo 
haroratlari 0 °C bilan ajralib turadi. Bu haroratda suv muzga aylanadi.

Havo namligi havodagi suv bug‘i miqdoriga bog‘liq. Qishda namlik yuqori boʻlganda, 
biz sovuqni koʻproq his qilamiz. Issiqda esa yuqori namlikda havo dim boʻladi.

Bulutlar — atmosferadagi juda mayda tomchilar yoki muz kristallari toʻplamidir.

Yog‘inlar — bulutlardan (yomg‘ir, qor, muz zarrachalari, qor yoki muz parchasi, doʻl, 
qor zarrachalari shaklida) yog‘ishi yoki yer yuzasi va predmetlar sirtida (shudring, 
qirov, bulduruq, yaxmalak shaklida) toʻplanishi mumkin.

Koʻrinuvchanlik — kuzatilayotgan obyekt umumiy fon bilan qoʻshilib ketadigan 
va koʻrinmas boʻlib qoladigan masofa.

Tuman — havoning yer yuzasiga yaqin qatlamlarida suv bug‘i kondensatsiyasi 
mahsulotlarining toʻplanishi.

Atmosfera bosimi — havo og‘irligidan yuzaga keladigan bosim.

Shamol — atmosfera bosimining har xilligi sababli havoning gorizontal harakatlanishi.

1.2. Iqlim tiplari va iqlim mintaqalari

e nin  li n q ala i iqlimi i i idan fa q qiladi  slan  de a a ida qa a n qis  l anda  
ili  damla  ddi s  aq da den i da mili  f da lansa ladi an issiq 

mamla a la a a il a e is a s iqadi
adim am nla da q limla  q s nin  i n a nis a an alandli i a n nli i a 

qa a  e ni li iqlim min aqala i a aj a an  qlim  s i n n ilidan a jima qilin anda  
s  is i ni an la adi  a aqiqa  sa ami da i iqlimi  fa qla  i in i na a da  

s dan eladi an issiqli nin  e  asida 
n e is aqsimlanis i ilan am a as liq  

nin de  iqlim s si a la i a den i nin  
aqinli i  a m sfe a si l a si asi  inla nin  

is  ejimi a s qa iqlim sil qil i  de  
a aladi an milla  a a a si  sa adi  la   
na a ida  e afi  s a i la a  a al  j nin  

e afi  en li i  s nin de  nin  den i  sa idan 
alandli i a liqdi

qlimi  ji a dan s as  d dla  iqlim 
min aqala i  de  a aladi an en  ma d nla ni 
e alla di  la  se in as a e a dan q la  m n 

i i ini almas i i  adi asm
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1.2.1-rasm. Yerning iqlim mintaqalari xaritasi (B.P.Alisov boʻyicha)

a qi  e a  ssi a  a a  a a a i  si  mamla a la ida aniqli iqlims n s 
 lis  m nidan illa da a a il an iqlim asnifidan f dalaniladi  s  asnif a 

m fiq  e nin  a  i  a ims a  n a as si  a a is  iqlim min aqasi 
aj a il an

Iqlim mintaqalari — Yer yuzasining nisbatan bir xil iqlimga ega boʻlgan va 
kenglik boʻylab choʻzilgan zonalari.

s si  iqlim min aqala i  ekvatorial, tropik, moʻtadil va qutbiy (Shimoliy yarim sharda — 
Arktika, Janubiy yarim sharda — Antarktika). a  iqlim min aqala ida il da mida faqa  s  
j la  n s l an i  il a  massala i m nli  qiladi

s si  min aqala  asida is  min aqala i j las an  subekvatorial, subtropik va 
subqutbiy (Shimoliy yarim sharda — subarktika, Janubiy yarim sharda — subantarktika)  

a a is  iqlim min aqala i n mida s  ld q s im asi  l in ilida  s ida  
ma n si a e a

is  iqlim min aqala ida a  massasi faslla a m s lda a adi  la   e a q s ni 
min aqala dan na a i ilan i i  eladi  asalan  s i  iqlimda  ddi i la da ide  
issiq  qis  esa i  a  qimi ni a m adil en li la dan s q a  massasi i i  el ani 

n s q ladi
qlim min aqala i i ida kontinental, dengiz, musson iqlimli yoki g‘arbiy qirg‘oqboʻyi iqlim 

oblastlari a i al ida iqlimi  las la i a di jad al a qa an

 a a an a  a

a  a a s an a  a

adil

 a

n a  a

a  a 

an a  a

adil

adil

i  

i

i
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i

e a ial
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Janubiy va Shimoliy yarim sharlardagi fasllar bir-biriga batamom qarama-
qarshidir: dekabrdan fevralgacha Shimoliy yarim sharda eng sovuq vaqt boʻlganda, 
Janubiy yarim sharda yoz avjida boʻladi va aksincha.

1.2.1-jadval

Iqlim 
mintaqasi Iqlim turi

Oʻrtacha harorat
Atmosfera 

yog‘inlari rejimi 
va miqdori

Atmosfera 
sirkulyatsiyasi va 

hukmron shamollar
Hudud

Qishda Yozda

a ial a ial    mm  il 
da mida 

as  a m sfe a 
simi las ida iliq 
a nam e a ial 

a  qimla i 
s a llanadi

f i a  an i  me i a 
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las la i
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ss nla
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da  q i 
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a  i i a im s a da 
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a   en li la  
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da mida a i  s am lla

e si  a im li  
me i anin  a i  

qismla i

adil 
n inen al    mm  il 
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adil m ss nli   
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ss nla e si nin  s a qi  
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e asi
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  a fi 
da
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da mida i l nla  s  j  dan jan i  a im 
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Iqlimlarning qisqacha ta’rifi

Ekvatorial iqlim
s  iqlim i n issiq a nam e a ial 
a  massala inin  m nli i sdi   e da 
a  a a i de a li a mas  il 

da mida inla    mm dan  
mm a a  adi  in miqd i lanis a 
nis a an a a l ani n e a ial iqlimda i 

qla  q qlas an  la nin  s ida qalin 
a aland nam m nla  sadi  a ial iqlim 

i an i  me i anin  s im li  a nla i  
ine a fa i qi qla i  f i ada n  

da si a il da sinin  q i qimla ida  
nd ne i a a i ela inin  a a qismida amda 
si nin  ind a in  eanla i a as an 
e la i s ida s a llanadi

Subekvatorial iqlim
s  iqlim ida a  ili m i li ma s m 

ladi   e nin  i j da issiq a e e  
li m i la  adi  is  elis i ilan salqin 

a q q ma s m s lanadi  e a ial 
iqlimda in a ili  j da n e is aqsimlanadi  

asalan  ine a a i na i s a ida 
inla  miqd i de a ma da a i i  mm  

i n sen a da esa  mm a en  qlimnin  
 i ind eaninin  a i qismla ida  in  
eanin  a ida  s nin de  an i  si  

s ida  f i a a an i  me i a i la ida 
a qal an

Tropik iqlim
i  iqlim min aqasi nasida q i simli 

an isi l nla  m nli  qiladi a de a li il 
da mida a  iq ladi   iqlim 
min aqasi n i i ma s m  iliq a s q 
ma s mla  sdi  a a la  qi q la ida 

  dan ma e i la nin  i i qismla ida   
a a a is i m m in  a a nin  s ali  

a is i am a a   aq ida nd i a a  
  a a qi isa  e asi   a a 

asa adi  i la da lla   a di  
la dan en  i i i f i ada i a i a i di  
is a an nam q d dla da sa annala  a 
a li m nla  a qal an  i  iqlim e si a  

im li  a an i  f i a  a a i  s ali a  
a is n a im li n sdi
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Subtropik iqlim
i  iqlim a minan   a   s im li  a 

jan i  en li la  ali ida i i  a m adil 
en li la  asida j las an e i nla a 

sdi   e nin  i n i  ja i ama 
iqlim s lsa  qis i an a salqindi  a a 

li  a a  da   qis da esa   a 
en  i q q i  a  qimla inin  i i  elis i 

na ijasida a a     a a asa adi  
im aq la da esa li   a a  s q 
ladi  s  iqlim i a e  den i i  an i  

f i a  an i a i  s ali a  im li a i  
alif ni a n sdi

Moʻtadil iqlim
s  iqlim m adil en li la    s im li  
a jan i  en li dan q  d i ala i a a  s ida 

s a llanadi  im li  a im s a da m adil min aqa 
asinin  a midan ini q qli  jan i  a im 

s a da esa  ini eanla  e alla an  adil 
iqlimda si l nla  fa li a  j da e  a es in 

a adi  adil iqlimnin  s  s si a i  a 
fasldadi  la dan i i asi as si  li  i in isi 
s q qis  lsa  i in isi iliq di  l an 
i i asi  a  a  aliq ma s mla di  n  
s q nin  a a a a i  da da    dan 

as  en  iliq nin  a a a a i   dan 
q i  adil iqlimda qis da e  ida q  

saqlanadi   esadi an a i  s am lla  il i 
in a ili  li  eladi  il da mida qi q i 

a nla da  mm dan  ma e i la  i a isida 
 mm a a in adi

Subqutbiy (subarktika/subantarktika) iqlim
a i a iqlim min aqasi e nin  im li  a im 

s a ida i a i a a m adil iqlim min aqala i 
asida j las an  da m adil  qis da esa 

a i a a  massala i m nli  qiladi  i 
qisqa a s q  i lda nd i a  a a i 
amdan am   dan q i a iladi  nda 

  a a asa adi  n  da mida n i 
q a s qla  am a ilis i m m in  is da a  

a a i e asi a nd i   ni as il 
qiladi  a i a iqlimi m nli  qiladi an 

d dla  nd a a m n nd a ilan and  
 e nin  qla i  illi  m li la dan 

i a  simli la  a a nla  j da am a di  
a i a iqlimi ssi a a anadanin  s im li  
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l as ada  an i  enlandi a a 
e anin  e a s im lida a qal an

an a i a iqlim min aqasi an i  a im 
s a da  m adil a an a i a iqlim min aqala i 

asida j las an  an a i a iqlim nasinin  
a a qismi ean asi ilan q lan an  inla  

miqd i ili a  mm a e adi

Qutbiy iqlim
im li   a jan i   en li la dan q ida 

q i  iqlim m nli  qiladi  la  i i min aqa  
i a a n a i ani sil qiladi   e da n 

il da mida q q  a  massala i s nli  
qiladi  i  ne a  da mida q s  m man 

inma di  aq la  «qutb tuni» de  a aladi  a 
i  ne a la  da mida fqqa ma di q  
ni   e da q  a m  j da a a issiqli ni 
adi  nin  n a  li s q li  

q  il da mida e ima di  n il da mida 
 e da i a m sfe a simi q i an isi l n  
l anli i sa a li s am lla  si  a l la  

de a li lma di  inla  j da am adi  a  
ma da m  nina ala i ilan in an ladi  

da esa j da ma da a da mli inla  adi  
nin  a a a a i   dan ma di  qis da 

esa   ladi

+2 оС
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Sayyoramizdagi eng sovuq va eng issiq joy qayerda?
Yerdagi eng sovuq joy — Antarktidaning sharqiy tekisligidir. Bu yerda 2010-yilning 

avgustida Amerikaning NASA Aqua sun’iy yoʻldoshida eng past haroratning yangi rekordi qayd 
etildi — 93,2 °C. Lekin bu rekordning rasman tan olinishi, amrimahol. Chunki amaldagi ilmiy 
standartlarga muvofiq, havo harorati oʻlchovlari aniq boʻlishi uchun ular kosmosdan emas, 
balki bevosita yer yuzasida bajarilishi lozim. Shuning uchun hozircha xalqaro hamjamiyat 
tomonidan tan olingan eng past havo harorati Antarktidada Sovet Ittifoqi (hozirgi Rossiya)
ning «Vostok» ilmiy stansiyasi hududida 1983-yilning 21-iyulida qayd etilgan -89,2 °C boʻlib 
qolmoqda (1.2.5-rasm).

Yerdagi eng issiq joy — AQShdagi Oʻlim vodiysidir. Bu yerda 1913-yilning 13-iyulida soyadagi 
havo haroratining absolyut rekordi +56,7 °C kuzatilgan (1.2.3-rasm).

1.2.3-rasm. Oʻlim vodiysi, AQSh.
1.2.3-rasm. Rossiyaning 

Antarktidadagi«Vostok» ilmiy stansiyasi.

1.2.4-rasm. Amerikaning NASA 
Aqua sun’iy yoʻldoshi 2002-yilda 

Yerdagi fizik jarayonlarni oʻrganish 
uchun uchirilgan.

1.2.5-rasm. Amerikaning 2003–2013-yillarda NASA 
Aqua va 2013-yilda Landsat sun’iy yoʻldoshlaridan 

Antarktida yuzasidagi havo harorati toʻg‘risida 
olingan ma’lumotlar.

ssi anin  s  ilmi  
s ansi asida il a i  a ni il
nin  i lida qa d e l an en  

as  a a     

andsa   s n i  ld s ida 
ilnin  i l sanasida qa d 

e l an en  as  a a    

 q a s n i  ld s ida 
il a s da qa d e l an en  
as  a a     

Túslik Polyus.

«Vostok» 
stanciyası.
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Savollar

 im li  a im s a da qis  l anda  an i  a im s a da qa si 
fasl ladi

 am l nima  anda  s am l la ini ilasi  la  i i idan qanda  
fa q qiladi  li iqlimla a s l an s am lla ni a in  a  
s am l esis a sa a  nima

 i  qa si iqlim min aqasida as a si  in i  as a di an iqlim 
min aqasida ilnin  li aq la i n s l an a  isida 

a i i  e in

 a si iqlim min aqala ida simli la  a a nla  a i n 
s a i la  en  qi in

 a e da s q q  im li  q dami i an i  q da
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Topshiriqlar

1-topshiriq. in 
Materiallar: e a ial  i  m adil  q i  a i li iqlim la i al ida 
elemen la inin  a sifla i el i il an a ala

inda  adan  a a a is i i qa nas is i 
m m in  a  i  is i i m a an iqlim a sifi 

el i il an a ani ladi
s la  ilan masla a las i  iqlimnin  a a 

a sifini is i a a lanis i l im
e in a  i   an mimala  damida 

ida i iqlim ini sa i  e is i e a

2-topshiriq. me i ali  aniqli i a  en i  a la  s nda  a il qil an edi  a  
si a an i n li anin  a si qmasa  i  ne a daqiqa i  in

i an i n li anin  iqlimi a a sinin  
qa si s si a la i aqida a il qil an edi

 a i asidan an i n li ani in  s  
d d qa si iqlim min aqasi a mans

3-topshiriq. la  a n q la  iqlim s a i la i nima
la a linin  a iqlim la idan i ini anlan  in i a e is li 

l an iqlim ini im a qil i a il i i  sa na asa i a lan

4-topshiriq. in 
Maqsad: ini e a ial iqlimda asa  qilis  a ndali  i  m i ni 

is qilis  Oʻyinning borishi. s i ila  d i a li  adi  s l i d i a 
ma a ida i  a a a e is li a a a la ni sa adi  a a a la ni aja a 

i  s l i  qi a fida se in a lanadi  in qa nas ila inin  
a asi i ma i  nin  a a a ini aja anidan s n  an i a a a  s lanadi  

s l i a  i  is i inin  a asi a el anda ina   a a a ini 
an isi a a i adi  l an is i ila  esa ldin i a a a la ini da m 

e i adi
Harakatlar ketma-ketligi. s l i a i in i is i i e in na a i 

ilan i in i  in i a s qala  af la ini i las i i  as a se in la  
ilan a lanma a a a  qiladi  e in a m qla ini qa silla i  af la i ilan 

qa sa  adila  e in s nla i a adila  a qla ini a illa adi  a a a la  
e ma e li i a anidan e in a asi es a i e ma e li da aja iladi  

 ilan is i ila  jala m i  s lanis idan nin  inis i a a l an 
s a aqlid qiladi
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1.3. Oʻtmishda iqlim qanday va nima uchun oʻzgargan?

e da iqlimnin  d imi  a is da a i  anini fa mlas  qi in emas  l a a  din a la  a m li  
da i isida i m l filmla  a m e  inla i la  il an na sala di  i q din a la  

di ma emas  la  sa ami da as a  an   aqda la dan q l an la  s a  q ldiqla i 
a mla  dal la  e adi  in a la  as a an da da a  i i a qa a anda an a iliq l an  
e in ali  an a s q li  m li la  da la i am l an  nda m li  s a  e lin a 

i a a a e an  la nin  qalinli i  qa a li la  alandli idan am a a l an

e nin  la  milli n illi  a i i da mida a a  j da li  a minan   a a an 
asm   j da am  a  i    a iliq q l anda  im li  e a iqlimi 

am man s qa a  lmda a a illi  a a  a e  den i i qi ida i a i  
masalan  a sel na i a selda ide  la  edi  s  aslida nin  nimasi m n  e in  

lda an i  e ada a da ide  issiq la di  is da  m n emas  le in  j da 
issiqdi  a is n a im lida esa  ddi  qili  a anda  as a  lmas edi

1.3.1-rasm. Soʻnggi 500 mln yil davomida Yerdagi harorat toʻg‘risida ma’lumotlar.

Quruqlikning muz bilan qisman qoplanishi 
(500–100 mln. yil avval Antarktidaning katta 
qismi muzdan xoli boʻlgan)

H
ar

or
at

ni
ng

 1
96

1–
19

90
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ill
ar

da
gi

 
oʻ
rt
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da
n 
or
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, 

C

Quruqlikning 
muz bilan kuchli 
qoplanishi

Biohalokatlar — organizmlarning 
yoppasiga qirilib ketishi, taxminan 
370 va 240 mln yil oldin
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Olimlar qanday qilib oʻtmish iqlimi haqida biladilar?
Olimlar geologik jinslarni, koʻllar, dengizlar va okeanlar tubidagi choʻkindilarni tahlil qilib, 

haroratni hisobladi. Muz qoyalarida iz qoldirgan, shuningdek, qadimiy dengizlar tubidagi 
choʻkindilarda yashash uchun ma’lum harorat talab qilgan oʻtmishdagi oʻsimliklar qoldiqlarini 
topish mumkin.

Olimlarda oxirgi bir million yil uchun ma’lumot olishning mukammalroq manbayi bor, bu — 
Antarktida muzlaridir. Muz tarkibida mavjud boʻlgan havo pufakchalari atmosferaning gaz 
tarkibi hamda oʻtmishda Yerdagi harorat toʻg‘risida «hikoya» qilib berishi mumkin (1.3.2-rasm). 
Eng qadimgi — taxminan 800 ming yillik ma’lumotlar qatori Rossiyaning «Vostok» stansiyasida 
olingan.

Daraxtlarning yillik halqalari oxirgi yuz yilliklarda iqlimiy oʻzgarishlar toʻg‘risida koʻzga 
yaqqol tashlanadigan ma’lumot manbayidir. Iliq yillarda halqalar kengroq, sovuq yillarda esa 
torroq boʻladi. Oʻtmish iqlimi toʻg‘risida, shuningdek, dengizlar va chuchuk suvlarda yashaydigan 
mollyuskalarning chig‘anoqlaridan ham bilib olish mumkin.

Oʻtmish iqlimini oʻrganadigan fan paleoiqlimshunoslik deb ataladi.
1.3.2-rasm. Olimlar yuz ming yillar mobaynida Yerdagi havo harorati va atmosferadagi 

karbonat angidrid tarkibini aniqlash uchun Antarktika muzi ustunchasini qazib 
olmoqdalar.
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1.3.1. Iqlim oʻzgarishi sabablari: million yillar
limla  s n i  mln il da mida iqlimnin  li a is i sa a la i isida i sa l a 

ja  e is a a a a  qildila  a s  maqsadda la  a a m m in l an e l i  as n mi  
i l i  e ma ni  a smi  milla ni i  iqdi  a  a sa ali la  qanda di  iqlimi  

q l q llama anmi in  de an mis mis la ni am andi  i q as qa idan a alas ni 
is l i e  qanda  dalil ilmadi  mm  i i  milli n illa da sa ami da i a a nin  

e  s a ida ma e i la nin  j las i a liq l anli i aniqlandi

1.3.4-rasm. Qit’alarning soʻnggi 500 
mln yildagi dreyfi-siljishi.

A — Pangeyaning hosil boʻlishi;
B — Pangeyaning boʻlinishi, 

Lavraziya va Gondvananing 
hosil boʻlishi;

V — Gondvananing parchalanishi, 
Hindiston, Avstraliya va 
Antarktidaning hosil boʻlishi;

G — Janubiy Amerikaning hosil 
boʻlishi, Lavraziya boʻlinishining 
boshlanishi.

Qit’alarning harakati

e  q i i  sa ami nin  qa s i qa a ini ina 
e alla an  l s asm  nin  s idan sa ami nin  
as si  qismi l an man i a s lanadi  a l m 

q li dan s la  man i a j da qa n q a is q q 
s qli  inis ida ladi  nin  s ida qa iq li sfe a 

li ala i s i  adi  la  ilis i  i i idan qlas is i 
i aqinlas is i m m in  i q  ja a nla  j da se in 
 e adi  da da  i  ilda i  ne a san ime a a a a  

qiladi  le in milli n illa  i ida  an a a a s nni as il 
qiladi   disa qi ala  d e fi  siljis i de  a aladi  adimi  
ma e i  is lan an an e a as a se in qismla a  
qi ala a lini  an  la  i i idan qlas an i 

qnas an asm  a aqiqa  f i anin  a i  
m ni a an i  me i anin  s a qi  m ni a qa alsa  

la  i  li anin  aj al an qismla i e anini is  m m in
a  ma e i la  e a a aqin lsa  la da m  

lanma di  a a  la  q la a aqin lsa  la da 
m li la  sil ladi  ni i  i  n a ida a 

enlandi ada is imi  m m in   a q nin  
q asi q s  n la ini in a qa a adi a a 

s qli i a q ladi  sin a  e  i s nin  q am i  
asi q s  n la ini de a li liq adi a isi di

1.3.3.-rasm. Yerning ichki tuzilishi

Yadro

Quyi mantiya
Yuqori mantiya
Yer posti
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Dinozavrlar nima uchun qirilib ketdi?
Taxminan 60 mln yil oldin oxirgi dinozavrlar yoʻq boʻlib ketgan. Nima uchun bunday boʻlganini 

olimlar hanuzgacha aniq aytib bera olmaydi.
Bu boradagi nazariyalardan birida «dinozavrlar 

«mukammalroq» boʻlgan tirik organizmlar bilan 
raqobatni koʻtara olmagan» deyiladi. Masalan, 
bunday raqobat kattaligi olmaxondek boʻlgan juda 
kichik sut emizuvchilar bilan boʻlgan. Dinozavrlar 
kechasi, sovuq tushib, harakat qila olmagan 
vaqtda sut emizuvchilar ularning tuxumini yeb 
qoʻygan yoki ularga halokatli zarar yetkazgan.

Boshqa  nazariyaga  koʻra,  Yerga,  hozirgi 
Karib dengizi hududiga, ulkan meteorit tushgan, 
meteoritning tushishi natijasida atmosferaga juda 
katta miqdorda chang koʻtarilib, ma’lum davrga 
sayyoramizni quyosh nurlaridan toʻsib qoʻygan. 
Natijada sovuq tushib, qushlar, sut emizuvchilar va 

boshqa koʻpgina organizmlar bunga moslashganlar, lekin dinozavrlar bu sharoitni koʻtara olmagan.
Yana bir taxminiy fikr. Ma’lumki, ayrim sudralib yuruvchilar (timsohlar, toshbaqalar) uchun 

qirg‘oqdagi qumga koʻmib qoʻyilgan tuxumlardan erkak yoki urg‘ochilarining yorib chiqishi 
tuproq haroratiga bog‘liq. Biologlar bunday bog‘liqlik dinozavrlarning tuxumlariga ham ta’sir 
qilgan boʻlishi mumkin, deb taxmin qilmoqdalar. Chunki dinozavrlar juda katta boʻlsa ham, aslida, 
sudralib yuruvchilarga kiradi. Agar harorat sabab tuxumlardan faqat urg‘ochi (yoki erkak)lar yorib 
chiqsa, unda bir yoki bir nechta turning koʻpayishi toʻxtaydi. Bu jarayon hech qanday halokatlarsiz, 
jumladan, yong‘inlarsiz, vulqonlar otilmasdan yoki ulkan meteoritlar tushmasdan sodir boʻladi.

Birmuncha barqaror va nam iqlimning oz boʻlsa-da mavsumiy oʻzgarishlari mavjud iqlimni ham 
oʻzgartiradi, natijada qisqa muddatli boʻlsa-da sovuq tunlar oʻsha davr sudralib yuruvchilarining 
katta gavdalari uchun yetarlicha issiqlik bera olmaydigan sharoitlarni yaratadi. Agar bunday 
davrlar yetarlicha uzoq davom etsa, koʻpgina hayvonlar holdan toyib, oxir-oqibat nobud boʻladi.

 disa j da a a ma d nda  e an la da   n sa a iqlimi a a si  e i 
as si  mil a a lanadi  i i a im millia d il da mida qi ala  as san  i i a nis a an m  

ilan am q q lan an a a a  am iliq q l an

Muz va qorning oq yuzasi quyosh nurlarini koinotga qaytarib, akslantiradi va 
shuning uchun bunday yuzalar sovuqligicha qoladi. Aksincha, yer yoki suvning 
qoramtir yuzasi quyosh nurlarini deyarli toʻliq yutadi va isiydi.

qlim li a anda  a niqsa   a is  s is  m n l anda  i l i  al a   
e an  nda  s a i da  n milli n illa  da mida  la  i i  ani mla  al  l an  

faqa  an i s a i la a m slas anla i ina i i  q l an
na s nda  s is  da ida  a minan  mln il a al  i i din a la  qi ili  e an   

as a se in  e im l  min  ildan iq aq  da m e an lis i m m in  in a la  qi ili  
e is inin  aniq sa a i n ma l m  e im l  nin  sa a i i a emas i  ne a lis i am m m in
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i q en  m im iqlimi  disa  mln il ldin  e di  i ala  q la dan qlas di   a 
m li la  j da am ldi  a a  esa a ili  di   i i da a qa a anda a minan   a 

q i l an  mm  e sdan  ndan ldin n a a a lma an indis n li sfe a li asi 
e si  ilan qnas di  a ijada im la  la i a d  li  li sfe a li ala inin  s nda  
a a a i s landi i  n a ida an i  q a nas i  q m  qa lami ilan q landi  

mln il ldin  a ada i a a  es in asa a s ladi  n i n a idanin  q m  asi 
q s  n la ini sm s a qa a i  in a a slan i a s ladi

a minan  mln il m qaddam enlandi a inin  sa ada i i i nini e alladi a 
q m li  qa lami ilan q landi   esa a a ni ana asa i di a  i i nda i da aja a 
aqinlas di

Bundan 500 mln yil avval Yerda harorat hozirgiga nisbatan ancha iliqroq edi. 
30–40 mln yil avval Antarktida, 10 mln yil muqaddam esa Grenlandiya muz bilan 
qoplandi. Natijada harorat hozirgi kundagi darajagacha pasaydi.

1.3.2. Iqlim oʻzgarishi sabablari: oʻn ming va yuz ming yilliklar
i  ilami i  a  milli n il da mida e da i a a  a i  an  da qi iq la  aniqlandi  
a minan a   min  il da mida i  nis a an qisqa m dda li iliq da la ni ami  q l an 
aq la da esa an a s q l an   m li  da ila idi  i  i  iliq da da as am qdami

1.3.5-rasm. Oxirgi 800 ming yil davomida Yerdagi haroratning oʻrtacha koʻrsatkichga nisbatan 
oʻzgarishi

Harorat ( C)

Ha
ro
ra
tn
in
g 
oʻ
zg
ar
ish

i (
C)

ima n nda  ladi  limla  m li  da la i a la dan e in i ilis  da la inin  a a 
elis i as n mi  sa a la a liq  de  a min qilm qdala  asm

a   min  ilda e  qinin  qi ali i  aliqda i e a ada a i  adi i da 
  ni as il e adi   q  a nla ida q  ninin   n   qisqa lis i a a si  

e adi   la  e a s dan eladi an m mi  issiqli  miqd i a  al a a  a si  qilma di  
le in qis nin  qa a nli i a da mi li i s  disa ilan liqdi
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e  qi  min  illi  da i li  ilan a lanma a a a  qiladi  slan  i i a ni a lan i san i  
nin  i a al i q i a qa a di  e in  a lana i is ni s la di a ni a  a  iqiladi  
e  am i i a a s a di  l a a  aqin milli n illa  i ida e nin  a lanis dan as i isida 
a  lis i m m in emas  i q a lanis  ma l m da ajada se inlas di a e  qi ld li sm nda 
i  j a qa i  qa a  ani q  e nin  qi a i nin  a lanis i am s dan issiqli  elis i a 
a si  qilma di  le in q  en li la ida s q da nin  da mi li i a a si  e adi

e nin  s  a fida a lanis  i asi a minan  min  a  min  illa  da mida 
a adi  e  i asi a lana a aqin lsa  s dan eladi an issiqli  qiminin  ma s mi  
a is la i e  i asi elli s s a lida l ani a qa a anda i i q ladi

 a nla ida qis  q q a q s q lsa  q  da e i  l ma di  lani  
ndan m li la  sil ladi   q m li la  e  a s nin  q am i  an idan fa qli la q  

q s  n ini de a li la qa a adi  q ana da a i  m li la  a alas adi  la  q la dan 
m adil en li la  m n silji  s la di  li  da i s lanadi asm

adan n min  illa  adi  m adil a q i en li la da qisqa q a iliq qis la  n 
s a i la  a a eladi  li  e ina s la di a amma na sa  j i a qa adi  ndan  
min  il m qaddam  s n i m li  da i a anda s nda  l an

1.3.7-rasm. A) Shimoliy Amerika 125 ming yil oldingi muzlik davrida va B) hozirgi davrda

1.3.6-rasm. Muzlik davrlari boshlanishini belgilaydigan Yer orbitasi va uning oʻz oʻqi atrofida 
aylanishining oʻzgarishi

T— Yer oʻqi qiyaligining oʻzgarishi;
E—Yer  orbitasining  oʻzgarishi 
(orbitaning doiradan chetlashishi);
P —Yer aylanish oʻqi yoʻnalishining 
oʻzgarishi.

РТ

Е

А Б
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a minan  min  il ldin iqlim i i a nis a an i m n a iliq q a nam q l an  
nda  s a i la  qadim i ins n a si ili a si anin  i jlanis i n q la  l an  i q ana 

s nda   a a a ilis  am na i  si ili a si a n am a s i ladi  de  las  i 
emas  n i a  a nla i n lanla nin  e a li lis i i m nla da i 

a nla nin  li i endi amli  qiladi  n i i i nda ins nnin  ala e i jla i a 
as as  s a i la i s qa a

li  da la i s lanis i ilan i a n  eani sa i am a an  q da la da 
ean sa i  m a as  l an  a nan s a da da qadim i damla  e si dan 

me i a a  e im l  as san  q qli dan  qisman  m li  ilan q lan an  dan 
an  i i  min  illi la nin  issiq da la ida ean sa i ddi i da ide  i  

m a q i l an
i  ne a n min  illi dan e in e da na a da i m li  da i s lanadi   ja a n   

i  min  ildan e in s di  ladimi  ni limla  aniq a a lma di  n i e  i asi a 
a lanis inin  a is  da la i i a elis i j da m a a

i na sa aniq  i in isi    e adi  im l  el si q a l dla imi  a s ila  m slas is a 
q di  ladi  a i  a i  en li la da i i a nis a an an a s q ladi  in isi  
m li  da i ali e i elma di amda i  il i  il i ida es in s q s is i inis ida 

lma di  li nin  a a a i  a min  illa a iladi  i i min  illi  a ndan e in i 
 illa  iqlimi a m li  is iq li  a si  sa ma di

Yerning oxirgi million yillardagi iqlim tarixi — bu muzlik davrlarining boshlanishi 
yoki tugashidir. Taxminan har 100 ming yilda iqlim iliydi, bu davr 20–40 ming yil 
davom etadi. Keyin yana sovish boshlanadi. Yangi muzlik davri muqarrar, biroq 
ungacha hali 15 mingdan 30 minggacha yil bor. Iqlimning hozirgi zamonaviy va keyingi 
yuz yillarda roʻy beradigan oʻzgarishlariga «muzlik istiqboli» ta’sir koʻrsatmaydi.

1.3.3. Iqlim oʻzgarishi sabablari: yuz yilliklar
i i min  il i ida sa ami nin  li qismla ida  iliq   s q ldi  i  ne a n 

illa  da mida a  a a inin  fa qi   a e di   j da se ila li ldi  l a a  min  il 
ldin e  qanda  e m me la  lma an  damla  a a ni i i  il i ida l am qda  
i q se sil iliq  a sil lma an s q  da la  isida la  q l an  limla  a a  

isida s  ida i q ldiqla  a s qa el ila a qa a  l sa iqa is la i m m in  a a la  
sis inin  illi  alqala i  j da aqq l ma l m  man a idi  

limla  a i n illi la  da mida a a nin  da i  e anis la ini q s  fa lli inin  
a is i  lq nla nin  ilis i a eanla da i ja a nla  ilan s n i adi

Quyosh faolligining tebranishlari

s  n lanis inin  jadalli i da i  a is da a i  adi a  illi  si l a e a  i q  
as da q s lan an a la  am s  fa lli inin     illi  a anli i 
ma j dli ini sa m qda

da da  q s  n lanis i  qada   a ma di  le in q s  fa lli i as  l an i  ne a 
da la  i i i ilan almas sa  e da an a s q ladi  asalan  ildan il a a 

i i  m li  da i l an
nan s a aq da llandi ada qis da m la an analla da amma n ida a a a lan an  

e in s is  a  n idan am am f dalanil an asm
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1.3.8-rasm. N. Fisher II. Gollandiya aholisi muzlab qolgan kanalda konkida uchmoqdalar. «Moda 
boʻlgan kiyimli shaxslar» turkumidan gravyuralar. Gollandiya, 1682–1702-yillar.

Vulqonlar otilishi

a ia nin  qanda  disasi  q d a i a addan i d ene i asi ilan l l q ldi adi  lq nla  i  
nima de  la si  lq nla  e  a m sfe asini isi adimi i s i adimi  i  qa as da isi adi an a 

s a di  n i qa n q la a a qi i an a la  aqiqa an am a  a a ini a adi  amm  
 la  lq n a aqin j la a e is lidi  qlim a en  a a a si ni lq n li sa adi  

a l m i  lq n il anda nin  li  m alandli a  s a sfe a a a a iladi  le in 
en  as si si  l  e da q m dda  saqlani  q ladi a e ni s  n la idan si  q adi  
na ijada n sa ada s is  s lanadi
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l s ni s a sfe a a a iqadi an 
a  qanda  li lq n ilis i i  ildan 
e in ma alli  s is a li  eladi  asalan  
a le n s la idan e in e ada 
damla  nima n e ma e  i  ne a 
il da mida nda  s q da m e a i  

de  a n l an edi  nin  sa a i i i 
nd ne i a d dida am a lq ninin  

ilis ida e ani ma l m ldi  ddi s n a 
s as  la  ilda e si ada l i n 
lq ni amda ilda ili inda ina  
lq ni il anidan e in a il an edi

i q  ildan e in l as a adi 
a lq nnin  e  iqlimi a a si i e in i 

s a sfe a a l a adi an lq n 
ilis i a a a di

1.3.9-rasm. nd ne i anin  m a lida i 
am a lq ni   e da ilda al a li 

lq n ilis i na ijasida lq nnin  s i qismi 
i ili  diame i  m a q li i 1 km 

oʻlchamlardagi voronka hosil boʻlgan.

nda  lq nla  ilis i amdan am  e adi an disadi  in a e  iqlimi a a si  
sa ma di an lq nla  ilis la i a iladi  asalan  ilda slandi ada alaff  qilis  qi in 

l an af adla dl lq ninin  ilis i n a mis ldi  s anda l j da  l an  
faqa   a m sfe anin  q i qa lami a a a il an  s  fa li n e ada sam l la  

a  qila lma an  s anda l e  an a n e  s a i a a qalis a l ma an

Okean oqimlari

ndan min  illa  m qaddam n e i ali  i in la  enlandi ani as f qil anla ida  e da iliq da  
m n l ani is  qilindi  nin  n i in la  ni a  as il e  de  n mladi  l a a  

enlandi a s a da da am liq as il lma an  m li  ddi i da ide  de a li n lni 
q la an  amm  nin  jan i  m dan li qismida nis a an iliq l an  lda i nda  iliq iqlimnin  
sa a i ean qimla inin  e anis idi  la   li   si  qadi   i  ili di  ida 
s i di  a anin  li qismla ida iliq q i s q q da la  lis i n s nin  i if a e an

Yerdagi iqlim oʻtmishda bir necha marta oʻzgargan. Biroq hali hech qachon sayyoramizning oʻrtacha 
harorati xuddi hozirdagidek tez, ya’ni 100 yil ichida deyarli 1 °C ga koʻtarilmagan. Tabiiy jarayonlar 
uchun bunday misli koʻrilmagan tezlik xos emas. Sayyora uchun «tez sur’atlarda»gi oʻzgarishlar yuz 
va ming yillardan kam boʻlmagan muddatda roʻy bergan, bu esa insoniyat hayoti davomiyligi bilan 
taqqoslaganda, juda sekindir! Bir-ikki yil ichida iqlimning bunday «bostirib hujum qilishi» natijasidagi 
halokatlar haqiqat va prognozlardan uzoq boʻlib, ular faqat kinofilmlar uchun syujet boʻlishi mumkin.
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Savollar

 illia d illa  lamida iqlim a is inin  as si  mili nima l an

 s da q i q ji a an  an li indiqla dan qa si i i 
e q qi i di  ima n  a  mis l damida sa ami da 
e a an ja a nla ni qanda  as i las  m m in

 ndan  mln il a al li sfe a li ala i a a a ida qanda  m im 
disa  e di   sa ami nin  i i inis i a qanda  

a si  e di

 i i  min  il i ida a a  a a m sfe a im i  a i inin  
qanda  l anini ilis  n nima dam e di

 ima n m li  da i s lanadi

 i i m li  da i qa n a an  ana ladi de  la si mi  
e in i ilda  sa dan s lani  q lis i m m inmi

 anda  qili  qadim i ins nla  e si dan me i a a i  q l an  
i  la nin  qa iqla i lma an  i da e in  inin  en li i 
 m ni as il e i  na i i qi q inma di

 lq nla  e  a m sfe asini isi adimi i s i adimi
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Topshiriqlar

1-topshiriq n nin  a ii  a i asi a a im s aff f q  q i  n a 
f i a a an i  me i a n la ini i in  a i iq la  

qi qi  lin  i qil an qi ala ni i las i in
la  i las i il anda a na q qli  l ani a 

s a dimi  nin  n mi nima  n a nima 
l an

 disa e  iqlimi a qanda  a si  qildi  ima 
n

2-topshiriq aj i a
Materiallar  i i a a a lma an  q a a q q  a aqla i  

nli i  sm a qalinli i  sm l an i i a las ilin la la i
Tajribaning borishi  i i a q  a a ini is i in   

a  m ni q  n  m ni q a lsin  las ilin la la ini 
e endi l a  a is da a aqnin  qasi a  i ini q m n a  

i in isini q a m n a is i in  a aqni s la  i  qi asi 
ilan q in  a lam a ldida s la  in  li lam a l ani 

ma q l  am a n m ndan a aqni i i  adi
am a a aqni qi di anda qa si las ilin la i i in i li  
s di  ima n

e da  e a an ddi s nda  ja a n a mis l el i in

3-topshiriq i  endi ilasi  din a la  da ida e da i i a nis a an iliq q 
l an  e da ddi din a la  as a an da de  issiq lis i 

n n a ida an i  q dan nda i a a m li la  e i  
e adi an da ajada qlas is i e a

n nin  a ii  a i asini lin  a nin  mass a ini e i a 
li  n a idanin  ma a i an i  q da emas   jan i  
en li da j las is i n qanda  mas fa a siljis i e a li ini 
is la  iqin

a li  n a ida ili a  sm a a a  qiladi  e a ildan e in  
faqa  n a idanin  a a a i fa li  e da din a la  as a  

ladi an li ilis  lis ini is lan

+2 оС
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1.4. Hozirgi kundagi iqlim oʻzgarishlari

i i  il i ida a a  ala i a da a ila s ladi   il i ida sa a a a i de a li 
i  ad s a a ildi  im li  a im s a da ildan il a a aq da i a i iliq da  

s n i  il i ida lma an asm

1.4.1-rasm. Ushbu xarita Yer yuzasining turli hududlarida havo haroratining 
1960–1990-yillardagi oʻrtachaga nisbatan 2017-yilda necha gradusga oʻzgarganligini koʻrsatadi

2017-yilda havo haroratining 1961-yildan 1990-yilgacha davrdagi oʻrtachaga nisbatan o‘zgarishi (°C)

limla  sa ami da i i i ilis ni issiq na effe i a si inin  a is i ilan s n i m qdala

1.4.2-rasm. Yerning energetik balansi va issiqxona effekti

1

2 3

Quyosh 
radiatsiyasi tiniq 
atmosfera orqali 
o‘tadi

Quyosh radiatsiyasining bir 
qismi yer yuzasidan va 
atmosferadan qaytadi. Infraqizil radiatsiyaning bir qismi 

atmosfera orqali o‘tadi, uning 
asosiy qismi yutiladi va barcha 
yo‘nalishlarda issiqxona gazlari 
molekulalari bilan qayta nurlanadi. 
Buning natijasida yer yuzasi va 
atmosferaning quyi qatlamlari isiydi

Radiatsiyaning katta qismi 
yer yuzasida yutiladi va uni 
isitadi

Infraqizil radiatsiya yer 
yuzasidan nurlanadi

YER

ATMOSFERA



36

Issiqxona effekti

m sfe ada i ma j d a la  an  s  i e da i issiqli ni i  nin  e  asidan qa is i a 
sqinli  qiladi   ja a n issiq na effe i de  a aladi   il m qaddam limla   effe ni 

a ifla anla ida e  a m sfe asinin  sa a la  e is i iladi an issiq na a s as i a e i  
e di  nin  n e nin  issiqli  n lanis ini adi an a la  issiq na a la i de  a aldi  
m sfe ada i ma j d issiq na a la i a a na  an id id  me an q la li  n la  im i  

if dala da  a  inis ida el ilanadi  a a im s qa a la  s nin de  s  i 
i adi  la  e  idan iqadi an inf aqi il n lanis ni s la  q ladi  a ijada a m sfe anin  

q i qa lamla i qi i di  a  issiq na effe i lma anda  e  asida i a a  i da ide  
  emas  al i   a en  la  edi  e da i issiqli  in  a a m sfe a a iqi  e i  

ni isi ma an la  edi  a ijada sa ada a nin  ma j d lis i s a s ida q la  edi
limla  allaqa n ins ni a  mi  nef  a a  qa i  li  ni ndi is i na ijasida a m sfe a a 

a a miqd da  a  iqindila ini iqa is ini amda  ja a n issiq na effe ini 
a i is ini ldindan a i  e an   as nin  ala i a eli   as a   is ini di  

d n  i a s  a la  nsen a si asi e  s a la da sa s ladi asm

1.4.3-rasm. Oxirgi 400 ming yilda atmosferada mavjud boʻlgan karbonat angidrid

1950

СО2 konsentratsiyasi hozirgi kunda

kamida 800 ming yil davomida atmosferadagi СО2 
konsentratsiyasi ushbu chiziqdan oshmagan....1950 yilgacha.

Yil avval 0=1950 yil
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kamida 800 ming yil davomida atmosferadagi СО2 
konsentratsiyasi ushbu chiziqdan oshmagan....1950 yilgacha.

Issiqxona gazlari — hozirgi kundagi  iqlim oʻzgarishlarining asosiy 
sababidir. Insonning xoʻjalik faoliyati, birinchi navbatda, qazib olinadigan 
yoqilg‘ini yoqish, avtotransportni  rivojlantirish va oʻrmonlarni kesish 
natijasida atmosferadagi karbonat angidrid (CO2), metan (CH4) va azot chala 
oksidi (N2O) kabi issiqxona gazlarining konsentratsiyasi Yerda aqalli oxirgi 
800 ming yil ichida kuzatilmagan rekord qiymatlarga yetdi! Atmosferadagi 

karbonat angidridning tabiiy tarkibi butun tarix davomida boshqa million zarraga 180 va 
300 zarracha oʻrtasida oʻzgarib turgan. 

Bugunga kelib SO2 tarkibi millionga 400 zarrachani tashkil qilmoqda! Sanoat rivojlanishi 
boshlanishi bilan (1750-yillardan) atmosferadagi karbonat angidrid miqdori 40%, metan 
miqdori 120%, azot chala oksidi miqdori 20% ga oshdi! Shved olimi S.Arrenius ilk bor, 
1896-yildayoq insonning xoʻjalik faoliyati issiqxona effektining kuchayishiga olib kelishini 
taxmin qilgan edi.
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1.4.4-rasm. Oxirgi 800 ming yil davomida oʻrtacha koʻrsatkichga nisbatan oʻzgarish:

A — havo harorati;
B — karbonat angidrid miqdori (CO2);
V — metan miqdori (CH4);
G — Dunyo okeani sathi
Antarktida muzlaridagi kislorod izotoplari miqdori boʻyicha bajarilgan hisoblashlar.
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Vaqt (ming yil avval) Dunyo okeanining nol sathi uchun hozirgi sath qabul qilingan
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 nsen a si asinin  sis i faqa  ins n fa li a i ilan liqmi i  a ii  ja a nmi
ili a f sin e  ja a ni a i i  ani mla nin  nafas lis i na ijasida a m sfe a a iqa iladi an 

a na  an id id miqd i ins ni a  aj a i  iqa a anidan nis a an an a a adi  asm  
ndan as qa i  lq nla  ilis i a eanla nin  nafas  lis i am  i q i  a lil damida  

issiq na effe i a a elis inin  as si  sa a i ins n fa li a i e anli i sa i  e ildi  a  s nda i  
mi  nef  a a ii  a la ni qis  na ijasida sil ladi an a na  an id id a la i m le lala i 

i i  ani mla  nafas lis ida iqa adi an a na  an id id a i m le lala idan fa q qiladi

Izotop tahlil. Ma’lum bir moddaning atomlarida turli miqdordagi zarrachala – 
neytronlar mavjud boʻlishi mumkin. Ularning soniga qarab, karbonat angidrid 
gazining atmosferaga qayerdan kelganligini, tirik organizmlarning nafas olishi 
natijasidami yoki koʻmir, neft, tabiiy gazni yoqish natijasi ekanligini aniqlash mumkin.

1.4.5-rasm. Tabiatda CO2 ning aylanishi

Oke
an

va
at

mosferaning gaz alm
ashishi

Fotosintez

~330

~140000

~3000 СО2

~ 45000 tuproq uglerodi 
va qazib olinadigan 
yoqilg‘I ko‘rinishida

fotosintez

Atmosferada CO2
ning to‘planishi

CO2 oqimi, yiliga milliardlab tonna 

T

~12,  ~18,    ~6

        ~36

Tuproqning nafas 
olishi va zichlashuvi -220

O‘simliklarning 
nafas olishi ~ 220

Daryolar oqimi -3

Qazib olinadigan 
yoqilg‘idan 
ajraladigan CO2

Nafas olish 
yoki ajralish ~ 7

Dengiz organizmlarining 
chig‘anoqlari.
Okean tubiga CaCO3
ko‘rinishida cho‘kishi

+2 оС
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1.4.6-rasm. Yer yuzasida oʻrtacha havo haroratining 1850-yildan 2016-yilgacha oʻsishi

Koʻk, qizil va qora egri chiziqlar — AQSh va Buyuk Britaniya meteorologik markazlarining ma’lumotlari. 
Kulrangga boʻyalgan enli chiziq — noaniqlik diapazonini aks ettiradi, britaniyalik olimlar unga qarab mavjud 
ma’lumotlarning aniqligi toʻg‘risida xulosa qiladi.

a ami da i eanla  m nla  a qla  ins n a dam e is a a a a  qiladila  a 
a m sfe ada i  nin  a mini adi  amm  q l an a mi a m sfe ada lanadi asm  a 
issiq na effe ini a i adi  a ijada a al a m sfe a  s n  ean isi di asm   inda  
ins ni a nin  sa ami da i m nla nin  a a qismini esi  as la anini a  s  fa li  la nin  
a m sfe ada i  ni is  im ni a ini qadim i da la a nis a an ama anli ini qa d e ami

1.4.7-rasm. Dunyo okeani suvi haroratining 1971-yildan 2016-yilgacha oʻzgarishi (oʻrtacha 
0 dan 700 m gacha chuqurlikda)

Kulrangda yetarlicha ma’lumotlar bo‘lmagan hududlar ko‘rsatilgan
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nan ean e  iqliminin  s a llanis ida s  lni na di  nda sa ami  iqlimi  i imi 
ene i asinin   dan i d q a i jamlan an  a  eannin  emas  faqa  a m sfe anin  

a a i a il anda  n  is a ali e a la di   iqlimi  i imnin  as si  a i i  qismi a 
da l qilinma anini ildi a  edi  fs s i  ean s inin  a a i ildan il a a ili  m qda  

nin  n iqlims n sla  s q qis la  i a  n sa ada a a nin  s is i l al 
isis  a anini ildi ma di  de  is la di  n i ildan il a e  iqlimi  i imida a m man 

l anda  as san  eanda issiqli  miqd i i  m qda asm
m sfe a a  a i inin  a is idan as qa i  ins n a ni ae lla   j da i i  ddi  an  

a ala i amda ele s ansi a  a mas ina a sam l  iqindila idan  m n n inla i a 
lanla ni qis  na ijasida sil ladi an s qa qa  m ddala  a a ala i ilan ifl slan i m qda  

a ali a  q s  n la i n siq li  i ma  qiladi   esa e  si i aqinida i a a ni asa i adi  
e l a a ala i a niqsa l  q  i m li la  si ida lani  anin  n  qa a is  s si a ini 

s sa i adi   esa ilis nin  a is i a li  eladi  nda  qili  ins n sa ani am isi adi  am 
s i adi  fs s i  i in i mil  issiq na effe inin  a is i s i is  s si a idan de a li  ma a 

li  nin  n am ins n fa li a i sa a i l an l al isis  isida a i iladi
aniqli iqlims n s lim   di  illa da q a a  sis ini e a li da ajada aniq 

is la  a minan ildan s la  ins ni a  an i a ala i  il an m amm   iqlim 
a is la i a d  elis ini ldindan a an edi  ddi s nda  ldi am

1.4.8-rasm. Issiqxona gazlarini chiqarishning umumjahon miqyosdagi ikkita, ya’ni — eng qulay 
(chapda) va qulayligi eng kam (oʻngda) variantlari boʻyicha XXI asr oxirida harorat va yog‘in 

miqdorlarining oʻzgarishlari prognozi

Yillik yog‘in miqdorining 2081–2100-yillarda 1986–2005-yillardagi oʻrtachaga nisbatan oʻzgarishi

Yer yuzasi yaqinida oʻrtacha yillik havo haroratining 2081–2100-yillarda 1986–2005-yillardagi 
oʻrtachaga nisbatan oʻzgarishi
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ns n mi  qis ni s la an aq dan e i e  asida i a  a a i   a a ildi  
a ni a da s n i  il i ida sis  s a i  ni as il qildi asm  i  qa as da   
qada  jiddi  emas a s a di  a i   n e  s a i i a a a a ma s mla da i a a 

a a  malda i  qa e la dadi   sis  s a inin  ana da jadal q e anini i  i mi
e is nnin  a a d dla ida jadal s a la da i ilis  a ilm qda  i i  illi  

e is nda i liq ins men al a is la  da ida i en  iliq  illi  is lanadi  amla a da 
ildan s la  a   illi da a a illi  a  a a i   a m qda asm
e is nnin  e afi  ni  eanla  a den i la dan qdali i  e si  ma e i inin  

i i qismida j las anli i  mamla a  iqliminin  n inen alli ini el ila di  qlimnin  n inen alli i 
ilnin  a a qismida a nin  l si  lis ida  da a a nin  q ili ida  a m sfe a 

inla inin  amli ida  namli nin  a a lan anli ida  nin  da mi li i a ja i amali ida  
s nin de  qis nin  ma  en li la a s lma an s qli ida  a  a a i nli  a illi  
am li dala inin  a ali ida nam n ladi  e is n iqliminin  s  s si a la i iqlim 

sil qil i milla  a si ida s a llan an
q a  qimla i mamla a nin  en  jan i  a nla i a am emal l i i  adi   e da 

qis da i en  as  a  a a i   a a asa is i m m in  e is nnin  s im li  qismi 
s  la si da a a nin  m laq en  as  sa i i   a en  il  fe al  

ilnin  iliq da ida q i da ajada i q s  adia si asi qimi en  issiqli  qla i s a llanis i 
n s a i  a a adi  da e is nnin  ma a i  l nala ida e s emal a  a a i 

  a e adi
qlimi  i im la i asidan am na i  a  ma l m la i n e is n d dida  ilnin  

a a ma s mla ida a  a a i q i l an nla  s ni i  a anini sa m qda  
a i ama lqin li nla  s ninin  en  q i da ajada i jadal sis i l i d di a 

m da nin  q i qismida qa d e il an  qlim a is i q q ili  s  s qinla i  issiqli  
lqinla i  sella  q  ila i a s qa s  a i a fli disala nin  e e  a lanis inin  
is i a li  elm qda  en  lamda i a fli a ii  disala  j mladan  q q ili  a issiqli  
lqinla i i  aq nin  ida a a d dla ni a a li la ini qam a  ladi  sin a  sel 

s qinla i  s  sis i   ila i  q  ila i a i disala  la ni s a llan i i 
milla dan eli  iqi  l al a a e a e adi  i q iqlim a is i s n a li  eladi i  iqlim a 

liq l an a fli disala  e e  a lanadi an li  q ladi e is n es li asinin  
iqlim a is i a id  i a i  n ensi asi i a milli  a i  
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i i nda iqlims n sla  a a milla ni  j mladan  a ii  a ins n sa a i l an 
effe la ni is a ladi an m e  m della i damida iqlim a is i ilan liq lda 

a ila an ja a nla ni nafaqa  s n i i  e di  al i la nin  n  as  n n ini 
am e di  m sfe a a iqa iladi an issiq na a la i miqd i a qa a  j i   illi da a a  

li a ilis i m m in  la  la  amal a s sa  a is la   as nin  s lanis i ilan 
s lis i anda a a lma di a   ni as il e adi  n  n q la  la  amal a s anda esa 
sa ami da i a a    a a ilis i m m in  a  a is  in miqd la ida  ean 
sa ida a a fli a  disala inin  e e  a ilis ida a s e adi  i  animi de   
as  i ida i iqlim ins n fa li a i ilan li da ajada liq ladi

l a a  s  lq nla  ean qimla i a s qa a ii  ja a nla nin  a si i am an a 
a a  i q la  fa li a a eladi an iqlim a is la i qisqa m dda li li  j da a a aq  

d i asida  qada  m im l nama di
nin  n ina limla  e da i i  il i ida  as  ala idan s la   

e a an amda aqin  il i ida i iqlim a is la ida ins n as si  in ani e im l a 
aqinli i isida amfi di

Insonning iqlimiy tizimga asosiy ta’siri — koʻmir, tabiiy gaz va neft mahsulotlarini yoqish orqali 
atmosferaga issiqxona gazlari ajralib chiqarishiga ta’siridir. Ushbu yoqilg‘idan elektrostansiyalar, 
transport, sanoatda va maishiy ehtiyojlarda qancha kam foydalanilsa, insonning iqlimga ta’siri 
ham shuncha kamayadiIn. Energetik omil cheklanmagan. Bugun inson oʻrmonlarni kesib, ularga 
atmosferadan CO2 ni yutishga halal berib, quvurlardan metanning katta miqdorda sizilib chiqib 
ketishiga yoʻl qoʻyib, sanoatda kuchli ta’sir etuvchi yangi sintetik issiqxona gazlarini qoʻllab iqlimga 
ta’sir oʻtkazmoqda. Shuning uchun iqlim muammolarining yechimi juda murakkab, buning uchun 
esa butun jahon iqtisodiyotini qayta oʻzgartirib, inson va iqlimga «yashil» doʻst qilish kerak.
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Savollar

 mis da issiq na effe i l anmi  ima n

 ima n s n i  il i ida a a  ala i a da a ili  e di

 m sfe ada  nsen a si asinin  sis i a a ii  ja a nla  
sa a mi i ins n fa li a imi  ni is las a qanda  e is ildi

 ima n ins n sa ami ni am isi adi  am s i adi  de  a is  
m m in  a si a si  li q

 i i  il i ida a  a a i ne a da aja a a ildi   sis  
qa e da e q  m man  d n  miq sidami i e is ndami
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Topshiriq

alin nin  ndalan  assi esil an la i i a a n a 
in

nda i da a  sis ini if dala di an illi  alqala ini a in  nda 
in i a a enli alqala  am 

n  qa i illi  alqala  a alan an j nin  asida  en  s  alqala  
esa nin  e ida j las adi

i i  il i ida ne a iliq il enli alqala  a s q il nis a an 
in i a alqala  l anini is lan
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QI
SM

IQLIM OʻZGARISHLARI 
TABIAT VA INSONGA 
QANDAY TA’SIR 
ETADI?

Ularning muqarrar oqibatlariga moslashish 
mumkinmi?
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2. Iqlim oʻzgarishlari tabiat va insonga qanday ta’sir etadi? Ularning muqarrar oqibatlariga 
moslashish mumkinmi?

 qlim a is la i a a qanda  a si  e adi
 qlim a is la i simli la  a a nla a qanda  a si  e adi
 qlim a is la i m nla a qanda  a si  e adi
 qlim a is la i s  es sla i a qanda  a si  e adi
 qlim a is la i qis l q jali i a qanda  a si  e adi
 qlim a is la i qi q i min aqala a qanda  a si  e adi
 qlim a is la i li min aqala a qanda  a si  e adi
 qlim a is la i i a min aqala i a qanda  a si  e adi
 qlim a is la i s a a la a qanda  a si  e adi

 qlim a is la i ij im i  m amm la a qanda  a si  e adi
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2. Iqlim oʻzgarishlari tabiat va insonga qanday ta’sir etadi

Ularning muqarrar oqibatlariga moslashish mumkinmi?

a ia da amma na sa a  liqdi  a  al ida i  m nen nin  n a a a lma an 
a is i s qa la inin  a is i a li  eladi  din i mi  i  sa ami da a a nin  
a ilis i a m s a is da   ilan liq lda i  s qa a is la ni am a is imi  m m in  

n  eani sa i a iladi  m li la  a d imi  m l qla  e i di  ja i ama lqinla  d lla  jala 
m i la  s  sis i  q q ili  a i e s emal a  disala inin  s ni a lami ildan il a 
adi  an i a fli q mli asalli la  a il a i e  qa n ama an j la da an i a a nandala  

a d  ladi  qlim a is inin  s  a s qa qi a la i simli la  a a nla  n a flidi
n i la  nda  es in a is la a e da m slas is  q ili a i a e a emasla  nin de  la  

a a iq is di  a a  el i is  ilan i a ins nla  s li i a a a  a i a a f s ladi
qlim a is i ins nla

   a a si  e adi an i lam i 
sa a la dan li  damla  

ni la inin  a i a 
n   da          li  m s  a ida 

amda ij im i  fa li a ida 
se adi  qlimi  s a i la nin  

a is i ins ni a ni  a  
a ini almas  is a  is la  

iqa is ni a millas  is a  
a an esa mma i  is

la a maj  e adi
nin  n iqlim a 

nin  a is ini q s ni 
d dla dan si si  e a ala  

ilan aj al an lda a na i i  da la  miq sida adqiq e is  m m in emas  qlimi  m amm la ni 
n min aqa miq sida al e is  l im
a a i  si  mamla a la i l al iqlim a is inin  jiddi  qi a la i ilan d  elm qdala  

in aqada m li la  e im qda  llanis  ja a ni a m qda  da la  sa las m qda  l 
den i i de ada si asi da m e m qda  la nin  ammasi e i nal miq sda i m amm la di  

aqinda  qlim a is i i a ma la a  s e la  i   n d n da i 
iqlims n s limla nin  en  n f li i m nidan is la  iqil an l sala  e l n qilindi  nda 
qa d e ilis i a  da m e a an iqlim a is i elaja da a ia  a ins n n ana da a fli 

qi a la a li  elis i m m in
qlimi  a is la dan eladi an a a ni ama i is  n ins ni a  ldindan e is li 

lan i i ala ni is i l im  la  m slas is  ala i de  a aladi

Adaptatsiya — bu tabiiy yoki antropogen tizimlarning iqlim oʻzgarishining 
amaldagi yoki kutilayotgan ta’sirlariga nisbatan moslashishidir. Bunday 
moslashish iqlim oʻzgarishidan keladigan zararni kamaytirish yoki uning 
qulay imkoniyatlaridan foydalanish imkonini beradi. Masalan, ekstremal 
ob-havo hodisalariga nisbatan barqaror boʻlgan binolarni qurish mumkin; suv 
bosishidan himoya qiladigan dambalarni koʻtarish mumkin; qishloq xoʻjaligi 
ekinlarining qurg‘oqchilikka nisbatan chidamli yangi navlarini yaratish yoki 
boshqa choralarni koʻrish mumkin.
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2.1. Iqlim oʻzgarishlari ob-havoga qanday ta’sir etadi?

i i  il da mida limla  a nin  n d n  miq sida es in a i  a anli ini 
qa d e m qda  an ili la da i   i  ma m nda na a da i al a li disala  aqida i 
ma l m la ni es i ami  ili inda li d l ldi  s ali ada nda  q q ili  il a i 

lma an  e ada li s  sis la i  is da i i  il da mida il   q  di a  
ni a a  an i e dla ni na m qda  fa q l da ja i ama  qis da m s a  a a  
ilma anda nin  ni a   li qa a n s qnin  elis i  nda  an ili la  ilan i da 

e  imni a a a s la lma san
a nin  s  a a injiqli la i  ilmi  ilda a  an mali ala i de  a aladi  asalan  

da a nin  i dan s i  e is i i qis da a ilma an ilis i a a i  si da en   
a qal an a  an mali ala idi

adal ilis  a a i  si da am a ilm qda  qlim a is i a nin  a a  inla  
s am l i de  a al i a s qa elemen la i a am a si  e adi  a  an mali ala i 
ins nla nin  s li i  a i a jali  fa li a la i n a fli l anda  la  xavfli ob-havo 
hodisalari de  a aladi

Ob-havo anomaliyalari — bu berilgan fasl, oy yoki kun uchun «odatiy» boʻlgan 
ob-havoning buzilishi. Bu yerda, «odatiy» deganda ushbu mintaqada oʻtmishda, 
koʻpincha 1961–1990-yillardagi ob-havoning oʻrtacha holati tushuniladi.

Xavfli ob-havo (gidrometeorologik) hodisalari — bu ob-havo sharoitlari bilan 
bog‘liq boʻlgan tabiiy jarayonlar va hodisalardir. Ular atmosferada, quruqlik suvlarida 
yoki okeanlarda yuz berib, odamlar, hayvonlar, oʻsimliklarning nobud boʻlishiga olib 
kelishi mumkin, shuningdek, ular iqtisodiyotga ham jiddiy zarar yetkazishi mumkin.

Xavfli ob-havo hodisalariga quyidagilar kiradi: davomli jazirama issiq yoki qahraton 
sovuq, juda kuchli shamol, dovul, tropik po‘rtanalar (tayfun), changli (qumli boʻron), 
kuchli jala yomg‘ir, qalin qor yog‘ishi, quyun yoki tornado, suv bosishi, qurg‘oqchilik, 
qor koʻchkilari, sel toshqinlari va boshqalar.

E’tibor bering: yer silkinishi, vulqonlar otilishi va sunami iqlim va ob-havoga bog‘liq 
emas, shuning uchun ular xavfli OB-HAVO hodisalariga kirmaydi!

2.1.1-rasm. Toshkentda kuchli yomg‘ir yog‘ishi endilikda kamdan-kam kuzatiladigan hodisa emas
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Yaqin Sharqda 2015-yil sentabr oyida kuzatilgan kuchli chang boʻroni

Chang (qumli) boʻronlar koʻpincha choʻl va qurg‘oqchil hududlarda uchraydi. Ular ikki turda boʻladi:
Xabub, arabchadan tarjima qilinganda «kuchli shamol» ma’nosini beradi, momoqaldiroqli 

frontlar vaqtida hosil boʻladi va koʻpincha harakatlanayotgan qumli va changli devor koʻrinishida 
paydo boʻladi. Xabub momoqaldiroqli front kabi uzoq davom etmaydi.

Changli boʻronlarning uzoq yashaydigan va keng miqyosda kuzatiladigan ikkinchi tipi ham 
mavjud. Ular bir necha kun davom etishi mumkin. Iroqda bunday boʻronlar koʻpincha shimoliy-
g‘arbiy yoʻnalishda barqaror esadigan shamollar bilan bog‘liq boʻlib, shamal (arab tilida shimol 
ma’nosiga ega) deb ataladi.

2015-yil sentabrning boshida shamal va xabub belgilariga ega boʻlgan juda katta maydondagi 
chang boʻronlari Iroq, Eron va Fors qoʻltig‘i hamda Sharqiy Oʻrtayer dengizi mamlakatlari orqali 
oʻtdi. Yangiliklar xabarlarida shamolning tezligi soatiga 80 km ga teng deb berildi. Yoʻllarning 
berkitilganligi, aviareyslarning bekor qilinganligi haqida xabarlar boʻldi. Mingdan ortiq odamlar 
nafas olish muammolari bilan shifoxonalarga tushib qoldi.

Chang boʻronlar astmadan aziyat chekayotgan odamlar uchun, ayniqsa, xavfli boʻlishi mumkin, 
ayni paytda ular kasallanishga olib keladigan mikroblarning tarqalishiga sabab boʻladi. Ular, 
shuningdek tuproq qoplamini, ayniqsa, undagi foydali moddalarga boy mayda zarrachalarni 
uchirib ketadi va bu bilan hosildorlikni kamaytiradi.

Oxirgi yillarda qum boʻronlari Yaqin Sharqda va dunyoning Shimoliy Afrika, Shimoliy Xitoy, 
Mongoliya va Qozog‘iston, Avstraliya kabi boshqa qurg‘oqchil hududlarida, shuningdek, 
AQSHning markaziy qismlarida tez-tez kuzatiladigan boʻlib qoldi. Maydonining 90% ni Sahroyi 
Kabir egallagan Mavritaniyada esa 1960-yillarning boshida yiliga faqat ikki marta qum boʻronlari 
kuzatilgan edi. Hozirda ularning soni yiliga 80 ga yaqinlashib qoldi (Oksford universiteti 
mutaxassislarining baholashlari boʻyicha).

Olimlarning fikricha, tez-tez kuzatilayotgan chang boʻronlari qishloq xoʻjaligini noekologik 
usullarda yuritish, shu jumladan, hayvonlarni ortiqcha boqish, global va mahalliy haroratlarning 
koʻtarilishi va qurg‘oqchil yillarning tez-tez takrorlanishi natijasidir.

2.1.2-rasm. Iroqda 2015-yil sentabrda 
kuzatilgan chang boʻronining sun’iy 

yoʻldoshdan olingan surati

2.1.3-rasm. Yaqinlashib kelayotgan chang 
boʻroni, Afg‘oniston, 2013-yil
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Ob-havo “asabiy”lashmoqda

a a nima la a i i  n a iqlim a is inin  nima da li 
a is la a a  n d n da a  a i la i  a a fli a  disala i s ni 

d imi  a is da m qda  limla nin  fi i a   la  l al iqlim a is i ilan liq lis i 
m m in  a ami da a a a a  a ila anli i n eanla  lla  a da la dan 
s nin  lanis i am m qda  nin  na ijasida a m sfe ada i namli  miqd i i  a im 

d dla da li m i la a li  elm qda  ndan as qa i  ean s la i asida q i 
a a nin  a ilis i fa li  fa q l dda a fli is lan an i  anala  f nla nin  
a lanis i an as nin  ala i a nis a an ana da e las di

l al ilis  ja i ama lqinla nin  a lanis i a am a si  e adi ni ldindan emal l 
a is  m m in

Jazirama toʻlqin — ketma-ket 5 kundan ortiq davom etadigan vaqt oralig‘i 
boʻlib, bunda oʻrtacha kunlik harorat yilning shu kunlariga xos boʻlgan me’yordan 
kamida 5  C ga yuqori boʻladi.
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alqa  m mmilli  nas la  asida en  n f lila dan i i is lan an a ia  a e  j nalida 
aqinda e l n qilin an adqiq da qa d e ilis i a  il a i min  nda i  ma a a d  ladi an a fli 

a  disala i i i n a eli   nda  e m qda  a ni la nin  a lanis i  
ma a e las an  i q sa ami nin  amma j ida am iqlim a is i a nin  qi a la i i  ilda 

 e ma di  limla  q ida qa d e il an adqiq da a  an mali ala inin  e a  a i la  
ali ida a al a li lis ini qa d e an  s  en li la da j las an mamla a la da e s emal 

ja i ama nla  s ni  ma a  jala m i li nla  s ni esa  ma a adi  in i m ndan an i  
e a  im li  f i a  aqin a qda  ili a s ali ada q q ili  da la i e e   e adi  

 esa ma  mamla a la  a e i nla  a lisi a i imli  s i a iq qa  e is masli i a fini s ladi
id me  m ni in i ma l m la i a a  e is nda q q ili  issiqli  lqinla i  

jala m i la  sella  a i a fli a ii  disala nin  a lanis i a s ni adi  e is n n  
en  a al  s  es sla i aq illi inin  i  is i  q q ili  a lanis i as asinin  

sis i qi a la i a flidi  la  qa ida sel a s qinla  a lanis i amda la  s di  ladi an 
d dla nin  en a is i a a fli a ii  disala  li  mamla a  a lisinin  a a qa lamla i a 

a iq is di  a m qla i a sal i  a si  sa adi

2.1.4-rasm. Yer koʻchkilari koʻpchilik odamlar uchun fojiaga aylanadi.

ni na a da is  e a i  a nin  iqlimi  me dan e las is ini iqlim a is i 
sifa ida qa l qilmasli  e a  asalan  j da s q qis  iqlimnin  s is idan da a  e ma di  qlim 

a is ini aniqlas  n q aq   amida  i ndan  illa  da mida i a is  
ma l m la i a  ladi

a  an mali ala i n d n  iq is di i a l an a a  el i is i m m in  s nin de  
 disala  damla nin  n d lis i a am li  eladi
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Ob-havoning oxirgi yillardagi xavfli anomaliyalari

Yevropada jazirama issiq toʻlqini, 2003-yil. il a s nin  s ida ansi a  ali a  
e mani a  s ani a a e anin  s qa qa  mamla a la ini i i illa da i en  li 

ja i ama issiq lqini e alladi  a i ama issiq i nda s lani  a s nin  ala i a a da m 
e di  ansi anin  s im lida nd i a a la  amida i  af a da mida   dan q i 

ldi  l m i a ni e si e i nin  e  ins i i m a assisla inin  is las la i a a  
s  ja i ama issiq lqini e anin   min dan iq a lisi a i a min ldi  
ansi anin  illi  s liq a i i  ilmi adqiq  ins i i ma l m la i a a  il da 
ansi ada a li limi ldin i illa a nis a an   l an  da i  lma an ja i ama 

issiqnin  qa li qi a la i ansi a liqni saqlas  a i li i m nidan a  disala inin  
ins n s li i a li a si ini a las  a fila i a qilis  i a ma s s a a a la  ejasini 
is la  iqis a ndadi  ddi s n a s as  ejala  e in ali  e a if qinin  s qa 
mamla a la ida am is la  iqildi
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2.1.5-rasm. 2003-yilda Yevropada kuzatilgan anomal jazirama issiqlik. 
Xaritada qizil rang bilan 2003-yil iyuldagi oʻrtacha harorat 2001-yildagi 

oʻrtacha haroratdan ancha yuqori boʻlgan joylar koʻrsatilgan

Braziliyada qur oqchilik, 2005-yil. ma n a a asida j las an min aqa i i  il 
da mida en  li is lan an q q ili dan a i a  e di  a la  s  da ajada q idi i  
il a i an e a m li qa iqla  a na ans  si asi l an j la dan damla  i da a 
el si edla da e in a a a lana s ladi

Oʻzbekistonda jazirama issiq toʻlqinlari. e is nda a ni  a i n q i a a la  
amdan am ladi an disala  emas  isqa m dda li   n da m e adi an   a fida i 
a ndan q i a a la  mamla a imi nin  ma a i  d dla ida a  ili qa d e iladi  a an   

fasli da mida nda  a a li nla   ma a a a a lanadi  is a an q m dda li j da 
issiq a  a  ili am a lana e ma di  le in e e  li  adi  i i  ilda nda  issiq 

a  i da il i lda  il i lda  il i lnin  i i a s nin  s ida  il 
a s nin  s ida a ildi  de  a a  e adi id me  s  da la da a  a a i 
me a nis a an   a q i l an a qa  ja i ama issiq e is n d di i a 

 n da mida saqlani  di  nd i nla da i a  a a i esa s im lda     
jan da a l nala ida esa  a im j la da   a a a ildi  s en da  n a is  
illa i da mida i en  q i a a    ni as il e di  s  a a  e di il i lda 

qa d e il an li   il i saqlani  i di  n a is  illa i da mida mamla a nin  jan i 
a l nala ida en  q i a a nin  sa i i     a a e adi

AQSHda «Katrina» dovuli, 2005-yil. a ina  d li  a i ida en  q qin li a ii  fa la dan 
i i li  q ldi  nla ni i  an s  i i  an i lean s a ini e  asidan sidi i  as ladi  
i iana s a inin  jan i  s a qi  a nla ida i  a li e a a si a qilindi  i i illa da  d lla  

a f nla  il a i a ilma an an i d dla a am a si ini sa a s lam qda
Rossiyaning uzoq sharqida suv toshqini, 2013-yil. ssi anin  q s a qida il nin  
i i a nin  s ida a i a ii  in a ili la  li  di  li jala m i la  m  

da sinin  n a asini e alladi a  a aqin da m e di   la  da da s  sa inin  
e s emal da ajala da a ilis i a sa a  ldi  a is  ma l m la i a a  m  las ida 
a s nin  s i a a qqan inla  miqd i illi  me a e di i ndan am iq ldi  

im j la da da da i s  sa i  m a a a ildi  m  las ida i de a li  a aqin a li 
n la i s  s ida q ldi   min  dam s a l an la ini as la  e is a a aq in ali  

j las i is  n la ida i qa ind s la ini ida as as a maj  ldi
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Yaqin sharqda sovuq toʻlqini, 2013-yil. il de a da aqin a q a f i anin  s im li a 
i i  el an s q qim min aqada a ni a i  q di a ins nla  limi a li  eldi   

is i fa li ma a la da mas l la  a ildi  an la  i  q ildi  la  a ia e sla  
e  qilindi  ma alli  a li a esa  la idan iqmasli la i a si a e ildi

Ob-havo anomaliyalarini oldindan aytish mumkinmi?

fs s i  ili  la la da a fli a  disala ini ldindan a is  m m in emas  a ni 
en  i ilan i i af a ldin a is  m m in  n i a   nda a m sfe a an ilanadi  a a  

qimla i i la ini an a q m dda da a is  im ni a i a ii  ji a dan e lan an  ldindan 
faqa  qis  da da i a nis a an a a s n a ad s salqin ladi  de is  m m in  e in 
qisqa m dda li a  n i an a aniq ladi  

e a me e i ma la idan e an i n a e il an a  n i  la da  ndan 
e in i n a e il an n   in i n a e il an n  esa  i iqadi

a fli a  disala i  e is i e im linin  q m dda li n la i i a j da 
m mi  lda amal a s i iladi  asalan  e si  s im lida i i nda  ilda i  ma a 

a iladi an e s emal q i a a la   as  ala i a eli   ma a e q  a ni  ilda 
i  ma a a lanadi  s nin  i i a i  la   ilda i  ma a a lanis i m m in  a ni 
ddi  disa a a lanadi

Balki, ob-havo belgilariga ishonish mumkindir?

fs s i  a ni ldindan a is nin  alq asida en  a qal an s lla i e  qanda  dam 
e a lma di  a  i nin  la imi  a ila imi  aq ida am nda  el ila  a  d im am 

ini qlama an  a  s nda i  i i nda a  aqida i alq asida a qal an el ila  i 
a d  l an j la  ilan al qasini nla  q an  ddi  qili  a anda  qadimda  qa nla di  

a  el ila i a qa a  ma l m d dda a i  s  aq da lla di  a nin  s is i iladi  
de an a la  is  e an  i q damla  d im i  an a s n a m s a is da la i ilan 

a  el ila ini am i i  an  la  s qa j la da is  e ma  q l an  a ijada  
la  al as li la a li  el an  endili da esa la ni e m q  an a m s l

Xoʻsh, biz nima qilaylik? Xavfli ob-havo hodisalari bilan qanday kurashish mumkin?

 sa l a ja  e is  n  a ademi  am  iqlims n s am  a  q qa i am lis  
s a  emas  n i ja  j da ddi  a  im idan s las i e a

i  s q lis imi  a a sin a  efa q lmasli imi  l im  a i ma n da 
s q lis  n fanda i s n i an ili la ni 
a i  is imi  a  qlim a is i aqida i 

aqi iqla a en  ma n da efa q lmasdan  
la ni q m dda li l i ala ni a a li  en  
e a s im lda an i emi  lni q is da m laq 

m l qla nin  e is ini  ejalas i is da is a 
lis  l im  imi a am  ala an lis imi  
da la imi ni a i is imi  masalan  ene i ani 
ejas ni s las imi  a  a  fa la i  
e an a i a la da  masalan  ja i ama issiqdan 
e l li  iqil an dam a i in i i i  dam 

sa is ni ili  q sa  m n lma di
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Dovul, boʻron, quyun yoki toʻfon xavfi boʻlganda va ular roʻy bergan vaqtda amal qilinadigan 
xavfsizlik qoidalari

Poʻrtana haqida ogohlantirish boʻlganda quyidagilarga amal qilish lozim:
 es i la  de a ala  m a iqadi an n la  q q ini a en il a si a n la ini e i is
 de a a ala i  al nla  a a nda i s am l i i  e adi an edme la ni li  q is
 a  s  ele  i a min ini a m qdan i  q is  e la  a aminla da i l ni i is
 iq qa  ma s l la i a i imli  s i a i asini a las
 a  na sala  a jja la ni lis
 la nin  e lasida i im a ins la ida e inis

Toʻsatdan dovul, boʻron, quyun paydo boʻlganda quyidagilarga amal qilish lozim:
a) agar siz uyda boʻlsangiz:
 derazalardan uzoqlashish;
 uyda qolish va xavfsiz joyga (binolarning yertoʻlalari va birinchi qavati eng ishonchli pana joy 
boʻlib xizmat qiladi) berkinish;

b) agar siz koʻchada boʻlsangiz:
- noqulay ob-havodan yerosti oʻtish yoʻlida, magazinda, uylarning yoʻlaklarida berkinish;
- tabiiy pana joylarni (jarlik, chuqurlik, oʻyiq, zovur) topish, ularning tubida yerga yopishib yotish;
- reklama taxtalari, avtobuslar bekati, daraxtlar, koʻpriklarning tayanchlari, elektr uzatish 

liniyalaridan uzoqroqda turish;
- hech qachon uzilgan elektr simlariga qoʻl tekkizmaslik.
Ofat soʻngan zahoti pana joydan ketishga shoshilmang, chunki kuchli shamol oqimlari toʻsatdan 

takrorlanishi mumkin.
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Savollar

 a si s a a la  a si n ini is  m a a  a a i 
i i  ima n

 ilan i  aqinlas i  ela an an i ilni a ia  q nida 
nis nlam q i  a am das i a  s a i la i a liq  si  

 iq a da i in  i ida q na  a a si  a si sanadan 
s la  de a  ni a sini a minan n  qilsa ladi

 ns n n an mal ja i ama issiq qa si m nla i ilan a fli

 e  sil inis i a fli a  disala i a i adimi

 alla i i  i  a a an a fli a  disala i  li 
s am lla  s  s qinla i  ja i ama issiqli  lqinla i  a s qala  

l anmi
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Topshiriq

e afi a qi in i dan in i  as a an s a a nin  iqlimi  
sa i la i aqida ili  lin

an  qanda  l an edi  da da i a nis a an iliqmi i s qmi

+2 оС
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2.2. Iqlim oʻzgarishlari oʻsimliklar va hayvonlarga qanday ta’sir etadi?

amma ammasi
lamda i ammasi
lam n e a
a da as s ala  am

e a li i am emas

illa  a i
nla  i  lma di

a a a  ema nila ni
a a  i qi la ni

la  limla ni
lamda i ammasi e a
e a  qa asi a 
sal qiladi ani am
a a  a la di ani am

a  i a imdi
insa iq li

nda  al a a
is lanadi a  

 a de

BIOXILMAXILLIK

Bioxilmaxillik nima?
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Bioxilmaxillik — bu oʻsimlik va hayvonlar, zamburug‘lar va mikroorganizmlarning 
har xil turlari, shuningdek, tabiiy sharoitlar (landshaftlar)ning oʻzaro mos 
koʻplab toʻplamlari va oʻxshash organizmlardagi genlarning katta sondagi 
variantlaridir. Boshqacha aytganda, bioxilmaxillik — bu yerdagi hayot shakllari 
va koʻrinishlarining turli-tumanligidir.

limla  i ilma illi nin  q ida i a ini aj a adila
 ene i   i  da i ani mla  asida
 a s  sa ada i a a i i  ma j d la  

asida
 lands af a s i e i imli  ani mla  

as as  s a i la i m sli la inin  a asi asida
ene i  ilma illi  nima  asalan  i a i a 

dada i a a i la  i  il li  ladi  
mm  aslida la  i i idan i  fa q qiladi  slan  

i la  ilan sa a  qil an iels aqida i aj i  
i ada a  i  q s  i a s a da a a a  qilis i 
el i il an   al a a  di ma qea  le in aslida 
am s nda  i a  s ida m d a an da a 
aqinlas a an l ini e da a qa  ladi  s qasi l qi qla ida i am as il lma la ni 

esla di  in isi esa  s qala dan a ld la a qa a  lni a s i adi
nda  qili  n q s la  dasi i ali da  na sani iladi   isla  faqa  i 

la a e is li emas  a  qanda  a nla  a simli la  la i m n q lis  n li il 
a ifala ni al qilis i e a   q ili a a e a l an al ida ani mla  i  n e e dan 

iqqan la dan fa qli a is da  a im na sala ni a s i q ddala  ladi
ene i  ilma illi  an i la nin  s a llanis i a sa a  ladi  i l la nin  fi i a a  

is is i a as qi qi fasida i das la i i i  fa qla  masalan  i i a a iq asida i  aq  
is i ilan an i a l dla da i jlani  adi   illa dan s n  la nin  e a a  e a ala i li 
d dla a a qali  qala ni li a lla  ilan a s la dila  s  a i  la nin  qis i 
q la i am li a ladi i ndan m man  e adila   a da i i a fa qli  

a d  ladi  masalan  q n i  a iq a nin  im la li  adas i

Yovvoyi g‘ozlar

Qoʻng‘ir ayiq Himolay ayig‘i
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a s asi  en  s na lisi   la  amda nis a an i i  i imli la  masalan  
sinfla  i ilanin  ilma illi idi  e  qanda  fan a a anmasdan am q qi ni a i dan  
nina ini m lidan  qa ani esa l idan fa qlas imi  aniq  s  nima n la  ana i i  
ma j d la nin  milli nla  la i  n ali  

li man
a ami da i ani mla nin  a  i  i 

i a s l na di  f i a sa annala ida 
la nin  e a qismini e ala  e di  ndan 

q i i n  an il ala i a q lsa  a el ni 
e  si ida emi adi  ldi la i a ildi me ala ini 

esa s alli qala i a la  ladi  nda  
qili  simli  qasi la is la iladi a e  

im i i i a alaqi  qilma di  ema  s  
j da as a di anla nin  ammasi q a 
s  ladi  n e sis ema esa q aq  
ma j d a a qa  ladi  la nin  ammasi 

la nin  ilma illi i fa lidi
i imla  ilma illi ini a  qanda  se i  

sa a i qi in ili si  il a  ladi  nin  n 
 l a a m nini qqa in da a la idan i ma j n q asini man  a la idan fa q 

qila ladi an lis i e a  a ia da e i imnin  s n san qsi  a ian la i  i an a an  
de a si ala di  la nin  m mi  m i ida a  a lanis inin  allanma di an man a asi da m 
e adi  ni a da  de a si ala  am  ja a nda a jiddi  a da qa nas adi  nda  ilma illi  

e si   s nda i ani mla  a i n s a i  a a adi  la ni s  a qa man ala i  as as  
j la i a mi a si a lla i ilan a minla di  asalan  li n in l anda a im simli la  
namli a  ja li la da saqlani  q ladi  a  a e  a adi an as a la  a s a sili a 
a f s ladi an lsa  la ni qnin  q  qa lamla i a a ma s mi  m las i a i  q ladi

Afrika savannasi va unda yashovchilar

a a i  si  s san e is nda  nin  e afi  ni a a ii  s a i inin  j da ilma
illi i a liq l ani lda   e da fl a a fa nanin  sil lis  s a i i a m a a  

e l si a a e a  le in  s n a qa amasdan  e is n i ilma illi a j da di  e is n 
es li asi  m  ma d nda a a i  si  d dinin  a qismida j las an  nin  

d dida e isli la dan i   la a a l an a a d dla da a ii  lands af la  
e i imla inin  ilma illi i nam n ladi  e is nnin  a ii  lands af la i  mamla a nin  

 d dini as il e adi  le in la  am li da ajada i an en a si a a an

Turlarning sayyoramiz yuzasida 
taqsimlanishi bir tekis emas. Tabiatda 
turlarning xilma-xilligi ekvatorda maksimal 
darajada boʻlib, qutblarga tomon kamayib 
boradi. Turlarning xilma-xilligi boʻyicha 
eng boy ekotizim — bu yomg‘irli tropik 
oʻrmonlaridir. Ular sayyoramiz yuzasida 
7%  ga  yaqin maydonni  egallaydi  va 
bugungi kunda ma’lum boʻlgan turlarning 
90% dan ortig‘iga makon hisoblanadi.
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e is n a lisi inin   as li  a i ida lands af la ni a daladi an e la a  a li 
a  j la i a a san a  nala  q il an e la a a lan i di  i i nda  e la  m mi  

ma d nnin   ni as il e adi
e is n fa nasinin  as sini an i am na i  man ala  ma l m i a a  m qasi la nin  

 i a m qali a nla nin   i  da i aliqla   da i amfi i ala   da i 
e ili ala   da i q s la  a  da i s  emi ila  as il e adi  i i nda 

e is n fl asi  a aqin ildi li simli la dan i a  la dan  dan i    ila 
a  da i endemi la di  a ni la  ma l m d dla da ina a di  amla a  fl asi la a 

 li  la  iq qa  s if a s li  qa a e ni  a ami a la a e a  i me ali 
na la   madani  simli la nin  i a l dla i al ida in e alla di

amla a  d di s  q qli  q s la inin  m im mi a si a nalis la ini i las i adi  
a a i  si  i  is  li  a mans  s la dan  a i q li  e is  a fi s ida i 

 l a si ali s q qli  q s la i mi a si asini i las i adi  la  mi a si asinin  as si  
lla i i da  a m da  la  adi  amla a nin  nla  s  a ala ida aliqla nin  s  

j mladan lanadi an aliqla nin   dan iq la i a i iladi  i imla  la  an en 
milla  a si i a adi a a niqsa   al ida a illa a  e a di  fs s i  m fa a 

e ilma di an a a d dla da i e i imla  a ealla i qisqa m qda a de ada si a a 
am qda  qlim a is i la a sim e adi an q s im a mil li  i ilma illi nin  

qisqa is  a fini a i adi

Nima uchun bioxilmaxillik juda muhim?

slan  j da aqinda ina a i i  l la da  ins n nimani esa  nimadan j  q sa  nima ilan 
da lansa  nimadan i im a la an lsa  ans  sifa ida qanda  a nla dan f dalan an 

lsa  la nin  ammasini ini a  an a ia dan l an  i  nda  emas  de si mi  
 j da am i emas  asalan  i i am n limla i s  a a qada  an i s if a s  

m ddala ni i  m nla dan i las a a a e i  qa a adi  is l q jali i e inla inin  an i 
na la ini a a is da am i a ia da i la  e a  ladi  andisla nin  la  e ni  
i i la i am a n a simli la dan  am  a mi ani mla dan las i il an

e in a i i  la  i ilma illi nin  s  li emas  n  m imi  i l i  ilma illi  a a i i  
ma j d la  s  j mladan  si  ilan i  n am as as  m i ini a a adi   nima de ani  

illi n illa i  sa ami da nima i sa an  i  e a an  s a an  s d ala an 
a a an lsa  la nin  a asi  e  a m sfe asi a i i a m slas an  a la dan i a  
s  e l nin  a is i j da i i  se ilmas da ajada lis i m m in  i q i  s qa 

la  a nla  a i  a m sfe ada isl d miqd inin  j da  miqd da ama sa am imi ni 
n q la  se ami  a  isl d ana da am lsa  nda nima lis ini in i  am s nasi  

m sfe ada isl d miqd i da ajasini nima s la  adi  l a a  as il simli la
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a a simli la  a a nla  a a mi ani mla  a am la  j da m a a  il an a 
n i  s qa iladi an i imni sil qiladi  asa  qilin  si  i i il da mida d s la in i  ilan a s a 

i  adi an a qa i  eladi an smi  emada ldin i  nda qan a li man de alla  
as la  me ani mla  ma j d  la  in  sa ami  am ana s nda  ema a s ama dimi  

nda i a  i  de al  milli nla  illi  e l si ala da a a il an  s i a s a  nin  a a a i s qa 
min la  de alla nin  i ali da i is i ilan m slas i il an  a  e i ajnin  a si i me e i  ilis i 
na ijasida i  ne a q ilmala  a a  sa  nda nima ladi  as la  la ni s qa i a s as la i 

ilan almas i is  m m in  s i a s a  smi  fa  ana i  a a e sa  nda i
e nin  i l i  ilma illi i am a minan s nda  a i a dadi  a  i  ani m m im is ni 

aja adi  i i q s  ene i asini sin di i  ladi  i in isi esa ni ljani q is da i i qi dan 
q ilis da f dalanadi  in isi esa q i an da a ni emi adi i l an a nla  q ldiqla ini 

a ala di a a  a  i i en  a a a a  a en  i i  lis a ni  en  i  i  a en  en il 
med a  la nin  a asi e  sa asida i a nin  m im a i i  qismla i is lanadi  

ndan as qa i i a n ma l m da i ani mla  am  al i  la  i  la animi de  
j da am emasdi  le in la  am e a di  ida i a fi las imi  m m in  a ami  a i 
a i ida n i  ani mla  la i q li  e an aq la  am l an  nin  n  
i  da i ani mla nin  q ilis i  ali al a  emas  i  ne a nla  a i  ne a la  

q l anda am s nda  q  i  i  smi  ema mi  a qa li i e a asini 
ilma mi  al i  i  ndan i  e andi mi  a ia  ins ni a nin  n a q lma an 
a i ida la  emas  min la  emas  al i la dan am q qa a ilma di an la ni q di

Bionika fani tirik organizmlar strukturasi va hayot faoliyati haqidagi 
bilimlardan foydalanib, muhandislik masalalarini yechishga yordam beradi. 
Masalan, delfinlar terisi strukturasini oʻrganish dengiz kemalari uchun 
yangi qoplamani yaratish imkonini berdi. Natijada ularning tezligi 15–20% 
ga ortdi. Bionikaning asoschilaridan biri Leonardo da Vinchi hisoblanadi. 
U qushlardagi kabi, silkinadigan qanotli uchuvchi apparat — ornitopterni 
qurishga harakat qildi.
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ana i  m im na sa  i l i  ilma illi  la ini i a s as  sifa ida asa  qilis  
m m in   as  a ia nin  a qa li i da ajasini a s l m la ini sa i  adi  i i  

ani mla nin  la i  lsada  le in la nin  a  i i  a ifasini aniq aja adi  nda ina 
i  m nla  eanla da i ma j n lla  i m n q qli la i e a li da ajada q 

ma j d lis i m m in

Hamma vaqt ham insonni uzoq muddat toʻrt devor 
orasiga qamab qoʻyish va unga na osmonga nigoh 
tashlash,  na boshqa mavjudotlar bilan muloqotda 
boʻlishni  taqiqlab qoʻyish  eng og‘ir  jazolardan biri 
boʻlganligi tasodif emas.

Agar yerda chiroyli va hidli (yoki xunuk va hidsiz) 
gullari boʻlgan turli oʻsimliklar kamaysa, shuningdek, 
epchil yumronqoziqlar va harakatchan tipratikanlar (yoki 
beoʻxshov qalqonsimonlar va imillagan toshbaqalar) 
kamaysa, bilingki, bizning umumiy uyimiz siyqasi chiqqan 
va zerikarli xonaga oʻxshab qoladi!

Hozirgi kunda bioxilmaxillik uchun qanday xavflar mavjud?

i l i  ilma illi a e a l an i i  a ia nin  ala nla si  ma j d lis i a ammadan ldin 
ins n a f s ladi  m nla  esilm qda  das la  s d lanm qda  sa annala  qilm qda  

q qli la  q i ilm qda  a as  a 
maqsadli ili  i jlanm qda  aliq 

ilm qda a a  l a a  la nin  
ammasi i a ia ni q qilis  

maqsadida qilinma di  aqsad s qa a 
li  sa ami nin  si  a an 

a lisini iq qa  ilan a minlas  
 lis  ene i a is la  iqa is   

a nla ini a i is  s a a la  lla  
a i  li nla  a iqindi nala a j  

aj a is  amda ana i  qan a s qa 
na sala  n j  a las dan i a

a ii  s a i nin  a is i i l i  
ilma illi a j da li a si  e adi  

 e da a a  a is la i  m n 
n inla i   illi  m l qla nin  e is i 

a q qli la ni q i is  ean sa inin  e anis la i a s qa ina sa a la  ma j d  la  
nima n s di  la anli ini si  endi ilasi

i ina a i ddi  ja i ama issiqli   ali al a  emas  simli la  am  a n  lami 
am min  illi  e l si ala  na ijasida qisqa m dda li iqlim e anis la i a a ia da se in as a 

 e a an a is la i a m slas i  di  i l i  ilma illi  n as qi m i nin  e  
a qa a ilma di an a is la i a flidi  i in i na a da    a nan iqlim a is idi   

masalani an la  e is a a a a  qilami
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Yoppasiga qirilib ketishlar va iqlim oʻzgarishi

i i  a ia nin  i i nda fan a ma l m l an n i jlanis  da ida   am emas  
am am emas  millia d ildan iq q  es in iqlim a is la inin  i  ne a nla  da la i 

l an  la  i ilma illi nin  se ila li da ajada ama is i a li  el an  s  aq  aliqla ida 
la nin  es asi al ida aj a iladi  la  da da  asi a qi ilis la  de  n mlanadi

n  f jiali da la dan i i a minan  mln il ldin l an   da da e da i  i  il an 
simli la  a a nla  lma an  le in s n a qa amasdan a  ilma illi i j da a a l an  
e l i  is la  i a qanda di  i  ne a mln illa dan i a  qisqa da  da mida s a 
aq la da ma j d l an a nla  a simli la nin  a a la i de a li q li  e di 

simli la  a nla a nis a an an a am l an  n i eanla  a den i la da a  
q qli da i a nis a an an a q l an

Yerning geologik tarixida biosfera-
   da doimiy ravishda turlarning paydo 
boʻlishi va yoʻqolib ketishi sodir boʻlib 
turgan. Chunki hech bir tur abadiy 
mavjud boʻlmaydi. Qirilib ketishlar 
yangi  turlar  paydo  boʻlishi  bilan 
muvozanatlashgan  va  natijada 
biosferada turlarning umumiy soni 
ortib borgan. Turlarning qirilib ketishi 
evolyutsiyaning tabiiy jarayonidir, 
bu jarayon inson aralashuvisiz roʻy 
beradi.

+2 оС

anda  si li sa a la  a im la nin  nla  qi ili  e is i a a s qala inin  a d  lis i a 
li  el an  limla  i a min qiladila  sa ami  asida i jiddi  a is la  j mladan  

ma e i la nin  siljis i d e f  as si  i li  i ma  qil an  aqida i  ldin i limla da 
a i  di   ja a n s a aq da i a ia nin  n inis ini  s  j mladan   i mala i 
j las is ini a den i  qimla i i imini a i i  di  l a a  nda e  iqlimi am dan 

a di  adim i s is  da la idan s n  iqlimnin  ilis i s landi   q q q  a nin  
ma s mi  e anis la i esa  es in q ldi  n a q s im a a is da  e  si i a m sfe asida 
isl d miqd i am a di  nin  ammasi  i  il animi de  i i  ma j d la nin  i  la ini 
mma i  a is da s qasi ilan almas is i a li  eldi

la nin  qi ili  e is i ilan liq a i  e in ali  i  ne a ma a a a landi  e in 
lami la da ide  lmadi  a minan  mln illa  a al sa ami da es in a is   e di  

a ijada  a is  i i din a la nin  qi ili  e is i a li  eldi   ja a n am  iqlim a is i 
ilan i ali da e di   na a ida  a is la  a im a nla  a simli la nin  s qala i 
ilan almas inis  ja a nini e las i di   da da din a la  ilan i ali da i i  ma j d la nin  

s qa la i am  masalan  q  s i a s as  den i  m ll s asi amm ni la  s  q an 
q ldiqla i na ala nin  ini esla i elemni la  q li  e di  s a da da den i da 

as ila nin  de a li a mi qi ili  e di  q qli da qi ili  e anla nin  qan a e anli i aniq 
ma l m emas  n i ani mla nin  q ldiqla i q qli da a s i saqlanma di
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is  m n ladi an iqlim a is la i q q la da m li  qal qla inin  sil 
lis i ilan i ali da  e di  enlandi a a an a idada i l an m li la  massi la ini 

e nin  sm sdan lin an s a la ida am is  m m in  nda  qal qla  sil lis i n 
qan a s  e a  ladi  a  lda  am emas   qa e dan linadi  l a a  eandan   
qal q ala inin  sil lis  ja a nida ean sa i asa adi  na ijada a a s il ida i  
s nin de  s da i  am q qli da i ani mla inin  a  s a i i es in a adi

ini  i di i  iqlim a is la i s qa  na sala dan as qa i  i ilma illi  la i a 
am a si  e adi  qa d e is  l im i  s lanis ida a s i m n a emas  ndan s n  e da 
a  se in as a i lana s la di  le in  ldin i a nla  s ama an ladi  i lanis a 

milli nla  illa  e adi  le in qi ili  e an la  qa i  elma di  i  ana s nda  q li  e an 
ani mla  ilan i  qa da lis ni la mi mi

Iqlim oʻzgarishini qaysi hayvonlar boshqalarga nisbatan oldin his etadi?

l a a  i  si  ilan s  aq a a s a las anla nin  a asi j da qadimda  q illa  ldin 
s di  l an disala di  i  na a da andan am j da  ma a qadimi qdi  s  

i da iqlim a is la i j nli a ia a qanda  a si  sa adi
i i  illi da sa ami da ins n fa li a i a iqlimnin  es in a is i a si ida la nin  

qi ili  e is  e li i a ii  la a nis a an  ma a i  e di
n a  as ama di an ma da a nla  a i m i  s a i i a q liq is lanadi  

s nin  n la  iqlim a is la ini e  is e adi  i i  ani mla  am nda  a is la ni 
is e adi  le in ni is  n q aq  ali i a  ladi  adqiq ila  sifa ida si  ilan 

i ni n i aqin elaja da li  adi an 
disala  qi iq i adi  n i si  a i a s  

aq da as as  nasi  e an
l a i a la ida a a a a nin  qa d 

e il an a n a a a lma an  le in a qa  
a da   a a ilis i ilma an 
qi a la a li  eldi  ssiqli ni se adi an  qan lila  
ilasidan l an dali i la  a qaldi  qan li 
i li a ala la  m n das  d dida a qal an 

a as a an  la  i i nda nis a an salqin a 
nam l qli e la da am inadi an li  q ldi  

ndan as qa i  la  da da ide  ili a i i ma a 
emas   ma a a adi an ldi

s qa guldorqanotli  a ala la da a da 
ddi  q n i  slila i  da q a a da esa ana 

Ammonitlar. Belemnitlar.

Qaldirg‘och qanotli kapalak –maxon
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q n i  slila i a d  ldi  nda  a i  a is la   
ilan amadi  aq  is i ilan ld qan li a ala la nin  
am i  am i a l dla i q a an la ni  a ni  ddi  

i la ni nam is  e a s ladi
s a l a i a la ida i l la  q n i i afla  

a qis i a a ala  q i a ida i i i a qa ama
qa s i endensi ala ni aniqladi  n i i af a a  

a ilis i ilan inin  fa li a  ma d nini en a i di  
a a ala i   q  a ala i esa  a sin a  la i 

se i  emi adi an da a la  miq sini ama i di  ini  
i di i  a a la la da am as a la nin  fe l a i 

idan i a a nin  e anis la i ilan liqdi
i ina a q aqasi a a nin  a namli nin  nli  

amda illi  a is la i n a a a lmasa da  le in nda  
a is la  ma j d l an i  m nla da as a di  

limla  diqqa ini ja in a ni s a q aqanin  i  a nin  
a a i i m  am i nin  a  m n sa a la i i a 

di   na sa aniqlandi i  a a i  a ii  m i  s a i inin  
a is la i a nis a an inin  ja ini a qa a anda an a 

a qa di  ema  iqlim a is i a a i la ni ana da 
a fli qiladi   esa ja in inin  ma  la da a 

q aqasinin  n l a si asini a f s i a s ladi
an i  eannin  s q s la ida a a nin  a  

j da i i  qi ma la da lsa da a ilis i  isl alili ni 
s i adi a isl d miqd ini ama i adi  a ijada 
n a a a lma an s  i i s li n a ida elli i  

la e n la m ll s ala  a fli nani as la  e adi  la nin  
 s dan a ala i  m s lla i n i las i  q l anli i 

n la inin  a i  j la ini as la  e a lma dila  a 
asi a qi ili  e adi  i  na i m ll s ala  an i 

s a i a m slas i  s n i a la ini i la  lma di  
de  sa l e a si  ean j da a a  fs s i  n a 
e is i  lma di  a  s nda i  s  da i m ll s a 
a nan a inin   s idan anda ina a is  
q ili a i a e a ladi  le in nda  a a a anli ini 

q adi
Marjonlar iqlim a is ini i in ila dan li  is 

e adi  la  j da se an ani mla  is lanadi  a 
iliq i a s q s  li  e is masli i iq a 
a alas mala   la nin  ammasi ma j nla nin  sis ini 
se inlas i adi i m man a adi  a j n li la i 

i  a lma di a m i nin  a is i a j da m n 
m slas adi  nin  n la  qa e da il an lsala  
s  e da as a  lis a maj di la  i s la  
ma j n li la i n q s  ene i asini adi a la nin  

a i s nin  a a i a liqdi  limla  s ali a a a 
alq n ifla inin  a im j la ida s la nin  n d 

lis ini a ma j nla nin  an si lanis ini qa d e di

Marjon qoyasi

Qoʻng‘iz-tipograf

Kichkina kuba qurbaqasi

Elliptik laternula mollyuskasi
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nda  la  if n d la anda  e adi  
nd ne i ada i li m n a f n inla idan iqadi an 

nla  a m sfe a a emi  i i mala inin  iqa ilis i ilan 
i ali da  e adi  la  s  la inin  i dan lla  
as nas i a li  eladi  la  esa   na a ida  ma j nla  n 
a a li l an m ddala ni is la  iqa adi

i  min aqala da i ilis  ma s mi  den i  m la i 
ma d ninin  qisqa is i a li  eladi  la nin  as i ala ida 

ean mi s i  simli la i  fi lan nla  jadal i jlana 
s la di   illa  aliqla  in inla  a s qa den i  q s la i  
lenla  a jan i  silliq a  i la  ilan a nlanadi an 
qa anji inin  s lanis i is lanadi  a  m  am lsa  

fi lan nnin  a is i n j  e is ma di  illa  qa 
am l an s da as ama di  nin  nini qadim i i a s 

ma j d la  jele a s as  s aff f la   sal la  e alla di  
ddi s  e da qa anji i iladi  a  s nda i  sal ni 

aliqla nin  a den i  s aqala inin  a im la idan s qa 
e  i  ma j d  ema di  nda  la da qis  la ida i la  
e a li da ajada  la  lma dila  a qasi am s dan 

s qa j a e adi  nda  la  i la  ilan i a s qa 
j n dla da am  e adi  la nin  ammasi a ia da i 
m a a  a  liqli nin  i l i  ilma illi da a s 
e aninin  ana i  dalilidi

im li  q da i m  qal qla inin  i a is i  
iqlimnin  ilis ida i a a a ma l m i  mis ldi   q lami 

q a iq mi a si asi a nin  lenla ni las i n e a  
i q m  lenla nin  a i n a m imdi  si  

lenla  lala ini a a is  qila lma di  a  m li la  
ma d ni da da i a nis a an i a adi an lsa  lenla  
ama adi a q a iq qa am l anli i n la an 

lenini nli i a is e m l qiladi  a lan i il a i i 
aq la da q a iqla  lenla nin  faqa  m  qa lamla ini 
e  lennin  q l an e i ilan a i anin  s qa j n la i  

j mladan  i a l ila i a  s nli q s la  iqlan an  
ndi esa la a s  q ldiqla  am q

e si nin  s im li  e asida m n se in  i q a 
qa masdan  a   illi da nla  il me  mas fada nd a 

m n s i i  m qda  ni a da  la  q s la nin  
as as  j la i a la  n qa man ala i am a i  

m qda  i ada i iliq qis la  i a  la i 
n aqiqi  al a di  isqa m dda li iliq nla  a qis i 

m i la  q  asini qa m  ilan q la di  a ijada 
 la  la a as si  qis i qa l an lis a ni la ni 
la  lis a alaqi  e adi
Lemminglar  nd ada en   a qal an j n la di  la  

am ilis dan a i a  e m qdala  la nin  ala i a e i an 
s la  da da idan aq li q s m qda  emmin la si  

i qi  q s la  a a i a l ila i  q ladi

Lemming

Salplar.

Oq ayiq

Shimol bug‘usi
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n a i a s illa i m li  lla i inis i a e a li  
nin  a im qismla ida simli la  j da am sadi an s li 

ma d nla  am a di
i da  ana s nda  e la  adqiq ila a an a i a 

s asinin  qalin a la ini  aland lma an d nli 
simli la ni  qilm qda  a l m i  il a i nda  
simli la  jan i  qi ada j da am li  la  qi anin  s idda li 

s am lla idan s la  asida e ini  sis i m m in edi
e nin  s qa i  e asida  limla nin  qa d e is la i a  

a al ilan n li ada i a a in an la i asida 
j las an Dauriya das la ida  l al ilis  ilan liq lda  
ma alli  iqlimnin  q qlas is i a m qda  im lla  
a i i  da la  m n q lamla i q i  q lm qda  das  
simli la i da da i a nis a an e a q q s da ji ina  li  

q lm qda  as da as i j n la  s  a is la dan 
qanda  la a s is ini a is  qi in emas   a asi ida i 

mala da q q  sqi ida i la  aliq li in ala  
a mla i ma j dli i aniqlanm qda  s la  i  is  

lla i a a q is  j la ini a i i  s qa l ala dan 
an  m qda  a a i q n  l an  la la  m s an  
a l n aliq i q s  a i s da s i a s  i 

q s la inin  ammasi a qa q i e is ma di  n 
ms q la  a q ma di an ldi  is  n s  
qli idan i a l i  siq a  nala  e i  q lm qda  

q s  e is i fa li s a  e i j se adi an 
qan li i qi la  am q la  l ala a i  m qdala  

as  m nali q ni n da l qla nin  qli i 
nafaqa  qa qli i a li  eladi  ndi n a as i inadi an 
j  am q  a alli  a i enla   a qa an s  a 
da i a sil sinla i q q ili a a s i m slas dila  le in 

la a am an a qi in lm qda  e e  li  adi an 
n inla  ma da a s d ali  adi an j n la  n a i 

n a flidi  l qla  ni  e a  qlila  n 
qis i qa q ladi  nda  s a i da min la  d e en 
an il ala dan as il an i ilis ndan ssi a 

m n a a a a lanadi  ni a da n a  lma an 
s  man ala i a sim adi  a nla nin  a is i a i  
j da lanis i la nin  al i asallanis la i a fi a li  eladi  

ilma anda nda  q q il el an  da i qalin q li 
qis  ilan almas adi  nda  masalan  manul i m s i 

i a qa a lma di  i ina   am lsa  da  
i a i ni n ilis  faqa  f da el i adi  nin  me da i 
a i n  dan q issiq lis i l im  s  fa li  

inin  as as  ma nini en a i m qda
Say oq —   n a i i  lma an an il a li  s da 

as a di  l i e l i  al a i a iqlimnin  ma alli  
a is la i ilan liq l an qi a la  a ni llanis  amda 

e la nin  de ada si asi na ijasida s  s emi ila nin  

Sayg‘oq.

Antarktika shuchkası

Moʻynali quyon

Manul
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s ni an a ama di  i da sa qla  nla  q 
li  e is  e a asida i di
Qor barsi — i i  s emi i i qi di  

 a a m s sim nla  i i  ilasi a mans  a 
al ida i is i sifa ida aj a il an  e in s qa 

i  asnifda   an e ala  i a i i il an   a si 
a a i  si nin  li massi la ida as a di  

as as  j la i a is nin  m a a li i a i isnin  
as i in a  a i fa li ma   s nini ma j d 
a las la i an a a mini  li   a en  

de  a ilm qda  e is nda q  a sini saqla  
q lis  n is  da la  q iq nasi as il e il an  

 is  i masinin  a i  n a i la ida  den i  
sa idan  m alandli la da j las an

Bioxilmaxillikni qanday saqlab qolish mumkin?

elin  i ali da la  a li  a i a ni a i is  n nima qilis  m m in  i a saqlani  
q l an i a ia nin  a a la i i jam as as i m m in l an d dla ni as a  
q lis mi  l a a  i q  e a li a emas  qlimnin   illi  a is la ini a i  q lis a 
ins nnin  i e ma di  i q  ma  a is la ni  qa a qa ma di an la a eli  
q lmasdan ama i is a  issasini q s is i m m in a n a lidi  ni qanda  amal a 

s i is  e a  s lla  j da  n  m imi   n  m da n a ndali  da la imi  
qasidan eli  iqqan iq a e i jni ama i is  e a  am is la  iqa is  am ndali  

a da ene i a ejam  e n l i ala a is  am dam e adi  a a es sla dan a 
ejam li  ilan f dalanis  am iq ali  qilma di  a  al a a  sa ami  a ia i a a 

inla inin  s l mli i i l i  ilma illi  la i a liqli ini am esdan iqa masli  e a
e da dam f dalanma di an a ia  es sla i a a si  e ma an a f m i  an sa i 

ama i  m qda  i  ilasi i  simli la  a a nla  ma l m s a i la da ina as a di  
ema  la nin  as a  e is i n as as  j la i  la nin  la ini saqlas  l im  ndan 

as qa i  simli la  a nla  am la  nafaqa  a f m i  ilan  al i a  am 
liqdi la  nin  n faqa  al ida la ni emas  al i i  n a ia  amjam ala i 

a lands af la ni m fa a e is  l im  ddi mana s  maqsadla  n al ida m fa a 
e iladi an a ii  d dla   q iq nala  ma nala  milli  la  a ia  d li la i 
as il e ilm qda

Milliy bog‘lar: tabiatni asrashni o‘rganamiz

illi     i nima   m fa a e iladi an d d li  n a is la  is la i m m in  
i q nda ins n fa li a i e lan an ladi  illi  la  da da  ilma il lands af la  
am ddi  am n   l an  q li  e is  a fi s ida i amdan am a di an 

a nla  simli la  n  e l i  a s  e la i  a di an j la da as il e iladi  
illi  la a a ala  a lala  as if adila  la nin  ili i a nan s  e da l al 

e l i  m amm la  aqida ili  ladi  illi  la da amdan am a di an simli la  a 
a nla  la ini a i is  n i mni la  as il e iladi  s n  la  m fa a e iladi an 

d d a i iladi

Qor barsi
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«Laxemaa» milliy bog‘i, 
Estoniya

«Jasper» milliy bog‘i, 
Kanada.

«Kryuger» milliy bog‘i, Janubiy 
Afrika Respublikasi

Birinchi milliy bog‘ 1872-yilda AQShda tashkil 
etilgan. Bu mashhur Yellouston bog‘idir.

Eng uzun piyodalar marshruti Amerikaning 
boshqa bir milliy bog‘i – Greyt Smoky Mountinsda 
joylashgan.

Katta Qalqon rifi, Avstraliyadagi Dengiz milliy 
bog‘ining bir qismi sifatida muhofaza etiladi. Shu 
sababdan ko‘plab noyob tirik organizmlar ham 
saqlanib kelinadi, shunday bo‘lsa-da ular ham iqlim 
o‘zgarrishidan aziyat chekadi. U ham YUNESKOning 
Butunjahon merosi roʻyxatiga kiritilgan boʻlib, 
dunyoning yetti moʻjizasidan biri  sanaladi. U 
sayyoramizdagi koinotdan koʻrinadigan yagona 
tirik tuzilma hisoblanadi.

Namibiyadagi (G‘arbiy Afrika) Namib-Naukluft 
milliy bog‘i oʻzining zarg‘aldoq rangli, dunyodagi 
eng baland qum dyunalari bilan mashhur. Ayrim 
joylarda ularning balandligi choʻl yuzasidan 300 
m ga koʻtariladi. Ushbu Shveytsariya hududidan 
kattaroq boʻlgan, ulkan bog‘da turli-tuman oʻsimlik 
va hayvonlar uchraydi.

qlim a is i milli  la a a si  e adimi  l al iqlim a is inin  n inla a  
q q ili a  a m sfe a a a inin  a ilis i a a s qa la  disala a a si  e a  
e an   m fa a e iladi an d dla  a ia i a am a si  e ma  q lma di
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l ida  s a ida i e le ds inin  
 s la i n a aqin j las an l ida 

q l i idan eladi an s  den i  s la i qimi 
fa li a adi  s  m fa a e iladi an 
d d limla i  dimla i s n a s as  

ja a nla nin  milli  la a a f s lis i 
m m inli ini s ni  e di a a a a  qilis a 

i is di  nin  f m i  m fa asi 
i a a en li i a illi  la  i ma i 

i ali da la  iqlim ilan am li da  
ma s s das ini a a di  s  das  fa li 

am da i dimla  am n a as if 
ila  iqlim a is i sa a la i a 

qi a la i aqida i ilimla  ilan anis is  
im ni a i a e a ladi  ni a da  is la a 

l al m amm la ni al e is  n la nin  
i nima qilis la i e a li i am a i i  e iladi

m q l da la  milli  a ia  i 
e is n es li asinin  s en  il a ida  

a i  an an i e a la ida ilda as il 
e il an    a ma d nda j las an  s ndan  

 min  a e  m n ilan q lan an  a l la  
a l qla   min  a  s iladi an e la   

min  a  q ala  a al n  n a i la   
min  a ni e alla di  illi   d dda i n  
lands af la ni saqla  q lis  la dan e a si a 

nalis la ida f dalanis  s nin de   e da i 
e dan f dalan ila  a e  e ala inin  jali  

fa li a ini a i a s lis  maqsadida as il e il an

«Yugyd va» milliy bog‘i, Rossiya.

Evergleyds milliy bog‘i, Florida, AQSh.

Ugom-Chotqol davlat tabiat milliy bog‘i.
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i i nda  m q l da la  a ia  milli  
inin  fa nasi  da i a nla dan i a  

li  la dan  i e is n i il i i a a 
alqa  a ia  m fa asi i if qinin  i il i i a 
i i il an   e da  fl anin   i  s ndan 

 i i il i a i i il an  a i  an an 
d di nin  nja n me si a i a 

i i il an   e da e is nnin  q l i sfe a 
q iq nasi j las an li   am milli   
a i i a i adi

min milli  i ilda e is n 
es li asinin  i a  il a i d dida  n   

a a e i imla ini saqla  q lis  i las  a la ni 
e ea si n nalis da las i is  maqsadida 
as il e il an  a  milli    a ma d nni 

e alla di  ndan m nla  n aj a il an 
e la   a ni  m nsi  e la   a ni 
as il e adi   e da i  a ma d n m n 
ilan q lan an   mi l nin  is n 
i masi a i  qisminin  s im li  n a i la ida 

j las an  e  asinin  m laq alandli i  m 
dan  m a a  qqisi  a a a adi  

 d di i i na a  e a si n a fe  
nala a aj a il an

Zomin milliy bog‘i

 e da a anin  s i  il a a l an la  n  la i a di  e ani  
a nlas i is  i a a a  m nla  i i min aqa a aj a il an  e m fil a mi e m fil 

a ala  a  m nla  q ida i a aqsimlan an  q i  min aqasida a afs n 
a asi den i  sa idan  m alandli la da  a  min aqasida  
m  a im s a  inis ida i a ala  aland  min aqasida  m  is n 
a asi sadi

min milli  i d dida s a s a a a d li  da a i  e  n i  nin  s i 
 ilni as il e adi  alandli i  m a e adi  da a  anasinin  en li i   m  inin  

diame i   m   e da q nla  l ila  a s qa i a nla  as a di  nin de  
ila   qala i  q i n qli a iq  is n a si  a an q  a si am a di   

e da amdan am a di an 
q s la dan q a la la nin  i  
ne a j f i ma n q an  le in 

 a li la   s a ala i 
a la nin  i i  qa ind s la i   
la la i  ala i  j da  
a alli  da la da aliqla dan 

faqa  ma in a a di   
d dida simli la nin   dan 
iq i is a lin an li  

la dan nla  s nda isi endemi la  
a  dan iq la i s if a s  a 

qa simli la di
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Qoʻriqxonalar: insonsiz tabiat

iq nada limla  is  li  adi  la  a ia da i a is la ni a adi a la ni i  adi  
 e da a  me ala ni  q iq inla ni e is  aliqla ni s las  m m in emas  iq nala da 
q li  a an a nla  la i i lani  s n  la  a ia  q ni a q i  iladi

Qoʻriqxona — bu muhofaza etiladigan hudud boʻlib, unda ilmiy faoliyatdan 
tashqari, har qanday faoliyat taqiqlangan.

a ia nin  ins n a si i se ila li da ajada lma an j la ida  i sfe a q iq nala i as il 
e iladi  ida a a  la da a nan s  j  n s l an e i imla  s nin de  n  

la  a a ii  jam ad s la  m fa a e iladi  i e i di an j la da  a a lsa  i  a ia  
min aqala ida i  m nla   nda  d dla  a ia ini saqla  q lis  n sa ami  

n m im a ami a  as  e adi  
i sfe a q iq nala i a a n inen la da ma j d  i  f i anin  m fa a e iladi an 

d dla i aqida i filmla ni ansi  nan ddi s nda  q iq nala  fa li ina i  n i 
nda s  qi a a ia inin  ilma il d n sini is  im ni a i a e ami

e is n i l i  ilma illi  i a n ensi a a q s ili  a i l i  ilma illi ni saqla  
q lis  milli  s a e i asini qa l qili  a f m i  i l i  es sla ini m fa a qilis  a la dan 

e a a  f dalanis  ni a la ini asmi  a is da e l n qildi  i i nda e is nnin  m fa a 
e iladi an d dla i i imi a  a da la  q iq nasi  i a i m da  da la  i sfe a e e a i  

 a milli  a a ii  la   a da la  ma nala i a i a n  a nla  la ini 
a i is  i a es li a a n  e  ma a i i adi
a  a m qda da la  a ia  q iq nala i al ida in e alla di  e is n es li asi 

q n n ili i a m fiq  da la  q iq nala i d dla i qa i  ejimda m fa a e iladi  la da 
i a ia  a i s ida illa  da mida d imi  a is la  li  iladi  iq nala nin  

s  a ifala idan i i a ii  lands af la ni  a n a simli la nin  n  a e a  la ini 
a ii  s a i da saqla  q lis di  ndan maqsad la  ilan s qa d dla ni am i is di

Barcha  biosfera  qoʻriqxonalari 
YUNESKO ning  «Inson  va  biosfera» 
xalqaro dasturida ishtirok etadi. Хuddi 
shunday hududlarda, olimlar oʻzlarining 
atrof-muhit ustida doimiy va ayni paytda 
uzoq muddatli tadqiqotlarini olib boradi. 
Hozirgi kunda Rossiyaning koʻpgina 
qoʻriqxonalarida iqlimning oʻsimlik va 
hayvonot olamiga ta’siri oʻrganilmoqda. 
Masalan,  olimlar  Kavkaz  biosfera 
qoʻriqxonasida tog‘ yonbag‘irlaridagi 
oʻrmonlar  asta-sekin  yuqorilab 
«odimlamoqda», degan xulosaga keldi.

+2 оС



75

ilda as il e il an ada  qa  da la  q iq nasi as sida i m da  da la  
i sfe a e e a i as il e ildi  a   i m da da  e ni  a m da  
manla i d dida  da nin  n  qi ida j las an  e e a   a i i a e  s i a 

s  e l i  i imla ini qam a  l an li  m fa a e iladi an a ii  d d is lanadi  
 m da  del asida i qa  m nla i i l i  ilma illi ini saqla  q lis  a ia dan 
a qa  f dalanis  a ij im i iq is di  i jlanis  madani  li la ni m fa a e is ni 
a minlas  n m ljallan an  e e a da s  e a li a  ala  q is  n ilma il j la  

ma j d  la nin  ammasi n a j da la  qan lila ni jal  e adi   e da i  eladi an 
q s la dan l an  as s a  ddi  qi ild m m q  qi ild m q a m q  ddi  
sa qi q s  dala asi  nim s i q   m i  i a  a s qala   

e e a a qis las  n s im li  a nla dan qi i qa i a  s a qi  si i  edana i  
q qli  lisi  q a a  li sa qi q s la  ddi  l a ms q i  eladi  

e e a da ma alli  q s la dan ddi  miqqi  im i  a a  ddi  m si a  a al qq s  
q l qli li  s fi a   a a i a i  ddi  ma na  dala a a i a di  

e e a da i qan lila  asida i a s i e a  is lanadi  m da nin  da  
i m ida an i q la  a di  qalin qa la da esa q qan li e isli  
qi ilis nini is  m m in

s la dan as qa i e e a da n i  i a i  m nali q n  assi is li alam s  
 si q ninin  as i ddi  la di  a an nda a  siq  l i  dala m s i  i a i an 

a di   a ala ida l q aqasi a s il n  l qla da esa qil n a i  il n a qal an  
la i  a ndalan  lli i  il nla  qadim i am i qal a de la i a fida a di  
s  qal a de i e e a nin  qadim i d li la idan is lanadi  e e a  d di e la ini 

i  adi an m da  s la ida a nin  da  i m ida aliqla nin   a aqin i 
as a di  la  asida l a n s  an aliq  les  qqa q  an a aliq  laqqa aliq  q am  

d n es ana aliqla  e a  is lanadi  ilda e e a  iqlimi a m slas i is  n 
i i j f  e a  a i  la i el i ildi  ilda la  nasil e di  il a eli  
e e a da i  la i s ni  a a e di

is  m n da la  q iq nasi a a i  si da en  i i  is lanadi  nin  
n li i s nda i  q iq na d dida mi l   i imla inin  a i  e ala i a 

s l an ilma il e i imla  ma j d   e da  min aqa fl a a fa nasinin  la  
n  a illa i nafaqa  saqlani  q ldi  al i la nin  s ni a qa las di  mladan  is  
q  a sini saqla  q ldi   n  amdan am a di an a nnin  as as  j la i 
den i  sa idan  dan  m alandli la  ali idadi  iq nada is n sil sini 

am as a di   a sa i a  lla da a a ilan q lan an n a i la da a di  is  
q iq nasi ilda i ils  a i qi q iq nala ini i las i is  as sida as il e il an 

a is  i masi n a i la ida  den i  sa idan  m dan  m a a l an alandli la  
ali ida j las an  ma d ni  a a fida  iq na d dida s  emi ila nin  
 i as a di  ildi li simli la nin   i sadi  m qalila  fa nasi  a 

aqin ni as il e adi   e da am q qli  am s da as ila nin  a s d ali  
ila nin   a aqin i  q s la nin   i a di  a  ilmi adqiq  a 

a ia  m fa asi as il ida i ilma illi nin  i i la ini anis  i a d imi  
adqiq la  li  iladi

s  d dla  j da a a qam da i ilmi adqiq la  a a is la ni li  is  n a ii  
a a li  i ma  qiladi  la da is la di an m a assisla  a li ilan fa l am li a lan an 

li  is ni as il qilis nin  an i s a lla i a me dla ini la  m qda   is la  a a a 
m fa a e ila an i a ia nin  qan ali  e a  e anli ini  s nin de  m fa a 
e iladi an a ii  d dla nin  e da i a ni saqla  q lis da i a ami a ini s ni  e is la i a 
im n e adi
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Oʻzbekiston qoʻriqxonalari
Nurota tog‘-yong‘oq qoʻriqxonasi (1975-yil, 22,5 ga). Nurota tog‘larining shimoliy 

yonbag‘irlarida joylashgan. Florasi: grek yong‘og‘i, olcha. Faunasi: tog‘ echkisi, toʻng‘iz, 
boʻrsiq, oq boshli qumoy, boltayutar, burgut, kaklik, tasqara.

Zarafshon toʻqay qoʻriqxonasi (1975-yil, 2 ming ga). Zarafshon daryosi qayirida joylashgan. 
Florasi: toʻqay oʻsimliklari, chakanda. Faunasi: chiyaboʻri, suv qunduz, qirg‘ovul, chumchuq.

Hisor tog‘ oʻrmon qoʻriqxonasi (1976-yil, 78 ming ga). Hisor tizmasining g‘arbiy yonbag‘rida 
joylashgan. Florasi: archa, oʻrik. Faunasi: markaziy osiyo silovsini, qunduz, toʻng‘iz, oq tirnoqli 
ayiq, qor qoploni, qizil sug‘ur, oq boshli qumoy, burgut, himolay ulari, boltayutar, tasqara.

Kitob geologiya qoʻriqxonasi (1979-yil, 5,3 ming ga). Hisor tizmasining janubiy-g‘arbiy 
yonbag‘irlarida joylashgan. Tabiiy landshafti: oʻsimliklar va hayvonlarning toshga aylangan 
qoldiqlari, tog‘ jinslari.

Zomin tog‘ archa qoʻriqxonasi (1926-yil, 10,6 ming ga). Turkiston tizmasining shimoliy-
g‘arbiy yonbag‘irlarida joylashgan. Florasi: grek yong‘og‘i, archa (zarafshon, yarim 
sharsimon, turkiston). Faunasi: silovsin, toʻng‘iz, oq tirnoqli ayiq, qizil sug‘ur, burgut, 
kaklik, himolay ulari, qora laylak.

Chotqol tog‘-oʻrmon qoʻriqxonasi (1947-yil, 35,3 ming ga). Chotqol tizmasining g‘arbiy 
yonbag‘irlarida joylashgan. Florasi: archa, oqqayin, na’matak, tog‘ pistasi, grek yong‘og‘i, 
karkas. Faunasi: tog‘ echkisi, toʻng‘iz, oq tirnoqli ayiq, qor qoploni, Menzbir sug‘uri, oq 
boshli qumoy, himolay ulari, tasqara.

Surxon (Koʻhitang) qoʻriqxonasi (1960-yil, 28 ming ga). Amudaryo qirg‘oqlari boʻylab 
va Koʻhitang tog‘i yonbag‘irlarida joylashgan. Florasi: toʻqay oʻtlari. Faunasi: buxoro kiyigi 
(xongul), tog‘ echkisi, toʻng‘iz, boʻrsiq, toʻqay mushugi, burgut, oq boshli qumoy, turkiston 
qirg‘ovuli, bulbul, ilonlar.

Qizilqum toʻqay-choʻl qoʻriqxonasi (1971-yil, 3,9 ming ga). Amudaryoning oʻng sohilida 
joylashgan. Tabiat yodgorliklari. Florasi: toʻqay va choʻl oʻsimliklari. Faunasi: buxoro bug‘usi 
(xongul), toʻng‘iz, jayron, toʻqay mushugi, amudaryo qirg‘ovuli, amudaryo qoshiqburuni.

Ekologik xavfsiz milliy bog‘ga Amerikaning 
Zayon bog‘i misol boʻlishi mumkin. Bu yerda 
5000 ta xususiy avtomobillar, 20 ga yaqin gazda 
ishlaydigan avtobuslar bilan almashtirildi. Natijada 
atmosferaga chiqariladigan issiqxona gazlari 
chiqindilari ancha kamaydi. Yangi texnologiyalar 
boʻyicha turistlar sayyohlar uchun qurilgan «Yashil 
markaz» deyarli 1/3 energiyani quyoshdan oladi, 
yoritishga boʻlgan talabning 80% i tabiiy yorug‘lik 
hisobiga  qondiriladi.  Issiq  vaqtlarda  havoni 
konditsionerlash energiyani tejamli iste’mol 
qiladigan maxsus bug‘latgichlar hisobidan amalga 
oshiriladi. Sovuq vaqtlarda binolardan issiqlikning 
«chiqib» ketishiga passiv  isitish tizimlari yoʻl 
qoʻymaydi. Ular tosh, g‘isht kabi issiqlik yutadigan 
g‘ayrioddiy devorlar boʻlib, quyoshga qaragan.
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Tabiat qoʻriqxonalari va yodgorliklari

iq nala da a ia  jam ad s la inin  ammasi 
emas  al i nin  a im qismla i  masalan  faqa  

simli la  i faqa  a nla  q ala  i la  
m fa a e iladi  nin  ma n si s i  ins nnin  
m fa a e iladi an e a a f s ladi an 
fa li a i ina aqiqlanadi

a ia  d li la i  la  n  i i i  ilmi  
madani ma ifi  a s l mlas i is  ji a la idan 
qimma a  l an a ia  e la idi  asalan  

lla  al ida da a la  e l i  d li la  
qadim i la di  a ia  d li la i j las an 

d dda faqa ina  m fa a e ila an e a 
a a  el i adi an fa li a ina aqiqlanadi

a n  e ma a i   da la  ilmi  
is la  iqa is  as il idi   il ma  

ida a nla nin  n  la ini a i is  
maqsadida as il e il an  ma a  i ilq m 

linin  jan i a i  qismida   s a idan 
 m mas fada j las an

ma a nin   illi  fa li a i da mida q li  
a an a n i  i i    ja nnin  a 

i a ia da q li  e an la   q l n 
a je als i  i d n  i a je als i  inin  

s ni  i  s a e adi  l a si asinin  
as a  q lis i a im n a a ildi   e da a 
i li  i i  a dali  q ini a i is da a a 

qqa e is ildi  a a  d dida sa s l la ni  
qa  simli la ini  s  a aqi  e la nin  

n  simli la ini is  m m in

Yaqinda Rossiyaning Taganay milliy bog‘ida birinchi 
ekologik energiya ta’minoti tizimi oʻrnatildi. U yerdagi 
uylarning birini elektr bilan ta’minlash uchun shamol 
(shamol generatorlari  ishlaydi) va quyosh (quyosh 
panellari)  energiyasidan  foydalaniladi.  Shu  bilan 
birga, tizimning oʻzi ayni paytda avtomatik tarzda 
qaysi energiyadan, shamol yoki quyosh energiyasidan 
foydalanish samarali ekanligini aniqlaydi. Bu yerda ilgari, 
bog‘ning boshqa uylari va binolaridagi kabi, energiya 
benzin generatorlaridan olinar edi. Ma’lumki bu ham 
qimmat, ham atrof-muhit uchun zararli edi.

Quyosh va shamol energiyasida ishlaydigan yangi 
yoritish tizimi Adlerdagi Sochi milliy bog‘ining Janub 
madaniyatlari bog‘ida ham oʻrnatilgan.

Oʻzbekiston tabiat yodgorliklari. «Jayron» 
ekomarkazi

Jaraquduqdagi "Tosh oʻrmon"



78

s  d dda  ilanin   dan iq la i qa d e il an   a aqin simli  d n sinin  
a illa i a  j mladan  qamis la  ama i s  l  q a sa s l a la i a s qa qa  
simli la i a a sif e il an

ma a  q s la ni m fa a e is da a a a ami a a e a  ilda e ma a a im 
ni l i  d d alqa  maq mi e ildi

a nla di   e da qadim i den i  ma j d l an  i da esa  e da li q ldiqli 
an nla  ma j d  la  e is n d dida din a la  ims la  den i la da esa a lala  a 
i i  a al q aliqla  as a anli idan dal la  e adi

i ilq m d di i  aq la  d n  eaninin  i  qismi l an  ndan as qa i  alandli i  
me a e adi an qadimi  m nla nin  q ldiqla i am a di  a aq d q da asi q d q

s a m il linin  aqinida i in l q a asida j las an   e da aliqla  amfi i ala  
s d ali  ila  q s la  s emi ila nin  q ldiqla ini is in i  m m in

Alohida muhofaza etiladigan hududlar iqlim oʻzgarishiga qarshi kurashishda qanday 
yordam beradi?

illi   a  qanda  m fa a e iladi an s qa d d  iqlim a is i m amm sini al qilis a 
qanda  issa q s is i m m in  la nin  en  m im issasi  a m sfe ada i a na  an id id 

a i iqindila ini ama i is idi  asalan  a i la  sa la a s si  a l la  ilan emas  
al i m q il qil ida is la di an jam a  a sla i ilan sa a  qilis ni a lif qilm qda   
dimla inin  i am a f m i a am a si  sa adi an ans  si ala idan f dalanadi  

la a as if ila a i ma  sa iladi an j la da ene i a s am l  q s  a 
issiq l qla dan linadi  a ii  li dan a li  di dla idan en  f dalaniladi  i ma  

in la i n ene i ani esa q s  a a e ala i e adi  a la a i ilam i mas la dan 
a lan an esdali  s ala i a lif e iladi  s nada esa ma alli  ma s l la dan a lan an 
a mla a ma e is  m m in  la ni qdan li  elis  s a  emas  la  a f m i  n 
a fsi  a da linadi  ja nada i s  ma s s anlan an san e ni asidan f dalan an lda 
ejaladi  a la  la  as i i  nala  damida e l i  ilimla  a a fsi  is is  

q idala i ilan anis adi

Ekoturizm: inson va tabiat uyg‘unligi

a ia  q nida lis ni a dam lis ni q i asi mi  a  s nda  lsa  nda i  ne a il 
i ida si  a d s la in i  nafaqa  

aqiqi  sa  lis la in i  al i  
a  e is  lis la in i  am 

m m in
a la  a e is la  asi

 da i fa q nima  al   fa q 
a ia     a l an m n sa a dadi  

i m j da qadimda emas  al i  
aqinda ina  damla  a ia nin  
e a li ini se a s la an da dan 

s landi  i  si  a ia da li a 
dam lis in i  m m in  asalan  
si  mas inada m n a i l 
s ili a is in i  m siqani 

aland da q is in i  in i  
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q i an j a l  qis in i  ma ali a m e is in i  a nin  na ijasida in i dan e in 
a la  mla ini q ldi is in i  m m in  i q sa la  asida i a nla ni is  n  

simli la ni is  q s la nin  sa as ini in las  q s  is i a s na dan a qlanis  n 
la nin  qqila i a iqis a a  l anla i am 
la nin  as si  maqsadi am na i  dam n e is ma di an a ia ni is  a in las di  

la  a a a  q idala a amal qil an lda idan s n  iqi ni q ldi ma di  a sin a  
s qala dan q l anini ala di  is la  s ni ildan il a i  m qda

i m   i a ia ni is  nin  li manli ini  ins n a li da ajada liqli ini 
s nis  en  sa am n nima qila laman  de an sa l a ja  i las  im ni a idi  

sa a  qa nas ila i a ia  q n nla ini anadi  la ni q lla q a las  a saqlas a 
dam e adi an a a a la da qa nas adi  f m i a la inin  a si ini ama i is a in iladi  

is i  fi mala  la inin  i  qism da madla ini a f m i  m fa asi a ni anis a 
e adi  ina a ii  d dla  lis j la da  damla  da madi am l an qis l q a nla ida 

j las an  i nda  d dla   a li as a di an an i  me i a an al la i i a land 
s im lida i li a nla dadi  nin  n e sa a ila  nafaqa  la nin  a ia i  al i li 
mamla a la  madani a i ilan am anis adi  i m s a fa i ilan ma  min aqala  a lisi 
is  ni a a q s im a ma la la  ilan a minlanis  im ni a i a e a ladi

nda  qili  e i m damla a a ia nin  an a an li ini a a lanmasli ini is da 
a f lamda i amma na sala  qa  da ajada liqli ini  sa ami da as a di an a n a 

simli la  la inin  li ini  a f m i  la i a  i  dam  nafaqa  a ala  al i smi la  a 
a  lala nin  a a a la i a am li da ajada liqli ini s ni  e is la ida dam e adi

Ekoturizm va iqlim oʻzgarishi

i  qa as da e i m a iqlim a is i a  liq emasde  inadi  e in  aslida  nda  
emas  a  m amm a la  is i  as il la  al ida e i  qa a adi  a a  nima i  

 a al  sam l  i ean emala i  e d  a m il i a sda a a a lanis di  i q 
 ans  la inin  a asi qil idan f dalanadi a a f m i ni ifl slan i adi  i m 

n esa el si ed  i da i da sa  qilis  da la da ma s s m slamala da s is  sdi  
nalis ni s nda  el ilas  e a i  nda il ji i a a m ildan am f dalani  e l i  

a fsi  l an ans  ini anlas  l im  nda  l ilan i  issiq na a la i a a a li 
m ddala ni a m sfe a a as las ni ama i ami

Kosta-Rikadagi eko-mehmonxona
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la  damla  s a a nin  s qini  ans i a s qa j i ad li la idan a a  
e is  sifa ida qis l qla a adila   e da sa a  a me ala ni e is i is ni anadi  

l i  a fsi  ma s l la ni is e m l qiladi  da da  nda  i i  fe me  jali la i e ala i 
m q il ene i a man ala idan f dalanadi  im i  i la  a simli la ni im a qilis  

si ala idan  e adila  ani  iqindila dan m s  a la di  nda  e fe mala  
d n nin  ina mamla a la ida ma j d  s san  la  e a  s ali a  an i elandi a  

 a anadada en  a qal an

«Qizil kitob» nima va u nima uchun kerak?

i il i    a nla  simli la  a am la nin  am  a q li  e is  a fi 
s ida l an la inin  a idi  nin  an i nda  la nin  q li  e is  a fi a la ni 
im a qilis  amda saqlas  a li i aqida esla i  adi

a ami da i m fa a qilinis i l im l an i i  ani mla  alqa  i il i a i i il an  
nin  s  n s asi e sa i anin  je s a ida saqlanadi   i  a ia  a a ia  es sla ini 

m fa a qilis  i a alqa  i if qnin  ma ida  e iladi  nin  i in i nas i ilda 
iqqan   s a li i a ddi  i dan fa q qili  q a aqlanadi an aq im a s a di  

e a s nda  a  s nda i  aq  is i ilan  i  la  aqida an i ma l m la  a d  
ladi  nda ma  i a an i simli la  a nla  a am la  n mi il an a aqla  

q s iladi  nda  qili  i il i  d im  a is da li  ldi ili  iladi
i il i da a  i   n nin  a qalis i  s ni  as as  j la inin  s si a la i  la ni 

saqla  q lis nin  a  ala i a s qa la  ma l m la  el i iladi  i il i nin  sa ifala i 
li an la a al an  a an li sa ifada q li  e an la nin  n mla i j las i il an  

asalan  la a den i  s elle  si i i  sa a i a a la  d n  i adi  i il sa ifala  q li  
a an a a am  a nla  q s a q q l ni  am  l a si  q  q l ni  a 

a is lan an  ni a jadal s a la da ama i  a an a nla  q a iq  qi is  a a  
ja n  sa iq sa ifala da sa il an  a ia da m man am  l an a nla  a simli la  

q sa ifala da il an  nda  a nla  am i  la  e i  is  qi in l an j la da 
as as la i fa li e a li da ajada anilma an  la nin  a i l an  sa ifada el i il an  a 

ni a  is n  di adi an as il an li sa ifala da damla  q li  e is dan saqla  q l an 
la  masalan  da  q nd i   el i an

a  i  mamla a  a  i  min aqa am inin  n  a m fa a e iladi an la inin  
a ini a a adi

e is n es li asi i il i i asmi  da la  jja idi  nda e is n d di 
e a ala ida i n  a q li  e is  a fi s ida l an a nla  a simli la  d n si 
la inin  i li a i  s nin de  ma  la nin  a qalis i  i i la i  la  s ninin  

ama i  e is i sa a la i amda la ni saqlas  a a i is  i a iladi an a ad i la  
aqida i m mlas ma ma l m la  el i il an

e is n i il i i a nas i  n  a q li  e is  a fi s ida l an simli la  
am la nin   i a a nla nin   i i i il an  la   da i m qasi la dan 
alqasim n al an la nin   i  m ll s ala nin   i  im qlila nin   i  
 da i aliqla dan   da i s d ali  ila dan   da i q s la dan a  da i 

s emi ila dan i a
i il i  a a a ami a a e a l an jja di  n a nafaqa  da la  e l i a nala i  

al i jam a ili  i las mala i a as il la i  s nin de  e is n es li asi a ia ini 
se adi an f qa la  am amal qiladi

 i  ni i il i a i i is dan ldin limla  ma l m j nin  fl asi  fa nasi a 
am la ini anis  i a a a is la ni amal a s i adila  la nin  as as i a 
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ladi an a fla nin  sa a ini aniqla di  
la nin  as as  j la ini a sifla dila  a la ni 

qanda  saqla  q lis  masalala ini al e adi  
i il i  sa ifala i a nafaqa  n  a 

endemi  faqa  ma l m i  j da a di an  
la  al i la  a i li lla di an 
i is e m l a a qli  s if a s  simli la  

am i i iladi
simli  a a nla ni im a qilis nin  

a li i sa a la i i a i i a aj a iladi  
e si a a il si a  e si a   ins n inin  
a a a la i ilan a nla  a simli la ni q 

qiladi   qilis  s if a s  simli la ni e is  
aliqla  a s qa s  ani mla ini las  
il si a   as as  j ini a i is  s  

j mladan  l al iqlimi  a is la  fa li 
la a a nla  a lima i a si asi  simli la  

in d si asi el indi la   i  sa a la  
fa li ma alli la ni siqi  iqa adi  a nla a 

qa ladi an simli la ni q qilis  a 
s qala  i adi
qlim a is i  a ia  injiqli la i  a ia  a 

iq is di a se ila li a si  sa adi  a a nin  
a ilis i inla  miqd ini ama i adi  
inla nin  am is i s  a ala i sa inin  

asa is i a li  eladi  s  a ala i sa inin  
asa is i ani  m i nin  q ilis i a sa a  

ladi  i i nda aqal is nnin  
n q manida i d e lida 

maf n  man a ani  qi il flamin la nin  
la  dala ini is  m m in  a  

l q s la nin  la  la inin  a i  
si  mi a si a lida j las an   i i 
 illi da m da  del asida i lla  i imi 

ilan i ali da min la  q s la  a q adi an 
j a a landi  ilnin  ma ida ni l la  

lnin  s a qi  qismida i lda  qi il 
la  l ni asini a la nin   a asini 

aniqladi   e is nda i en  i i  l ni a 
li  d n da i flamin  l a si asinin  

 ni as il e adi
a nla di  mamla a imi  d dida  
l den i i s illa ida i s  a ala ida 

flamin la nin  la  alala i l an  
l i min aqasida iqlim a is i ilan 
liq lda flamin la  s ni qisqa di  n i 

nda flamin la  alasini faqa  d e li 
qi qla ida a is  m m in

Oʻzbekiston Respublikasi «Qizil kitobi».

Flamingo — qizil g‘oz

Sudochye koʻli
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Oʻzbekiston faunasi

 e da m qalila dan q i a i   si  s nin de  i il i a i i il an  
am a di an i q li  a an la dan a iq  q l n  q  q l ni  ja n  ama 

s li e i   q i a di  s la dan qi l  a  m q a qa ala  i qi la dan 
 l a a la nin  li i i  la i   a ala ida l l s si s i qi il aliq  

m da  f eli  an aliq  a aliq  laqqa aliq  s da  n la a  il n s  ddi  
d n es na aliq a s qala  a di

Markaziy Osiyoda dan an ana i  ili  
a ni l ila  q nla  a an boʻrilar a jayronlarni 

las da f dalaniladi
e is nda sutemizuvchilar sinfinin   i 

is a lin an
Zaharli hasharotlar minin   i
Qoʻlqanotlilar minin   i
Yirtqichlar minin   i
Quyonsimonlar minin   i
Kemiruvchilar minin   i
Tirnoqlilar minin   i  la nin   a i 
i il i a i i il an
Qushlar sinfi  a la ni as il e adi  la dan 
 asi m qsim nla  mi a mans di

e is nda sudralib yuruvchilar sinfinin  
 i is a lin an  la dan s aqala nin  

 i  al a esa la nin   i  il nla nin   
i s ndan  asi a a l  a si  asi 

na li il n  das  q a il ni  a  q m 
efasi  ddi  qalq n ms q  ma j d

e is nda am s da  am q qli da 
as ila  sinfinin  i i i ma j d  as il 

q aqa a l q aqasi

Umurtqasizlar

e is nda hasharotlar sinfi  la inin  j da 
 s nda i ilma illi i ilan aj ali  adi

Chigirtkalar mi   dan iq da
Tengqanotlilar s i li mi   dan 
iq da
Yarim qattiqqanotlilar mi   dan iq 
da
Qoʻng‘izlar mi   dan iq da
Toʻrqanotlilar mi   dan iq da
Tangaqanotlilar mi   dan iq da
Pardaqanotlilar mi   dan iq da
Qoʻshqanotlilar mi   dan iq da

e is nda oʻrgimchaksimonlar sinfinin   
a aqin i 

Burgut

Boʻri

Qoraqurt
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Chayonlar minin   a aqin i 
Falangalar mi   a aqin 
Oʻrgimchaksimonlar mi  dan iq 
Kanalar mi   dan iq 
Qum efasi d n da i en  a a li il nla nin  n ali i a i adi

e is nda ni a  il n  de iladi  nda  a a a la i 
ilan efa ani esla adi  a l m i  a am a f il anda  
ni a is  n s ini i  a i  a didli la da adi

Menzbir sug‘uri. i da en i  m nq i i as a di an 
d d ma d ni n a a a emas  s  fa li nin  s ni am 

am li   min dan ma di  a ia da m nq iqnin  
d s manla i j da  e anli ini is a lsa  q ida el i il an aqamnin  n a a a 
emasli i a is n  sil qilami  en i  m nq i i as a di an j la da da q q  

a la i qiladi
Menzbir sug‘uri

Oq boshli qumoy yoki ilonxoʻr

Za’faron. Olatov manzarasi

Qum efasi

Oq boshli qumoy yoki ilonxoʻr. a ali i asqa ade  eladi an 
i i  qan li i qi  q s  a  el ef a q is i a m s 
eladi an lsa  e isli la dan la a a l an iq a 

q q lands af la da as i m m in  asini q ala  ja la  
aland e ali la da q adi  en i  sa idan  m alandli da i 

la a a a ili  adi

Toshloq kunitsasi Buramashoxli echki

Flora

e is n fl asinin  i i nda  a aqin la idan  a ilala nin   d s la i 
is a lin an  la  asida  ilala nin   asi madani  a s i iladi an simli la di  i il 
i la  ma j d l andan n  i i illa a eli  la nin  ajmi a a alas i  m qda  

 la  a a j la da i l i  ilma illi nin  q li  is i ja a ninin  a a an li a 
sal i  inis da da m e a anli idan da a  e adi

Chimyon tog‘larida bahor Adonis gullari
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es li a  asi i ida m a a ld s la  
d a lila  s qd s la  la ld s la  
a amd s la  s a nd s la  s d s la  

l lad s la  a and s la  inni ld s la  
a nd s la  a n ld s la  la i en   
a qal an  el efnin  m a a li i a n e isli i 

simli  q laminin  ilma illi ini a minla di  
e is nni alandli  min aqala i i a  a 

d d a aj a  s  m m in  la nin  a  i ida i a 
s l an simli  la i en  a qal an  la  

lla  a e isli la i l  ldi d dla i 
a e ali la   adi  la    aland 

la   a l  de  a aladi

Lolaqizg‘aldoq maydoni

Vvedenskiy lolasi Greyg lolasi Muskat mavrak

+2 оС
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Savollar

 e da i la inin  ilma illi i i a en   l an e i imni 
a in

 i i  ani mla nin  e si a a il si a q li  e is i de anda 
nimani s nasi  is lla  el i in

  sinfin i da d s la in i  ilan i l i  ilma illi ni saqlas  
m imli i aqida i s a ni nimadan s la an la  edin i  

anda  dalilla  ma a  q ila i n  qa sila i a ala  n 
is na li

 ima n i il i nin  m q asi a nan s  an da  i  i il 
i a i i il an qanda  simli la ni  a nla ni  am la ni 
ilasi  ima n la  q li  m qda  la ni saqla  q lis a 

dam e is  m m inmi  i il i da qa si an la da i sa ifala  
 ima n i il i  a  i  qa a nas ida qalinlas i  

m qda

 qlimnin  ilis i s im l la i a qanda  a si  sa adi

 im ini e is  de  is las i m m in
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Topshiriq

amman i  i  li  sinfin i da in i nin  i il i in i ni a a in  
i la dan a  i in i  ma l m an da i sa ifa a m fa a a m j l an 
a nnin  simli  i am nin  asmini i in  a  anl in i ni 

i la  e in

+2 оС
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2.3. Iqlim oʻzgarishi oʻrmonlarga qanday ta’sir koʻrsatadi?

Oʻrmon nima?

a  i imi  m nnin  nima e anli ini a s i asa  e ami  i q ma l m ldi i   s n a a 
i  il ma n da a if e is  an a m a a  e an  n da m nnin   dan iq li man 
a ifla i ma j d  i las an illa la  as il inin  iq qa  a qis l q jali i masalala i 

i a s llanadi an as il ida f dalaniladi an a if en   a qal an ndas  li  
 q ida i sa i la ni qam a  ladi   da a la nin  alandli i  m dan am emas   da a la  
anasinin  i li i da a la  anasi s asida q l an e nin  l s i    dan a  en  i i  

ma d ni   a dan am emas  s  a if a a   ml d dan i  am q i q qli  
m mi  ma d ninin   a aqini m n ilan q lan an  n da i m n la nin  de a li 
a mi a mamla a   ssi a  anada a a ili ada j las an

2.3.1-rasm. Mavjud o‘simlik turlari xaritasi

OʻSIMLIKLAR XILLARI

Tropik va subtropik nam doimiy yam-yashil o‘rmonlar 

Tropik va subtropik namligi o‘zgaruvchan barg to‘kadigan o‘rmonlar

Tropik va subtropik ninabargli o‘rmonlar

Mo‘tadil iqlimli kengbargli va aralash o‘rmonlar

Mo‘tadil iqlimli ninabargli o‘rmonlar

Tayga o‘rmonlari

Tundra

O‘rtayer dengiz bo‘yi ninabargli va keng bargli o‘rmonlar va butazorlar.

Tropik va subtropik savannalar, butazorlar

Dashtlar

Tog‘ dashtlari, o‘tloqlari va butazorlari

Suv osti da qoladigan o‘tloqlar guruhi va savannalar

Past bo‘yli o‘rmonlar

Uylar
Muzliklar
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Oʻrmonlar iqlimga qanday bog‘liq boʻladi?

m nla  a i a la nin  e afi  a qalis i iqlim s a i i a liq ladi  nda  i in i na a da  
a  a a i a in miqd la i m imdi  qlim amma j da am m nla nin  sis i a im n 
e ma di  m nla  a qalis inin  s im li  e a asi a  a a i a liq  da s q l an 

j la da m nla  nd a ilan almas adi  i q a a  s a i i  a niqsa  e isli la da  sa a  emas  
al i as a se in a adi  nin  n m n a nd a e a asida is  nasi ma j d  nda 
am nd ani  am m nla ni a is  m m in  nda  is  nasi m n nd a de  a aladi

m nla  a qalis inin  jan i  e a asi ni  a ni m n das a adi an j  in 
miqd i a qa a  aniqlanadi  ssiq s a i la da salqin lis i n a la idan namli ni d imi  
a is da la i  adi  a   da ida inla  am lsa  qda namli  am lanadi  

nda da a la da namli ni q i s la i a e a i  e is da m amm  a a eladi  nin  
n am issiq s a i la da a in miqd i am l anda  n a aland lma an sim n 

simli la  n q la  ladi   a da das  s a llanadi
m nla  e alla an ma d nla a  iqlimdan as qa i  j nin  el efi  q n la i  s  

a ala i a ins n fa li a i am jiddi  a si  sa adi

Oʻrmonlarning turlari

Oʻrmonlar, odatda, doimiy yam-yashil yoki bargi toʻkiladiganlarga hamda eng 
koʻp tarqalgan daraxtlar navlariga (keng bargli, ninabargli yoki aralash) bog‘liq 
holda tasniflanadi.

Oʻrmonlarning asosiy turlariga quyidagilar kiradi (2.3.1-rasm):

a ada i a eal m nla ida da a la nin  d imi  as il a i na a li na la i 
q ladi

adil min aqa m nla ida en  a li  a i iladi an  d imi  as il nina a li 
i la nin  a alas masidan i a  da a la  sadi  is a an ms q m adil 

min aqala da en  a li  d imi  as il m nla  a qal an
a e  den i i i m nla i  da da  d imi  as il en  a li a s le fi  

da a  na la idan a i  an ladi  
e  ilidan i il anda  s le fi   

da al a li simli  ma n sini 
e adi  nda  da a la  a ala  
aqiqa an am n a a a lma an  

q a li  la nin  si i m msim n 
q lamali ladi  s  q lama 
q q il  la ida a da i namni 
saqlas  im nini e adi   d dla da 
nina a li m nla  am a di

i  a s i  m nla  namse a  
d imi  as il  a an a an namli 

a i iladi an amda nina a li 
da a la dan as il an ladi

+2 оС
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Oʻzbekiston oʻrmonlari

Oʻzbekiston Respublikasi Davlat oʻrmon fondining umumiy maydoni (2013-yil yanvar 
holatiga koʻra) 9,6 mln ga ni tashkil etadi. Bu respublika umumiy maydonining 21,7% iga 
tengdir. Shundan 3,0 mln ga yer oʻrmonlar bilan qoplangan. Ayni paytda mamlakatning 
oʻrmonliligi, ya’ni oʻrmonlar bilan qoplangan maydonning umumiy maydonga nisbati 6,7% 
ni tashkil etadi.

Orografik va tuproq-iqlim sharoitlariga mos ravishda, Oʻzbekiston oʻrmonlari 
tog‘lardagi, vodiy-qayirlardagi va choʻllardagiga boʻlinadi. Tog‘larda ninabargli daraxtlar 
navlari bilan Oʻzbekistondagi barcha oʻrmonlarning 11% i, yong‘oq mevalilar bilan esa 
2,8% i qoplangan.

Daryolar qirg‘oqlari boʻylab, vaqti-vaqti bilan namlanadigan joylarda koʻproq toʻqaylar 
(qayir oʻrmonlari) joylashgan. Ular lox, turang‘ay, grebenshiklardan iborat. Biroq ularning 
hissasiga barcha oʻrmonlarning 5% maydoni toʻg‘ri keladi.

Eng koʻp tarqalganlariga (78%) turlar choʻllarda oʻsadigan daraxtlar va butazorlarga toʻg‘ri 
keladi. Ularga saksovul, cherkez, qandim va choʻllarning boshqa oʻrmon oʻsimliklari kiradi.

2.3.2-rasm. G‘arbiy Tyan-Shanning oʻrtacha balandliklarga ega boʻlgan tog‘laridagi 
oʻrmon oʻsimliklari. Dengiz sathiga nisbatan balandligi 1500–2000 m. Beldirsoy, Chotqol 

tizmasi. Oʻzbekiston.
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Oʻzbekistondagi oʻrmonlar Sibirning 
tayga oʻsimliklari yoki Rossiyaning baland 
tog‘ oʻrmonlariga oʻxshamaydi. Bizning 
daraxtsimon oʻsimliklarimiz, asosan, baland 
tog‘ yonbag‘irlarida va tog‘ daryolarining 
vodiylarida jamlangan (2.3.3-rasm).

Ayrim joylardagina u tekislik tomon 
suriladi va bu yerda inson bilan boʻla-
digan jangda doimo mag‘lub boʻladi. Yirik 
daryolarning qirg‘oq boʻylarida, qayerlar-
dadir hozir ham uncha katta boʻlmagan 
yashil orolchalarni qayirlardagi toʻqay 
oʻrmonlarining qadimda oʻsimliklarga boy 
boʻlgan qoldiqlarini uchratish mumkin. 
Oʻrta polosada yashaydigan aholining 
tushunchasi boʻyicha qalin mojje velnik 
(Oʻrta  Osiyoda  archa  deb  ataladi) 
butazorlari oʻrmonlarga  juda oʻxshab 
ketadi. Ayrim tog‘ yonbag‘irlari archa 
bilan shu darajada zich qoplanganki, ular 
yonida oʻsayotgan daraxtlarning novdalari 
bilan qoʻshilib ketib, oʻtib boʻlmaydigan 
changalzorlarni hosil qiladi. Zich archa-
zorlar koʻproq aholi yashaydigan joylardan 
uzoqda joylashgan baland tog‘lar uchun 
xosdir. Ulardan pastroqda siyrak yoki 
ulardan alohida ajralib turgan archa 
daraxtlari uchraydi (2.3.4-rasm). Ba’zan 
ularning tanasi juda katta boʻlib, yog‘och 
tanasiga quloch yetmaydi va janubda 
bebaho hisoblangan soya solib turadi.

Archazorlarning havosi oʻta noyob boʻlib, 
ular fitonsidlarga boy boʻlib, bug‘lanayotgan 
smolalar atrofga tog‘ oʻrmonining xushboʻy 
hidini tarqatib turadi. Bu holat, ayniqsa, 
yozning jazirama kunlarida yaqqol seziladi, 
chunki issiq tufayli xushboʻy moddalarning 
bug‘lanishi jadalroq roʻy beradi.

Nisbatan past tog‘li mintaqalarda oʻrmon 
oʻsimliklarini  boshqa  turdagi  daraxtlar 
shakllantiradi. Ular orasida zarang daraxti, 
na’matak,  olcha,  bodom  va  boshqalar 
koʻpdir. Ba’zan bu daraxtlar na’matak, zirk, 
tikanakli oʻsimliklar bilan aralashib, zichlashib 
ketib, ayniqsa, suvga yaqin joylarda, oʻtib 
boʻlmaydigan joylarga aylanadi.

2.3.3-rasm. Tog‘ daryolari yonbag‘irlari va 
qayirlaridagi daraxtzor oʻsimliklar. G‘arbiy 

Tyan-Shan, Chotqol tizmasi. Oqsoqota 
manzilgohi. Oʻzbekiston.

2.3.4-rasm. Archazor oʻrmonlar. Turkiston 
tizmasi. Zomin dam olish uyi. Oʻzbekiston.

2.3.5-rasm. Qayinzor. G‘arbiy Tyan-Shan, 
Chotqol tizmasi. Oqsoqota manzilgohi. 

Oʻzbekiston.
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Qayir oʻrmonlari Oʻrta Osiyoda toʻqaylar 
(2.3.6-rasm) deb ataladi. Ular koʻpchilik 
hollarda butazorlardan iborat boʻladi va 
bu daraxtlar choʻldan tortib olingan tor 
polosalardagi daraxt koʻkaradigan yerlarda 
oʻsadi. Shunga oʻxshash oʻrmonlar bizning 
region uchun xos boʻlib, ular, asosan, Oʻrta 
Osiyoning yirik daryolari hisoblangan 
Sirdaryo va Amudaryoning oʻrta oqimi 
qirg‘oq  boʻylarida  oʻsadi.  Ma’lumki, 
ularning tog‘ havzalarida toʻplangan suvi 
choʻl tekisliklaridan oqib oʻtadi.

Choʻl  oʻrmonlarini  alohida  qayd 
etish  lozim  (2.3.7-rasm).  Shahardan 
chekkaga juda kam chiqadigan odamlar 
tasavvurida choʻllar oxiri yoʻq, ufqgacha, 
«oq quyosh» va barxanlardan boshqa hech narsa koʻrinmaydigan cheksiz «plyaj» shaklida 
namoyon boʻladi. Bu kinemotograflarning boʻrttirishi natijasidir. Uncha koʻp boʻlmagan 
barxanlarni hisobga olmaganda, Qizilqum choʻli toʻlaligicha oʻsimliklar bilan qoplangan. 
Choʻllardagi oʻsimliklar oʻziga xosdir. Ular doimiy ravishda kuchli shamollarga qarshi turishi, 
yuqori haroratga va uning keskin oʻzgarishlariga chidashi, kam suvlilikka bardoshli bo‘lishi va 
iloji boricha namlikni tejashi zarur. Bularning hammasi choʻl oʻsimliklarining tashqi qiyofasi 
tanasi va barglari shaklida aks etib turadi.

Mahalliy turlarning xilma-xilligiga qaramasdan Oʻzbekiston chetdan, turli mintaqalardan 
keltirilgan daraxtlar turlari ham ancha boydir. Markaziy Osiyo aholisi uchun platak, dub, 
akatsiya, tut daraxti, kashtan va boshqa oʻnlab, hatto yuzlab turlar shu darajada odatiy 
boʻlib qoldiki, hatto koʻpchilik ularning chekkadan keltirilganligini hayoliga hamkeltirmaydi
va ularni azaldan mahalliy deb hisoblaydi.

2.3.6-rasm. Sirdaryo qayiridagi toʻqay 
oʻrmonlari. Oʻzbekiston.

2.3.7-rasm. Oddiy choʻl oʻrmoni. Qizilqum choʻlining markaziy qismi. Oʻzbekiston.
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Hozirgi iqlim oʻzgarishlari oʻrmonlarga ta’sir etadimi?

i iq  m n q lami iqlimnin  i i a is ini se adimi  a   a
e is n la ida m nla  e i a ja a nla inin  ldini ladi  li d dla  id l i asini 

a s ila di  a ni a qimnin  e a s imilis ini a minla di   ilan da la  qimini a i adi
m n simli la i lla da i  i q mla ni m s a amla di  alq jali i e la ini 

q m ilan mili  q lis idan saqla di  ma alli  a li a qil i man a i sifa ida i ma  qiladi  
l a l la i ma s ld li ini s i adi  a la nin  qa i la ida i qa  simli la i qi qni 

im alas  a s  m fa asi a ifala ini aja adi  a  mla ni asa di an  e adi  
e isli la da i s iladi an e la da esa m n da a la i s  a s am l e i asi  a msel a q q 

issiq s am lla nin  a a li a si la idan saqla di  qlim a is i llanis  ja a nini e las i adi  
s  es sla ini ama i adi   esa qa la da i m nla ni a s  e i imla ini aiflas i adi

Janubiy Amerika tog‘laridagi daraxtlar issiqdan qochmoqda
Janubiy Amerikaning tog‘li mintaqalaridagi daraxtlar va butazorlar chidab boʻlmaydigan 

jazirama issiqdan tog‘ yon bag‘irlari boʻylab, yuqoriga qarab, 
hozircha yashash mumkin boʻlgan, havo salqin joylarga 
tomon «qochib» bormoqdalar. And tog‘larida daraxtlar yiliga 
oʻrtacha 2,5–3,5 m ga koʻtarilmoqdalar. Bir joyda oʻsadigan 
va faqat koʻpayish yoʻli bilan «yuradigan» daraxtlar uchun bu 
juda katta sakrashdir. Biroq global iqlim oʻzgarishi tufayli And 
tog‘lari shu darajada tez ilib bormoqdaki, uni yengib oʻtish 
uchun daraxtlar yiliga vertikaliga 6 m dan koʻproq koʻtarilishi 
kerak. Shundagina ular qulay haroratdagi zonada boʻladi.

Olimlar kuzatishlar olib borayotgan 38 turdagi 
oʻsimliklarning hammasiga nisbatan shefflerlar tezroq koʻchishga moyildir: u yiliga 
taxminan 30 m ga koʻtarilmoqda. Doimiy yashil boʻlgan fikus esa goʻyoki taqdirga tan 
bermoqda, uning yuqoriga koʻtarilish tezligi yiliga 1,5 m dan ortmaydi.

Iqlimiy modellarning koʻrsatishicha, 2100-yilga kelib sayyoramizda havo harorati 4  C ga 
koʻtariladigan boʻlsa, tropik turlarning 50% i yoʻq boʻlib ketishi mumkin.

«National Geographic» materiallari boʻyicha
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la  n la a a  sa ami da i a a m n min aqala i i ida iqlim ilis i ilan 
liq lda i en  a a a is la  s im li  a jan i  m n e a ala inin  siljis i is i a  

e si  a im li  me i anin  s im li  m nla ida  e adi  nin de  a a    a 
a il anda  ssi a m n q laminin  m mi  ma d ni  m nla nin  i i nd a nasi a 

a qalis i is i a adi asm  a a    a a il anda esa m nla nin  e inis i 
la  a qal an jan i  e a ala nin  s im l a m n siljis i is i a  e adi  a ni a da 
nin  lami m n q laminin  s im l a  nd a nasi a m n siljis i a nis a i a a ladi

qlim a is i fa li m nla nin  qisqa is i a qi  e a a a i  i i nin  a 
l sa qismini de a li la e alla  ladi   a n ilsi  as a  li  a a  iqlim ilis inin  en  

n maq l inis i amal a s adi an lsa   m nla nin  q li  e is i ilan a a 
eladi an a i a nin  naqada  jiddi  e anli idan dal la  e adi

2.3.8-rasm. Ilish 2 va 4  C boʻlganda, Yevropa oʻrmon qoplamining bashorat qilingan 
oʻzgarishlari.

2 C iliganda

O‘rmon qoplamining ortishi 

Butazorlar qoplamining ortishi

O‘tloqlar qoplamining ortishi

O‘rmon qoplamining ortishi

O‘rmon qoplamining ortishi

O‘rmon turining o‘zgarishi

4 C iliganda

Oʻrmonlarning yong‘inlar, zararkunandalar bosishi va ekstermal ob-havo ta’sirlarida 
yoʻq boʻlishi

m nla  n iqlim a is i ilan liq l an ana i  a a m amm    a a 
ma d nla da la an n inla  a  fasli a issiq a  fa li a a nandala nin  

a is idi  a i ama issiq a s qa e s emal a  disala i m nla  n d lis inin  
e si a sa a la i li  q lm qda

m n n inla i  as san  l  ilan e i si  m n sa a da lis  qi a ida eli  iqadi  
i q la nin   e is i n ma l m a  s a i la i  s san  i  ne a n i af a 

da mida issiq a q q a  i ali da a ilis i l im  nda  s a i la da m nla da 
q asida lani  q l an a  a nla i  s s a ala  m  lis a ni la  a la  q lami 

q i di  la a q n e is i ilan e  alan a ladi a n in a a ma d nla a a qaladi  la  
e  asi n inla i de  a aladi
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na a li m nla da l nin  nda  a qalis i  in a alan anin  da a la  anasi a 
is i a sa a  ladi  aqa a a  a qa a a nin  i na a la i a ma da s la ida a a 

miqd da i sm lali m ddala  ladi  nin  n a i  an da a la da am la  e  
alan a ladi  nda  la da e dan a il an  q ilama n in  e adi asm   
j da a fli a a a al fa la  el i is i qi a ida m nla nin  nla  q lis i a li  eladi

n inla  m nla a j da a a a a  el i adi  la  da a la  n d ladi  la nin  a imla i 
sis dan a  q ladi  a a li as a la nin  a qalis i a sa a  ladi  qlim a is ida n in 

a fi ma j d l an a i a la nin   e is  e im li adi  n i nda a a  a iladi  
 esa m nla da nadi an ma e ialla nin  e  q is i a li  eladi  ilnin  issiq da inin  q 
lis i n inla   e is i a fini s i adi

2.3.9-rasm. Oʻrmon yong‘ini.

Oʻrmonlar iqlimga qanday ta’sir etadi?

i  iqlim a nin  a is i m nla a qanda  a si  e is ini ili  ldi  a l m ldi i  m nla  
am iqlim a a si  e adi

asalan  am as il m n q s  n la inin  e  si idan qa is ini a i adi   ilan e  
sa asi adi an issiqli  miqd i a a si  e adi  m n a m nsi  e la da i a  a a inin  
fa qi  a niqsa  qis  da la ida se ila lidi  s  n la i q  ilan q lan an m nsi  e isli la da 
a ada i m n ilan qalin q lan an ala a nis a an a s i q qa adi

m n qda namli ni saqlas a dam e adi a lanis a am a si  e adi  na ijada 
m nli min aqa iqlimi ms q a nam ladi

m nda q  q lami q saqlanadi a  ilan a a nin  a i sa as la ini ms a adi 
amda da la da a i s  s is la ini ama i adi

is  m m in i  m nnin  iqlim n en  m im s si a i le d si li ilan liqdi  
m n a m sfe ada i a na  an id id a ini adi a le dni ida li il ani  m ddala  
inis ida saqla di  ddi mana s  a na  an id id a i qa i  linadi an nil ila  n anda 

ana a m sfe a a adi a  i i nda i iqlim ilis inin  s  sa a i is lanadi
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as il simli la nin  a na  an id id a ini is ini a isl d iqa is ini ili  iladi   ja a n 
fotosintez de  a aladi a  q s  n la i ene i asi fa li  e adi  m nla da as il simli la   
da a la  a la  la   l ani n sa ami  a m sfe asini isl d ilan i adi  de an 
fi  a qal an  mma i  a  si ala ida m nla a nis a an in a sa ami nin  as il 

asi  a amasi is la iladi  a na  an id id a ini is  a isl dni iqa is    a na f sin e  
disasinin  i i m nidi   fa li m nla  faqa  a m sfe ada i a na  an id id a ini adi  

de  las imi  m m in  e in  n q a i na a  a  d im am i emas
m n a a m sfe a asida a na  an id id a inin  almas is  ja a ni aqida i  qa a 

elis  n ldin m n le dni qanda  inis da saqlas ini s ni  lis  e a  le d 
s nda  elemen i   isl d ilan q s il anda ina a na  an id id a i sil ladi  le d 

a  qanda  ani  m dda a i ida ma j ddi  asalan  q q  massasinin  de a li a mi 
a nan le d a i eladi

Uglerod puli nima?

sis emanin  a i ida a a miqd da i ani  m ddani saqla di an a  qanda  m nen  
le d saqla i  is lanadi  s  saqla i ni limla  l in li a l   a a  de  a as adi  
m n e sis emasida q ida i  a as si  le d li ma j d   fi massa i i  simli la  massasi  

 q i an   q lama il an a la  s la   qda i ani  m ddala
Fitomassa puli —  i i  simli la di  la nin   anasi  n dala i  ildi la i  a qla i  

da a la  a a la nin  i na a la i  la  a s la nin  a qla i a ildi la i asm  
ida a a  da a la   anasinin  fi massa a q s adi an issasi l andi  i q 

s im lda i a a i q qli qa a a  m nla da m la nin  issasi qdi
i an nin  li q i an da a la  a la nin  ildi la idan i a di  a a la nin  n d 

lis  ja a nini m n ila  qulash de  a a di  a ii  q las  sa an da a la nin  q s  
n i n aq a  qilis i na ijasida  e adi  is a an ma da da a la  la inin  i i  i da la i 
s asida q li  e adi a f sin e  n a  l an li ni l lma di  na ijada se in as a q i  

adi  nin  n am s  m n qa isi a nis a an an a i  ladi  a a la nin  q las i 
li man n q la  a i a la da am  e is i m m in  la a m n n inla i  q q ili  
m n a a nandala inin  i dan a is i  e n en ifl slanis la  i adi

2.3.10-rasm. Daraxtning yog‘och tanasi fitomassa uglerod puliga asosiy hissani qoʻshadi.
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le d li il an m nla a nin  q i an 
da a la da i a i asi i i la a nis a an  lis i 
m m in

m n q laminin  q asida an ani  
m ddala  nis a an ma da la la dan i a di  

asm  i in i na a da  la  i i  da a la dan 
ili  s an q i an a nla  a i na a la  ma da 

s s a ala  lla nin  a qla i  ddala  a 
s qa li man ilmala di  lamala  linin  

a i  is i toʻkilma de  a aladi  m nla  q 
asida lan an q lama linin  li  is i 
i a n e ili  da da jadal s a la da  e adi  

a a m nla ida i na a la nin  ilis i il faslla i 
i a i  il ladi

le dnin  an a a a a i ala i q lida 
ladi  a  s nda i  qnin  i mine alla  

a ani  m ddala nin  a alas masidi
s  m ddala a  i in i na a da  q am i  

an da i m s i adi   esa simli  q ldiqla inin  
q lamala  q i an  da a la  a ildi la  

q da m e an a is la i na ijasidi  m sda 
le d issasi  ni  fi massa a nis a an 

qni as il e adi  q qan a q am i  
lsa  nda i le d miqd i am s n a  
ladi asm
a a m nla i fi massasi lidan  

q i an da  q lamada  qda 
 le d a i ala i ma j d
a  m nla da a nan qda i le d 
di  i  m nla da a i a  i m n a 

s qa adi  la da i i i  a li  ani  
m ddala da le d a i asi  dan i a di

nda  fa qnin  sa a i nimada  a a 
m nla ida n d l an simli la ni 

am la  a a e i ala  q la  ladi  i q 
 ja a nnin  e li i n a a a emas  i an 

da a la nin  la ida  ja a n nla  
illa a iladi  i i  is nin  nda  i i  
e li i s n a li  eladi i  m nla da n d 

l an da a la  ilma q lamala  a q 
m sida li  ani  m ddala  linin  a a 

qismi lani  q ladi
i  m nla da ilma q lamala  a n d 

l an da a la nin  a a ina qismini a nla  
i in i na a da e mi la  is e m l qiladi   esa 
a alanis  e li ini ama i adi a e i im  

le d a li  ani  m ddala  li issasini 
ama i adi

2.3.11-rasm. Xazonrezgilik vaqtida 
barglar qoplamasining uglerod puli ancha 

koʻpayadi.

2.3.12-rasm. Tuproq qoramtir ekan, unda 
uglerod koʻpdir.

2.3.13-rasm. Daraxtlarning nobud boʻlishi 
quruq yog‘ochlarning uglerod puliga kiradi.
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Uglerod budjeti

ana  i  m n e i imida i le d li aqida amma na sani ili  ldi  elin  endi 
ma  lla  a  a a m sfe a ilan qanda  lan anli ini ami  asm  limla  
iq is di a s as  a da nda  s emani le d dje i de  a a di  a l m i  dje    

na i ila m li a i  es sla inin  da madi a a aja idi
m n e i imida f sin e  le d dje inin  a na da mad  qismi is lanadi  al i 

f sin e  ja a nida ani  m ddala  
sil ladi  la dan i lam i li  
simli la nin  i f dalanadi  

sin e da sil l an m ddala nin  
de a li a mi simli la nin  nafas lis  
ja a nida q a alanadi  m dda 
a i ida i le d esa a m sfe a a 

qa adi  ani  m ddala nin  q l an 
qismi a f sin e  de  a aladi  nin  

le di esa fi massa lini ldi adi
m nla da as a di an la  

i i  ani mla  simli la da i ani  
m ddala ni is e m l qiladi  la a a ala  
q la i a da a la nin  a la ini 
e di an s qa as a la  me ala  
a la ni e i  e di an q s la  a 
emi ila  la  i na dala  ilan 
iqlanadi an m n i n qlila i i adi

a a a m adil nala da i 
m nla da da a la  fi massasinin  

a a qismi n d ladi  simli la nin  
 q ldiqla i am la  a a e i ala  

n naqd qa is lanadi 
asm  n s li da a nin  n d 

lis i masalan  da a la nin  q i  
q lis i  q is i  la  al ida qismla inin  
masalan  da a la nin  s i  
e is i ilis  de  n mlanadi  a  
qimla  q i an  a q lamala  

lini ldi adi
am la  a a e i ala nin  

nafas lis ida ani  m ddala  
le di isl d ilan lanadi a 

a m sfe a a a na  an id id inis ida qa adi  i an la  a q lamala nin  i is i 
 ja a nnin  na ijasidi  a  lla  m ddasinin  a a qismi m s a a lani  qnin  
le d lini ldi adi   ja a n mifi a si a de  a aladi  le d i i  simli la  ildi la idan 

aj al an ani  m ddala  inis ida am qqa adi
qda i ani  m ddala  am am la  a a e i ala  damida a alanadi a 

nda a m sfe a a a na  an id id a i aj ali  iqadi  le dnin  i  qismi n  a si  
s la  qimi ilan e i imdan li  iqiladi  al i si  da il an a la ni a la nin  i  
qisminin  m nla da i jil ala  s i ilan qi  e a anini andi si

2.3.14-rasm. Oʻrmon ekotizimining uglerod budjeti 
chizmasi.
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e il an a qa i da a la  l an m nla  
a m sfe adan qan a miqd da a na  an id id 

sa  s n a miqd da ini a m sfe a a iqa adi  
nin  n am nda  m nla da le d li 

aq  da mida a mas ladi  ddi s  e da l  
s inin  a a  ilan aqinli i nam n ladi  a a 
limm lim l an lsa  n a q s im a ajmda i s ni 
q i  lma di  ddi s  a i e il an m nla nin  

le d li i i a a de a li l an ladi  i q 
 e il an m nla nin  a m sfe a a  a i ini 
s qa is da a ami a i q de ani emas  ddi  qili  

a anda  nda  m nla nin  le dni fa l is  da i 
mis da q li  e adi  i da esa la  nse a si a  

qilin an le dni saql i is lanadi  nin  i i mala i 
issiq na effe ini sil qilis da is i  e a lma di

s  si  a an m nla  la inin  le d dje i i a es i m nla dan fa q 
qiladi  s  m nla  le dni a m sfe adan li  a i a la di  s  le d lla ida 

lanadi  nin  n am s  m nla ni sa ami nin  as il ala i  de  a a dila

Oʻrmonlarning atmosferaga ta’siridagi farqlar

i  s  a qa i m nla nin  nima ilan fa q qilis ini ili  ldi  s  si  a an m nla  
a m sfe ada i a na  an id id a ini adi   fa li am mi  a  a nef  ma s l la ini 

qis da aj ali  iqadi an s  a  qisman m ensa si alanadi  e il an m nla  ida 
j da a a miqd da i le dni lan an lda saqla di   ilan a na  an id id a inin  

sil lis i a a nin  issiq na effe ida qa nas is i a l q ma di  nin  n am i  
m nla dan iqlim a is la ini a a af e is da f dalanadi an lsa  q ida ila a amal 

qilis imi  l im   il a i m n lma an j la da an i s  m nla ni a a is   ma j d 
m nla ni m fa a qilis

i jlan an mamla a la da  anada  e a if qi mamla a la i a s qala da  s  m nla  
 la  a m sfe ada i a na  an id idni adi   

mamla a la da iq is di  s a llani  l an  s nin  
n  mamla a la da m nla  ma d ninin  jadal 

qisqa is i a ilma di  la  mamla a la  asalan  
 anada  e si a  ali a  i i n illi la da 

an i m nla  a a a an s a si  e  e ala ini 
a a lan i m qdala

adil a a a m nla i sis i ilan i  
aq da  nla  a an esa la  illa  da mida 

le dni adi  i i nda  as da m n 
q lamla i il an j la da m nla  i lanm qda 
a a ni a da la da le d lani  m qda  
anadanin  in  ean s illa i a aqin j la da 

i na a li m nla nin  i lanis i fi imi nin  qin 
mis lidi  asm  an  as  s la ida  

e la  alandli i  m a a e adi an las 
i asi a qi il ed  da a la idan i a  i na a li 
l an m nla  ilan q lan an edi

2.3.15-rasm. Zamburug‘-trutovik 
qurigan daraxt yog‘ochini parchalab, 

uglerodni atmosferaga qaytaradi.

2.3.16-rasm. G‘arbiy Kanada (Britaniya 
Kolumbiyasi provinsiyasi) oʻrmonlaridagi 

ulkan poʻkak — XX asrning birinchi 
yarmida oʻrmonlarni jadal suratlarda 

qirqilganligining dalilidir.



99

 as nin  ala ida  m nla  qi qi  lindi  i qi  lin an da a la  nida i a a 
diame i  m a a adi an l an n ala ni is  m m in  e in ali  anadada a ia  
m fa asi i a qa i  q n nla  qa l qilindi  la  ldin qi qi  lin an m nla  nida 

an ila inin  i lanis i a dam e di
i jlani  a an mamla a la  a niqsa  an i  me i ada  an i a qi  si  

mamla a la ida a i a  s qa a qdi  s  mamla a la  a lisi a iq is di i e  i jlanm qda  
s nin  n am  mamla a la da qis l q jali i ma d nla i amda a d a fa i ala ni 
j las i is  s a a la  q nla  a lla  
q is  n an i ma d nla  ala  e iladi  s  
q s im a d dla  as san  i  m nla ni 

q qilis  is idan ladi  i qi  lin an 
m nla  ni e da qis l q jali  e la i a 

a lan i iladi  s  fa li m nla nin  qa a 
i lanis i a s ndan s n  a na  an id idni 

is   e ma di  en inanin  i  
qismida lin an s a  asm  m nni 

q qilis nin  s lanis ini sa adi   e da i 
m nli e la  il a i a mi a a e is li edi  i q 

illa  s ida m ni si ial s qa ma 
i i i a a ildi  ni si ali e  esa  e la ni 
qis l q jali i maqsadla ida las i is a 

sa  e di a da a la ni qi qis  s landi
im i  min aqala da j da e  

s a da m nla  esi  as lanm qda  an i 
ine ada i a ada  il da mida 

ildan il a a   a aqin ma d nda i 
m nla  qi qili  e di  n a q s im a  

an i ine anin   ma d nida i a ala  
m nla  de ada si a a am qda   
fa li an i ine ada m nla nin  q 

qilinis i na ijasida issiq na a la ini iqa is  
 il da mida  ma adan q di

i da ins n a m sfe a a iqa a an 
a na  an id id a i miqd inin   i i  

m nla  esilis i is i a  e m qda  
i las an illa la  as il i d i asida 

i jlana an mamla a la da m nla nin  
q qilinis i fa li issiq na a la ini iqa is ni 

ama i is  n l al i imni a a is  masalasi 
m ama qilinm qda  i  m nla ni saqlas  

i a i i m nlama alqa  l i ala  ma j d 
masalan  s ali a ilan nd ne i a asida i 

s a n ma  i  indis n a s a i a a i a im 
i jlana an mamla a la  m nla  ma d nini 

a i is  i a la inin  s si  das la ini 
amal a s i m qdala  e in m man l anda  

i  m nla da le d a i asini saqlas  ilan 
liq l an a i a  i a a i lidi

2.3.17-rasm. Oldin oʻrmon boʻlgan hudud 
(Argentina, Iguasu provinsiyasi).

2.3.18-rasm. Bugenvil orolidagi oʻrmon 
qoplamini 1972–2002- yillarda yoʻqotgan 

hudud (Papua, Yangi Gvineya).

O‘rmonlar yo‘q bo’lingan 
maydon
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Tropik oʻrmonlarning yoʻq boʻlishi

Tropik yomg‘irli oʻrmonlar sayyoramizning muhim ekotizimlaridan biri hisoblanadi. U turlar 
xilma-xilligi nuqtayi nazaridan eng boy ekotizimdir. Tropik oʻrmonlar yog‘och, oziq-ovqat, tibbiyot 
materiallarining manbayidir. Ular Yerda iqlimni barqarorlashtirishda muhim ahamiyatga ega. 
Tropik oʻrmonlarning yoʻq boʻlishi tuproq unumdor qatlamining oʻzgarishiga, bioxilmaxillikning 
qisqarishiga, katta hududlarda va umuman sayyoramizda ekologik muvozanatning buzilishiga 
olib keladi. Turli choralarga qaramasdan, oʻrmonlar juda tez qisqarib bormoqda. Oʻrmonlar 
maydoni hammadan koʻra Janubiy Amerika va Afrikada jadal qisqarib bormoqda, 2005-yildan 
2010-yilgacha ularda, mos ravishda 3,6 va 3,4 mln gektarga yaqin oʻrmonlar yoʻqotildi.

Hozirgi kunda nam tropik oʻrmonlar yer yuzasining atigi 5% ini qoplagan, bu raqam 100 yil 
oldin 12% ga teng edi. Hozirda har yili Angliya hududidan (135 ming km2) koʻproq maydonlardagi 
oʻrmonlar qirqilmoqda yoki yoqib yuborilmoqda.

Oʻrmonlarni yoʻq qilishning eng bosh sabablaridan biri ularni qishloq xoʻjaligi maydonlariga 
aylantirish va shu yoʻl bilan dunyoning soni ortib borayotgan aholisini oziq-ovqat bilan 
ta’minlashdir. Nam tropik oʻrmonlar koʻpincha kofe, kakao palmasi yoki kauchuk daraxtlari 
plantatsiyalari bilan almashtirilmoqda. Janubiy Amerikada foydali qazilmalarni nooqilona qazib 
olish ham nam tropik oʻrmonlar uchun jiddiy xavf tug‘dirmoqda.

Oʻrmon kuchli zarar koʻrgandan soʻng oʻzini tiklay olmaydi. Agar uncha katta boʻlmagan 
maydondagi daraxtlar kesilsa, bir necha yil oʻtib u yana oʻrmon bilan qoplanadi. Agar katta 
maydondagi oʻrmon qirqilsa, u yerda oʻrmon hech qachon oʻzini tiklay olmasligi mumkin. Kuchli 
yomg‘ir tuproqning unumdor qatlamini, jazirama quyosh esa uning yuqori qatlamini kuydiradi, 
bunday sharoitda faqat begona oʻtlar oʻsishi mumkin.

Oʻrmonni saqlab qolish uchun nima qilish kerak? Birinchi navbatda, tropik oʻrmonlari koʻp 
boʻlgan qashshoq mamlakatlarga (Peru, Ekvador, Indoneziya) xoʻjalik yuritishning iqtisodiy 
nuqtayi nazaridan foydali va ayni paytda muqobil turlarini taklif etish lozim, bunda, albatta, 
daraxtlarni qirqish zarur boʻlmaydi. Aks holda oʻrmon oʻsimliklarini foydali qazilmalarni qazib 
olish va oziq-ovqat ishlab chiqarish bahonasida yoʻq qilish davom etaveradi..

Yaqinda Ekvador BMT orqali boshqa davlatlardan 4 ming km2 tropik oʻrmonlarni saqlab qolish 
uchun 3,6 mlrd AQSH dollari hisobida yordam soʻradi, lekin unga ijobiy javob ololmadi. Bundan 
Ekvador prezidentining sabr kosasi toʻlib, bu yerda neft qazib olishni yoʻlga qoʻyishga koʻrsatma berdi.

«Kompyulenta» materiallari boʻyicha
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Oʻrmonlarning uglerod balansini qanday boshqarish mumkin?

m nda i le d alansi  milla a liq  la dan en  m imla i ins n a si i  al a la  
m n n inla i  a a nandala nin  e  a is i a s qala  a iqlim a is i is lanadi  

a an  m nla nin  le d alansini s qa is  m m in e an  a   a las  ajmi 
es in qisqa i ilsa  m nla  a m sfe adan s n a  le d adi

2.3.20-rasm. Odamlar oʻt qoʻygan quruq 
oʻtning yonishi.

2.3.19-rasm. Bikin daryosi havzasidagi 
keng bargli kedr oʻrmoni kuzda.

na s nda  l i ala dan i i ssi anin  q 
a qida nja n i a ia  f ndi  
m nidan amal a s i ilm qda  i anin  

as si  asi i in da si a asida i en  
a li  ed  m nla ini san a  as sida qi qis dan 

 e is di  nda faqa  ma alli  a li a in 
a las a sa  e iladi asm  ni 
a da l i a ma alli  a li a m nla dan 

anana i  s a lla da f dalanis ni a lif e adi  
ed  n qla ini  me ala ni  q iq inla ni  

s if a s  simli la ni e is
m n n inla idan eli  iqadi an 

a a ni ama i is  am m im is lanadi  
n inla nin  a sa i a i a ins n sa a i ladi  
la a dam l an j la da l anla ni a s i 

i masli  q q a nla  q lamala i a i 
lis a ni la a a  an e is  q ldiqla ini 
as las  q q ni qis  a ila  i adi  ndan 
as qa i n inla a a ia  q nida l  ilan 

m n sa a da e i si li  am sa a i ladi  
qlim a is i s a i ida da i  li  q l an 

m nni n indan saqlan  de an s i  
an idan ana da d l a  li  q ladi  a  

s  in i a aqin damla ni q i an la ni 
i e a dan i  s adi an m miqla ni 

qis dan  e is a nda  lsan i  i 
m nda ila i  dam l andan s n  l anni 

i is  l imli ini q i a lsan i  a s i la  
edi   ilan si  iqlimi  a is la ni a a af 
e is a  issan i ni q s an la  edin i

+2 оС
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Savollar

 e is n d dida qanda  m nla  a qal an

 e is n es li asinin  li d dla ida i m nla da qanda  
da a la  la i s di

 anda  m nla  a a  m nla  de  a iladi

 a a  qilami  as  i i a i  a a    a ili di   m nla da 
qanda  a s e adi

 damla nin  jali  fa li a i m nla a qanda  a si  e adi

 m n e i imida qanda  as si  le d lla i ladi

 simli la  nafas lis i m m inmi

 d l an simli la  q ldiqla ini qanda  ani mla  a ala di

 q m nla  a m sfe ani iq a a na  an id id a idan 
alas i m m inmi

 ima n i  m nla  inin  le d a i asini q m qda
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Topshiriq

1-topshiriq. aj i a
Maqsad: qanda  da a la  a a la  a nin  ilis a 
nis a an en  se i  e anli ini aniqlan
Materiallar: da a la nin  ma da n dala i  s  s lin an 
idis
Tajribaning borishi. aj i a min aqada da i  q  e is  
m dda idan i  ne a af a ldin s lanadi  ada 

sa an li da a la  a ala  na la idan l  e a  
a an  in  as an  d lana  an  a l  na ma a  

q aq  i  ne a na dala  esi  linadi  dala  
s li idis a s linadi a a is la  s lanadi  a la  

l amla inin  a alas is i  m dda la i  a la nin  
qa n ilis i  a ala nin  a alas is i qa d e i  

iladi  a la  l amla ini l as  ada i 
da a la da am a iladi  ada i da a la  a  

iqa a  nada i a ada i a la  a a la  
l amla inin  a alas is  afi la i i iladi  aj i anin  

a nida da a la nin  qa si na la inin  ilis a issiqqa  
nis a an qa  da ajada se i li i aqida l sa iqa iladi

2-topshiriq. aj i a
Maqsad: qanda  da a  na la inin  la ida le dnin  

 e anli ini aniqlas
Materiallar: li la nin  a an  e a  n q  

in  a s qala  i  ne a i i  la la i  i i  
a i

Tajribaning borishi.  la la inin  a  i ini l a  
ajmini is la mi  la nin  nli ini en li i a a 
alandli i a a i ami  amda a ida ami  

la  i li ini nin  ajmi a lsa  m nla i  sm dan 
l an  s a lida i la nin  ne a amm i li a 

e a e anli ini aniqla mi  iqqan s nni  a lami   
i da i le d i li ini sa adi  lin an na ijani 

m ama qili  qa si da a  na ida le d li  
e anli i aqida l sa iqa ami  n a qa a  issiq na 
effe ini ama i is  n qa si da i da a la dan i a  

m nla ni a i is  l imli ini ili  lami
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3-topshiriq. aj i a
Maqsad: simli la dan li  a q n ili da aj ali  

iqadi an isl d a a na  an id id a i miqd ini 
s lis i is
Materiallar: e me i  q q qli a si iminin  a minan 

dan i i a s  s lin an i i a a a s is a idis  
simli la nin  i i  a li n da ala i   

Tajribaning borishi. aland li s is a idis la nin  a  
i i a simli la nin  n da ala i j las i iladi a la  
e me i  e i iladi  i a idis  iliq a  j a q iladi  

s qasi esa q am i  ma  ilan e i iladi   ndan 
s n  na an  damida idis la nin  qa  i ida 
alan a qin e anli ini e s i i  ami  na ija q q q 

lin an a i  a  i  e masdan a lanadi   
j da an idis  q q i lin an a i s i il an  
alan asinin  qin e ani a  lami  am i  ma  

ilan e i il an idis a s i il an  as san  e da 
adi  nda  simli la  li da isl dni a na  

an id id a nis a an  iqa is ini  q n ili da esa nin  
a si lis ini ildi adi

+2 оС
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2.4. Iqlim oʻzgarishi suv resurslariga qanday ta’sir etadi?

Tabiatda suv

a ami da a di an j da  s nda i im i  i i mala  asida s  al ida in e alla di  
 s a i  il an  imi da j m a la dan qadi an  na la da qa na iladi an a da la da 

qadi an  lla  den i la  a eanla ni ldi i  adi an s di

 qa iq  s q a a sim n a i li la la da lis i m m in  is da  a  a a i   
dan as  l anda  i  ada a la an s m ni ami   j m a la dan s q la da 

qi  s adi  na  qa na anda aj ali  iqadi an  qimi esa s nin  a sim n la idi  
is  m m in i  l la da s  i  aq nin  ida  il la da lis i m m in  l la nin  
li s a lla i a nan s  la  ilan liqdi

2.4.1-rasm. Shvetsiya ustidagi kumushsimon bulutlar

Atmosferadagi  eng  chiroyli  koʻrinish-
lardan biri – kumushsimon bulutlardir. Ular 
yer yuzasida 76 85 km balandlikda joylashadi 
va uning aksariyat qismi muz kristallaridan 
iborat boʻladi, bulutlarning harorati  ularning 
moʻjizaviy koʻrinishini ta’minlaydi. Kumush-
simon bulutlarni qutbiy kengliklarda tungi 
soatlarda koʻrish mumkin. Bu paytda ular 
ufqdan oʻti b borayotgan Quyoshday tovlanadi

Suvni oʻrganadigan fan gidrologiya deb ataladi. Ilk gidrologik tadqiqotlar 5 ming yil 
ilgari qadimgi misrliklar tomonidan Nil daryosida amalga oshirilgan deb hisoblanadi. 
Ular daryodagi toshqinlar balandligini kuzati b borgan va ularni binolarning devor-
larida, qoyalarda yoki qirg‘oqlardagi zinapoyalarda belgilab borgan.
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a  i nin  sa ami da s  lma anida  i i s n ami da i a  am lmas edi  
simli la  a a nla nin  la  la i qisman s dan a i  an a la nin  anasida i 

s nini  f i la da if dalan an miqd i an a q idi  asalan  i  a si  amma damla  a i  
 s dan i a mi   sa i  s a am liq  an i il an la anasida s   ni 

as il e sa  s i a a qa i ala da a i i  ladi  nin  n am damla nin  s  i is i 
a m imdi  dam qa lanmasdan i  a a as as i m m in lsa   s si   ndan  
n a a idas i m m in

e da i ins n f dalana an i f dalanis i m m in l an amma s    s  es sla idi  
la a da la  lla  analla  s  m la i  

den i la  a eanla  e  s i s la i  qda i 
namli   a q i  m li la da i s la  a a  
a m sfe ada i s  la i am i adi

a ami da i a a s la nin   dan 
iq i eanla  a den i la da j las an  

a l m i  eanla  s i s  li  i is a 
a qsi di  a  l  s  a s qa e  s i 

s la i sa ami da i a a s la nin   
dan am ini as il e adi   j da am de  

ladi  i q  s nin  ndan am q 
a i ala i ma j d  la  m li la  a n a ida ilan 

enlandi anin  m  qal qla idi  nin  issasi a 
e da i a a s  a i ala inin   i i eladi  

 da la  a lla da i s  a i ala inin  i ali da i miqd i a nis a an  ma a  dema di
nda  qili  a i imli  s  a i ala ini saqlas  en  as si  e l i  a ifala dan i i de  

is las  l im  n i ins nla  la si  ma j d la lma di
imli  s i aq illi i m amm si l al iqlim a is i amda a i  a an e  

a lisinin  i i ena si ala i a l an ala inin  is i fa li i i las i  adi   as  s idan 
n e  s a i a lisi  dan  ml d is i a  a ni  ma a di  ina mamla a la da 

i i n illi la da a li s ninin  is i  m s  a inin  a is i a qis l q jali i is la  
iqa is inin  i jlanis i ilan s dan f dalanis  ajmi am di  a a  s la nin  

 a aqinidan damla  e in ma d nla ini s is da f dalanadi   e s e la inin  fi i a 
a  il a eli  is e m l qilinadi an iq qa  ma s l la ini is la  iqa is  n 

d n da i  s  es sla inin  qa i   i sa flanadi
 e s e la inin  qa d e is la i a  i imli  s i ma e i la  i a n e is aqsimlan an  

si da sa ami  a lisinin   i as a di  i q  a li d n   s  es sla inin   
qismidan f dalanis  im ni a i a e a  nja n s liqni saqlas  as il i ma l m la i a a  
d n da i qa i   mln is i la nin   i f i ada as a di  a i imli  s i a e is a lma di

 ilda a qa  i jlanis  asida i maqsadla ni qa l qildi  la  asida il a 
eli  a s  a sani a i a i imi a ammanin  e a lis ini a minlas  as si  a ifa sifa ida 
el ilan an

Iqlim oʻzgarishi suv resurslariga qanday ta’sir etadi?

e da i a a  s  man ala i da la  lla  q qli la  q  q lami  m li la  
n  s la i  iqlim ilan am a as liqdi  a l m da ajada la nin  ammasi iqlimnin  

ma s lidi  l a a  nda a ia nin  s qa m nen la i am al ida in e alla di
i  endi ilami i  sa ami nin  la  d dla ida iqlim ilis i fa li li m i la nin  

a lanis  as asi adi   esa al a li s qinla a li  eladi  s qa d dla da esa  
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a sin a  inla  miqd inin  ama is i n  qilinm qda  nin  na ijasida e s emal 
q q ili la  e e  a lanadi  fs s i  namli nin  li idan a i a  e a an d dla  
ana da nam q li  q ladi  ma e i la nin  ma a la ida j las an q q il d dla da esa 

q q ili  qi a la i ilan ana da e e  as is a i eladi
qlim a is i i a ma la a  e s e la  inin  qa d e is i a  a i  a an 

iqlim fa li  e a an s  aq illi idan d n nin  q q il d dla i  i in i na a da  
a e  den i i mamla a la i  nin  a i  f i anin  jan i  a nla i  a ili anin  s im li

s a qi q a i a  e adi

2.4.2-rasm. Dunyo mamlakatlarining, 1961–1990-yillardagi oʻrtacha koʻrsatkichga nisbatan 
chuchuk suv bilan ta’minlanishining 2050-yil uchun prognozi.

20% dan ortiq

20% dan 0% gacha

0% dan – 20% gacha

-20% dan kam

qlim a is i m li la  a q  q lami a am se ila li a si  sa adi  e nin  im li  
a im s a ida i i  ilda  q  ilan q lan an ma d nla nin  an a qisqa anli ini s n i  

me e l i  ld s la  sa i  adi  s qa a a anda  illa da e   i e a 
a da q n nas  m m in l an j la da endi q ni i  lma di  la da q  

q laminin  se ila li da ajada i ama is la i im li  me i anin  a i  a e sa i anin  
l  la ida  as san  n a aland lma an la da qa d e ildi

a ami da inla  miqd i a la nin  is  ejimida i   m li la inin  e is i a 
a a nin  m mi  a ilis i iqlim a is i nam n lis inin  mana s  a a el ila i 

da la  qiminin  a ni da  qimi ajminin  as a se in a is i a li  eladi  da da  da la  
qimi miqd i ma s mla  i a a an ladi  i q  ja a nda a im  illi  

q n ni a la  am ma j d  ema  iqlim a is i fa li da nin  da i  is  ma mi iladi  
a ijada a a s  s qinla i  e is i  da la  s illa ida j las an a li n la ini s  
sis i i  a sin a  la nin  ani q i  q lis i m m in

adil en li la da da la  e q m la di an a m dan e a q al s ladi an li  
q ldi  s  a is la nin  a asini ins n jali  fa li a ini ejalas i is da is a lis  l im  

a l m i  da la  iq is di da j da a a a ami a  as  e adi  n i la  la  a l ila ni 
as is da ans  a e i asi  id ele s ansi ala  n ene i a man a i  damla  a e in 

ma d nla ini s is  n  s  man a idi
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2.4.3-rasm. «Elektro-L» meteorologik sun’iy yoʻldoshi.

Daryo havzasi (suv toʻplash havzasi, suv toʻplagich) — quruqlikning bir qismi 
boʻlib, undagi barcha yuza va grunt suvlari hamda ulardan hosil boʻladigan 
irmoqlar ma’lum suv obyekti tomon oqadi.

a si nin  i i  da la i  i da  a m da  i i a da  a asini as il e adi  
la  e is n a a a i  si nin  s  da la idi  s s a a sa   m da  a 
i da nin  qadim i n mla idi

Amudaryo

m da nin  nli i  m li  a s  a anj da la inin  q ilis idan sil ladi  la  
esa mi  la idan s lanadi   s im li a i  nalis da f nis nnin  ji is n ilan 

e is n a manis nnin  s im li  e a ala i la  qadi

Meteorologik kosmik kema — sayyoramizning 
sun’iy yoʻldoshidir. U kosmosdan turib, Yer haqidagi 
meteorologik ma’lumotlarni olish uchun yaratilgan. 
Mazkur ma’lumotlardan esa ob-havo prognozlarida 
yoki  iqlimni  kuzatib  borishda  foydalaniladi. 
Boshqa sun’iy yoʻldoshlar yordamida televizion 
kanallar signallarini uzatishda, avtomobillarga 
yoʻl koʻrsatishda va boshqa koʻplab asboblarni 
ishlatishda foydalanish mumkin.

2.4.4-rasm. Amudaryoning yuqori oqimi
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Sirdaryo

i da  i qadim i a sa   m nli a e a  
i i is n  e is n  ji is n a is ndan 
qi  adi  a a i  si nin  s  da la idan i i 

l an i da  a a i  an an in da si  
a a na amda l  i mala idan ada  

s lanadi  i i i  i m qla   in a ada nin  
q s ilis idan sil ladi

i da  a asi a in  ada  i iq  
an a n   sfa a  q a  sfa ams  

ima d ns  as  a s ns  da la i  m da  a asi a esa a afs n  as qada  
nda  lan da  e dda la  i adi  ssiq a q q il iqlim s a i ida 
ili  da la  da q i  q ladi  n a q da la  s idan qis l q jali i e la ini  

a niqsa  a m a aqal is nda i e in ma d nla ini s is a linis i am sa a  ladi  
a nin  a qimida a a miqd da i s  m  a a s i ma is al analla i a linadi  

 s  ilan mamla a nin   a as qada  ala inin  e la i s iladi
e is n n iqlim a is inin  en  as is li indi a i    m li la inin  

qisqa is idi  li la  ma d ni ili a  s a la  ilan qisqa m qda  limla nin  n la i 
i a  il a eli  m da  a asida i da la  qimi i i n illi da i a a 

qim miqd i a nis a an  a ama adi  li la  ma d ni  a ama is i na ijasida  
a i qim miqd i adi  nin  i ida esa da  qimi es in ama adi   la  a da 
s qinla nin  e e a si a da inin  i ja i ama issiq la da q q ili nin  a ilis i a 

sa a  ladi  aland la da i m laq m l qla nin  e is i e  ila i a sella a sa a  ladi
il a eli  i da  a asida s a l an m mi  ala   a  m da  a asida 

esa  a adi  ni a da s a l an q ndi ilma an illi  e i jni i da  a asida 

2.4.5-rasm. Sirdaryo

2.4.6-rasm. Orol dengizi havzasi suv resurslari

Orol dengizi havzasining suv 
resurslari

ls  
im li

l den i i

n q

Qoraqalpog’iston 7.9

Rejalashtirilgan 
kollektor

Dashog’uz 6.5

Dashog’uz kollektori 
(qurilmoqda)

Bosh Turkman kollektori 
(qurilmoqda)

Qoraqum kanali  11

Sug’oriladigan maydonlarni 
kengaytirish rejasi

Xorazm vohasi 4.4 
(O’zb.)

Amu-Buxoro 
vohasi  5.2

Qarshi 
vohasi  4.2

O‘ZBEKISTON

TURKMANISTON

QOZOG‘ISTON

Qirg‘iziston

TOJIKISTON 

an i
l

den i i

a da l

Qashqadaryo

Sariqamish ko’li

Oltin asr Turkman 
ko’li (qurilmoqda)

Surxandaryo

Әмиўдәрья

Zarafshon

Qoradaryo
Farg’ona vodiysidagi 
daryolar

al as  li

ssiq l

i da

lq m

Daryolarning o‘rtacha yillik oqimi va 
ulardan suv olish

 lis
a  qimi
en i  sa idan  m alandli da i li d dla

iladi an e la
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i i nda i  dan  a a m da  a asida esa  dan  a 
adi  nda  la a m slas is nin  en  a s i ala i sifa ida qis l q jali i amali ini 

a s ilas  s is da s ni ejas  qis l q jali ida s dan qa a f dalanis ni a i is  
s iladi an e  ma d nla ini ama i is  a ila  a si a e iladi

e da i  s nin  en  a a a i ala i a e a l an da la la    a ili a nin  
d didan d n da en  se s  l an ma n a da si qi  adi  ssi a a anadadi

i q  s  a i ala i d n  i a n e is aqsimlan an  n da i  a mamla a nin  
 mln a aqin a lisi i nin  ida q q q ili  a s  e is masli idan a i a  e adi  

a  s  es sla i ilan a s i a minlan an de  is lanadi an a ili a a ssi a mamla a la ida 
am  s  a i ala i aq il l an q q il las la  ma j d  s  a ii  eli  iqis li 
n aqli ni iqlim a is i faqa  q las i adi  l s  s a am a al l an min aqala  
ana da q q il q li  d imi  a is da s  s essi  ni s idan e i adi

Iqlim oʻzgarishi tufayli muzliklarning erishi jadallashadi, atmosfera 
yog‘inlarining rejimi va miqdori ham, daryolarning mavsumiy oqimi ham 
oʻzgaradi. Bularning natijasi oʻlaroq, 2080-yilga kelib, 1,8 mlrd odam 
suv taqchilligi sharoitida yashaydi.

«BMT Taraqqiyot Dasturining 2006-yilda inson rivojlanishi haqidagi 
ma’ruzasi» dan.

+2 оС

Orol dengizi muammosi

qlim a is i l den i i min aqasida i a i a nin  m nlas is i a a si  sa adi  a  
il a i l den i i i a s e l a  a ifasini a an  a ni s q s am lla ni ms a an 

a d dda l an ndi si ne   a m l a  sifa ida   la ida ja i ama issiq ini 
ama i an lsa  i da esa  e da iqlim a is inin  qi a la i li nam n lm qda  
a  a a inin  e s emal  dan  q i l an nla  s ni adi  illi  inla  a a nin  

namli i ama adi  llanis nin  ldini ladi an simli la nin  a im la i q li  e di  
an  ni e e  a lanadi an ldi  lq m li sil ldi

l den i i  e  s a inin  ma e i la  i ida j las an en  a a s  a ala idan i idi  
 a si nin  l min aqasida  n as  e isli ida  s  assi e ali inin  s a qi  
e ala ida j las an  l den i i a a si nin  i i da si  m da  a i da  

2.4.7-rasm. Nil — dunyodagi eng uzun daryo. 2.4.8-rasm. Baykal — Yerdagi chuchuk suvli 
eng katta koʻl.
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q iladi  la nin  s idan qadimdan s is da f dalaniladi  l den i i a asinin  de a li 
a a da la i ans e a a i di

in  illi la  da mida m da  ani ldan s qa m n a as i  den i i  qi  an 
la la i am l an   l l amla inin  i a is i a li  el an  i q da nin  ana es i 
ani a qa is i ilan l den i i ldin i e a ala ida i lana e an

i i nda  i i da  s inin  a a e is i adi an a s li e iladi an ma d nla a a a 
miqd da linis i  la nin  del ala i a i i  eladi an s  miqd ini a  n a m s a is da  den i a 
q iladi an s ni am es in ama i di  m i  a q  inis ida i inla  s nin de  

e  s i s la i l den i i asidan ladi an lanis a nis a an an a amdi  a ijada 
l den i da i s  ajmi ama i  nin  s lanis  da ajasi i  m qda  a a i  si da i 
l den i i ilda d n da i en  i i  lla nin  in isi edi  il a eli   inin  

das la i l amla i a nis a an  ni as il e adi an li  q ldi  lni in i adi an m da  
a i da  s illa i la  j las an l e la ni jadal a s ni is f qil an lda s is  

den i a q iladi an  s  qimini jil a a a lan i i  q di
ldin i den i dan i i a i i  s  a asi s im li  i i  den i  a jan i  a a  den i  q ldi  

la  s i s  da ajada s i   e da a  el ila idan asa  am q lmadi  i  a la  mas  
l an aliq ili  fl i q li  e di  il ida i s a a la  jali  inqi i a adi  da 

2000

2010

2006

2015
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a a ma d nla da den i  i ili  q ldi  s am l  e dan a a  a a a li m ddala ni 
a i  i m qda  la  a li i  j las an d dla a i  m qda   esa damla  

s li i ilan liq l an jiddi  m amm la ni el i i  iqa m qda
n a qa amasdan ilda q il an n s a fa i ilan s  a ala nin  en  

s im lda isinin  ma d ni e  a alas a s ladi  s li i esa ama i  di  i   e da 
aliqla  a a s ladi a q qli e la  i lanm qda  a ni a da iq is di  qa a i lanis  
el ila i a as lanm qda

lni a ina li aqdi ini d n da i s qa i i  lla  i in i na a da a a i  f i ada i 
ad li  nin  alif ni a s a i jan ida i l n si lla i a lam qda  l den i inin  
q ilis i a s n a qisman i lanis i aj i asi amma a i a  lis i m m in

Xatarlarni qanday qilib kamaytirish mumkin?

aqin aqinla a a s  jali i a ma s l l an a a la  iqlim a is ini is a li  s  
es sla ini s qa is nin  n i imini qa a i  iqis  l imli i aqida lama an edi  
i q endili da si  e  nima qili  lma di  a  ldindan e is li ala  i  q ilmasa 

ilma an li q q ili  s qinla  i  s  a i ala inin  ama is idan iladi an 
a a  j da l an lis i m m in

i in idan  d imi  a is da me e l i  n la ni a millas i is  l im  la   i  
da i a fli a  disala ini  li jala i e s emal q q ili  lsa da  a ilis  

e im lli la ini ldindan a is a dam e adi
in idan  ins n a inf a ilmala da ladi an a a la ni ama i is nin  la  m andisli  

e imla i ma j d  la  da la da an i nla ni  s  m la ini q is  lis i m m in   
ilan da  qimini s qa is  s nlas adi  da la  qi qla i la  ma s s dam ala ni q is  

esa s il i a li n la ini li s qinla dan saqla di
in idan  s  is e m lini a i a s lis  l im  asalan   ada m i  s la idan i 

s dan qa a f dalanis ni l a q is  l im  i nin  ida q den i  s ini las i i  
e adi an ma s s q ilmala  ma j d asm  a  al a a  s dan ejamli f dalanis  l imli ini 
am ddan iqa masli  e a

2.4.9-rasm. Dengiz suvini chuchuklashtiradigan zavod, Birlashgan Arab Amirliklari
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Lotin Amerikasining qadimgi hindulari oʻzgarib borayotgan iqlimga qanday moslashganlar
Markaziy va Janubiy Amerikaning tub xalqi uchun yashab qolishning asosiy manbayi qishloq 

xoʻjaligi ekinlari boʻlgan. Ular bu ekinlarni oʻzlarining yashash joylari atroflarida parvarishlagan. 
Hindularning koʻplab qadimgi sivilizatsiyalari paydo boʻlgan baland tog‘li rayonlarda suv resurslarining 
notekis taqsimlanganligi tufayli oziq-ovqat mahsulotlarini ishlab chiqish cheklangan boʻlgan.

Yomg‘irlar mavsumida suv taqchilligi boʻlmagan. Xoʻsh, quruq mavsumlarda ahvol qanday boʻlgan?
Quruq mavsumlar vaqtida baland tog‘lardagi muzliklardan boshlanadigan daryolar asosiy suv 

manbayi boʻlgan. Biroq daryolar oʻzlarining sohillari boʻylab joylashgan manzilgohlarnigina suv bilan 
ta’minlagan. Suvga boʻlgan talabga erishish doimiy ehtiyojni qondira olish uchun qadimgi hindular 
turli-tuman texnologiyalarni va moslamalarni oʻylab topishga majbur boʻlgan.

Hindularning qadimgi sivilizatsiyali yomg‘ir suvlarini toʻplashni, filtrlashni va saqlashni, yer usti 
va yer osti sug‘orish kanallarini qurishni, saqlanayotgan suvning miqdorini oʻlchash qurilmasini 
yaratishni bilgan. Hatto Tinch va Hind okeanlaridagi daryolar havzalarini tutashtirishga ham erishgan. 
Ular tomonidan ob-havoni prognozlash tizimli yaratilgan. Ular qachon yomg‘irli mavsumlar, qachon 
quruq mavsumlar boshlanishini aniqlagan. Bu esa ularga yerga urug‘ qadash va qachon hosilni yig‘ib 
olishni qulay tashkil etish imkonini bergan.

Amerika tub aholisining muhandislik imkoniyatlari daryolar oʻzanini toʻg‘irlash, osma yoki daryo 
tubiga oʻrnatilgan koʻpriklarni qurish imkoniyatlarini bergan. Qadimgi hindular oqar suvlardan hordiq 
chiqarishda va diniy marosimlarni oʻtkazishda foydalangan. Masalan, Chavin madaniyati taqvodorlari 
suvni quvurlar yordamida binolar ichida oqizgan. Bundan ularning asosiy maqsadi Yaguarning (yaguar 
ularning xudolaridan biri boʻlgan) baqirishlariga oʻxshash ovozni hosil qilish boʻlgan.

Suvdan qurilishda ishlatiladigan yirik toshlarni boʻlaklashda ham foydalanilgan.
Bunda toshda ustalik bilan qilingan yoriqqa suv quyilgan va u tungi past haroratlarda muzlagan. 

Muz, oʻz navbatida, toshdan istalgan shakllarni hosil qilishga imkon beradigan kichik yoriqlar hosil qilgan.
Bir soʻz bilan aytganda, Markaziy va Janubiy Amerika hindulari, shimolda hozirgi Meksika hudud-

laridan tortib, janubda Chili va Argentinagacha boʻlgan ulkan sarhadlarda yashab, iqlimning noqulay 
sharoitlarigamoslashishda xilma-xil texnologiyalardan foydalanishboʻyichabirinchilardanboʻlgan.

Bugungi iqlim oʻzgarib borayotgan va ob-havo injiqliklari kuzatilayotgan sharoitda, hozirgi ilmiy 
bilimlarni hisobga olgan holda, moslashishning qadimgi choralarini esga olish va ularni yangilash 
oʻta foydalidir.

B.K.Beyts va boshqalarning materiallari asosida. «Iqlim oʻzgarishi va suv 
resurslari». MGEIK — IOʻHEG, Jeneva, 2008.

2.4.10-rasm. Naskadagi suv toʻplash tizimi (Peruning janubiy sohillari), ular 
suvni akveduklar orqali grunt suvlari qatlamiga uzatadi.
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Savollar

 a ii  s la ni anadi an fan qanda  n mlanadi

 a si mamla a  en  a a s  a i ala i a e a

  n nin  qa si min aqala i  limla nin  n la i a a   
s  e is masli idan s qala a nis a an q a i a  e adila  
nima n

 i nin  qad d n s a in i  qa si da  i den i  a asida 
j las an
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Topshiriq

n nin  a ii  e afi  a i asidan ma n a da sini in  
nin  nli i  s  las  a asi ma d nini aniqlan  a  aqamni 

mamla a in i da i en  i i  da  ilan s lis i in

+2 оС
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2.5. Iqlim oʻzgarishi qishloq xoʻjaligiga qanday ta’sir koʻrsatadi?

i  qa as da l al iqlim s im li  mamla a la da qis l q jali inin  i jlanis i a im n 
e adi ande  iladi  i q la nin  ammasi ddi  emas  l a i  in i  a s q l an 

j la da d  e is i is  n  nin  iqlimi s  n a a qis l q jali i n a q la  
l an j la da i a  ilis i ilan m an si  lis i e a  in i m ndan  il a i q la  l an 

j la  a m man  q qli nin  a a qismi an a issiq li  q ladi  ndi  e la da  illa  
da mida madani las i ili  elin an s a sa a  a me ala ni e is i i  lma di  n i 
qis l q jali inin  s a llan an an anala i iladi  s  fa li la ni ana qa a l a q is  
m a a las adi i m man m m in lma  q ladi

nda  qili  qis l q jali i qa e dadi  f dali lsa  qa e dadi  nin  a sidi   fa li 
i i  li da la la  n qis l q jali ini l al qa a q is nin  i i na ijala ini ldindan 

a is  an a m a a di
qlimdan as qa i qis l q jali i a s qa a ii  milla nin  a si ini am is a lis  l im

e is n n qis l q jali i s asi iq is di inin  m im se la idan i i is lanadi  
e is nda  s a  ji a dan a  amda iqlim s a i la i a liq
aja il an adqiq la  na ijala i a a  ila an iqlim a is la inin  e is n qis l q 

jali i n as si  sal i  qi a la i sifa ida q ida ila ni sa is  m m in
 e s emal q i a  a a i a iladi an nla  s ninin  is i
 iqlimi  q q ili nin  a is i a q q ili  a lanis inin  is i
 jala m i la  issasinin  is i
 q  a i ala i ajminin  a a qa  q  q lami a il an nla i s ninin  qisqa is i
 a  ejiminin  illa a  a ma s mla  i ida a anli inin  is i
 qis l q jali i e inla i asalli la inin  a a a nandala inin  i jlanis i e na la nin  

a qalis i
q ida qa d e il anla  ilan i  qa da  qis l q jali ida iqlim a is inin  ij i  sama ala i 

am nam n ladi  la a e e a si a da i da mi li inin  is i a d n e inla i d  
sild li inin  is i a ila  i adi

is l q jali i  e is nda iq is di  se inin  iqlim a is i a nis a an en  n i  qismi 
li  nin  mamla a  milli  al i i i ma s l inin  s a llanis ida m im in is i  nin  
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 i  da m e m qda  a  se  e is n iq qa  a fsi li ini a minlas a j da a a 
issa q s adi  e is n a a lasi e is i is  i a d n da e a i mamla a la dan i i 
is lanadi a d  i a i i  is la  iqa ila  qa i a i adi  e is n a a i  si  

min aqasida en  as si  me a a sa a  e is i i is lanadi  la dan as qa i es li ada 
an  a j  am e is i iladi  e is nda qis l q jali i e inla i e iladi an m mi  ma d n 
 mln e a dan iqni as il e adi  ndan s iladi an e  ma d nla i  a en

is l q jali i iq is di  a m qla i i ida iqlim a is i a nis a an en  se ani 
is lanadi  is l q jali i si sa ini i is nin  aniq ejasi lmasa  iqlim a is i is a 
lin an qis l q a lisinin  a i d im  a f s ida ladi  ili  mamla a la da  s  j mladan 

e is nda am iqlim a is i ilan liq l an a a la  q  n i qis l q a lisinin  
a a qismi idan i i il si a qis l q jali i ilan liqdi

nda  qili  qis l q jali ini sama ali s qa is  iqlim a is i ilan liq lda  
e is i m m in l an a a la ni ma l m da ajada ms a is  si asi li  i ma  qiladi  
is l q jali i e n l i ala ini a s ilas  masalan  s is  i imla i  q i sifa li la dan 

f dalanis  ene i adan f dalanis  im ni a i  e  es sla idan f dalanis nin  a qa  
s lla ini q llas  fe me la nin  m li a i  la ini m s a amlas  i la ni s alas  a 

s qala  qis l q jali inin  iqlim a is i a m slas is inin  m im milla idan is lanadi
e is nnin  a a e l i  nasi a es a as si  da  a ala ida i qis l q jali i a 

iqlim a is la inin  a si i n la i s  s a n a m im l an a a  a is la i a 
inla nin  aqsimlanis  ejimi ma l m la i a a anadi  is las  na ijala i a a  sild li nin  

ama is i q ida i a ilm qda
 a a lasi  il a eli   il a eli  esa 
 i d   ilda  ilda 
 eda  ilda  a ilda 
 la da  m s a is da  a 

qlim a is i me a a sa a la  is la  iqa is a am a si  e adi  ana li me ala  a niqsa  
l a a il snin  is i  e ilis i n salqin nla  e a  ladi  e ma e  i  ne a n issiq 

lis i an lanis a  me anin  e ilis i a sal i  a si  sa adi a na ijada sild li  an a 
ama adi  a q l dda q as qla  am j da a a i n el i is i m m in  asalan ilda i 
e i an q as q  nin  i i an s a ida l anin   silini n d qildi
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adil a an a s q min aqala da j las an ssi a a anada a i mamla a la  m n a 
qis l q jali la i asida i aq a nin  sis i ana i  m amm a d  elis la i m m in  qlim 

a is i fa li i i nda m nla  ilan q lan an j la da an i e la ni las i is  s a la i 
adi  nin  na ijasida m nla ni esis  s a la i am adi  a  qis l q jali i e s emal 
la a aqin d dla da qis l q jali inin  en  e a s im li  am  a qis l q jali i e inla i 

ilan and l an e la nin  ma s ld li i  a i i   a m n a nis a an a adi  nin  n 
an i e la ni qis l q jali i maqsadla ida las i is ni la  eja as sida amal a s i is  l im

n d n  i a qis l q jali i an i iqlimi  s a i a m slas is i a i eladi  alqa  
iq qa  as il i e s e la i l sasi a a  ildan e in sa ami nin  ina 

min aqala ida iqlim a is i fa li qis l q jali i e inla inin  sild li i ama a adi  
n la nin  sa is i a  en  jiddi  qi a la  i  min aqala a i eladi  n i  

e la da elaja da inla  miqd inin  ama i  is  e im li a a
f i anin  i  mamla a la ida q q ili nin  a is i  s qinla  a inla  miqd inin  

ama is i fa li a lini iq qa  ilan a minlas  masalala i aqin n illi la da en  as si  
m amm la dan i i li  q ladi  a n an i m a assisla inin  a las la i a  illa a 
eli  d n  miq sida a a a a nin    a a ilis i a inla  miqd inin  ama is i 

na ijasida ma aj i  a iq a j i s  e is i iladi an ma d nla   a ama adi
e si ada q q ili  fa li  mamla a da  as san  qis l q jali i e ini is lan an 

maisa ma aj i  e is i is a a qli e la  ma d ni qisqa adi
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Donli ekinlar — inson uchun don, asosiy oziq-ovqat mahsulotlari, sanoatning 
koʻplab tarmoqlari uchun xom ashyo hamda chorva mollari uchun ozuqa beradigan 
oʻsimliklarning eng muhim guruhi hisoblanadi. Donli ekinlarga bug‘doy, jovdar, 
sholi, suli, arpa, makkajoʻxori, joʻxori, tariq, qorabugʻdoy va boshqalar kiradi.

an i a qi  si nin  as si  d nli e ini  s lidi   i i  da la nin  del ala ida 
e is i iladi  eanda s  sa i a ilis i ilan da la  del ala ida i as  j la  eannin  

s  s i ilan miladi   esa e inla nin  n d lis i a li  eladi  en i da s  sa inin  
a ilis idan s li e is i is  i a d n  ma a la idan i i is lan an e namnin  e n  

da si del asida i d dla  a niqsa  q a a  adi   e da den i  s i sa inin  a i i 
 sm a a ilis i ma  e in i is la  iqa is ini  a ama i is i m m in

nda  qili  qis l q jali i n en  a a a fli iqlim a is i nam n lis ini 
el ila di an a  a a inin  a ilis i  inla  aqsimlanis  ejiminin  a is i  den i  

sa inin  a ilis i s il i as li la ida  a a ii  fa la  i is lan an j la da e e  
li  adi an q q ili la  amda s  s qinla ida nam n ladi   a is la  qis l q 
jali i a sal i  a si  sa i  iq qa  ilan a minlas  m amm sini ana da i adi

Oziq-ovqat xavfsizligi u barcha odamlarni istalgan vaqtlarda, xavfsiz, toʻyimli, 
shuningdek, oʻzlari iste’mol qilib odatlangan va mazali, sog‘lom va faol hayot tarzini 
ta’minlash uchun zarur boʻlgan iste’mol mahsulotlari bilan ta’minlashni nazarda tutadi.

is l q jali i e  asida is la an a a damla nin  
 qismi n da mad man a i e anli ini am esdan 

iqa masli  e a  si  a f i anin  a im mamla a la ida 
a linin  a imidan i qis l q jali ida anddi  qlim 

a is i nafaqa  iq qa  ma s l la ini is la  iqa is  
ajminin  ama is i a  al i a linin  s  s a ilan liq 

l an da madla i a am a si  sa adi  s  anji ni da m 
e i is  m m in  a a  ja i ama issiq a q q ili  na ijasida 
aq il li  q l an e li  a m ifl s idis la da  ilma an 
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q lla  ilan a lansa  ni i i ena q idala i a m s lda i saqla  am lma di  
a ijada nda  e li  damla  s li i n a fli li  q ladi

nda  qili  iqlim a is i qis l q jali i n  a  s im li  mamla a la da am  
faqa  ij i  na ijala  e a lma di   e la da i  si  ilan i a aqin elaja da  dalami da 
ananas e is i a lma mi  nin  n a a q is la nin  ldini lis  maqsadida qis l q 

jali ida i a is la ni a sin li  a diqqa  ilan ejalas i is  l im  nda im ni a  
lsa  a a  iqlim ilis idan i  manfaa  is a am a a a  qilis  l im

Iqlim oʻzgarishi kofe ishlab chiqaruvchilarga zarba berdi
Dunyodagi 77 mamlakatni birlashtiradigan xalqaro kofe tashkiloti ishining kofe biznesiga 

zarar keltirayotganligini ma’lum qildi. Oxirgi 100 yil davomida sayyoramizda 1  C ga koʻtarilgan 
harorat kofe plantatsiyalari uchun jiddiy holatni yuzaga keltirdi.

Kofe Braziliya, Indoneziya va Kosta-Rika kabi mamlakatlariga ancha katta daromad keltiradi. 
Birgina Braziliyaning oʻzida yiliga 2 mln tonnadan ortiq kofe doni yetishtiriladi. Biroq kofe 
yetishtiriladigan hududlarda kuzatilayotgan haroratning koʻtarilishi, tez-tez qaytarilayotgan 
qurg‘oqchiliklar va zararkunandalarning yangi turlari yig‘ib olinayotgan donning ham sifati, 
ham miqdorini kamaytirmoqda.

Kofe yetishtirishga imkon beradigan, nisbatan salqin yerlarni topish oson emas: tropik 
mamlakatlarda buning uchun baland tog‘larga koʻtarilish va ayni paytda uni yetishtirishga 
mos boʻlgan maydonlarni topish kerak boʻladi. Bunday maydonlar koʻp boʻlmagani uchun, 
ular tekisliklardagiga nisbatan qimmat turadi. Shu bilan birga yangi plantatsiyalarni yaratish 
ham katta mablag‘lar sarflashni talab etadi.

Demak, yaqin kelajakda, bir finjon qahva uni qadrlaydiganlar uchun xushboʻy ichimlik 
sifatida haqiqiy dabdabaga aylanadi.
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Savollar

  e is n qa si qis l q jali i e inla i i a e a i 
is lanadi   la  mamla a  n qanda  m amm la ni el i i  
iqa m qda

  i nin  min aqan i da qanda  d nli e inla  e is i iladi  la a 
iqlim a is i a f s ladimi

  ima n an i a qi  si da den i  s i sa inin  a ilis i 
s li is la  iqa is  n a fli

  iq qa  a fsi li i nima  is lda s n i in

  n  i a damla nin  qan a qismi qis l q jali ida and
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Topshiriq

qi in i  ilan i ali da min aqan i da e is i iladi an as si  qis l q 
jali i e inla i a ini in
i i illa da ma  e in idan min aqan i  i a sild li  aqida 

a  lan  sild li  m qdami i ama m qdami   aq  
i ida sil q il an illa  am ldimi  la  nimala  ilan liq de  

la si
in aqan i da i  a s qa e inla  sild li i a iqlim a is i qanda  

a si  sa is ini la  in  al i  an i iqlim s a i i s qa da i 
e inla ni e is i is  im nini e a
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2.6. Iqlim oʻzgarishi sohilboʻyi mintaqalariga qanday ta’sir etadi?

n  a lisinin   dan i i s il i min aqala ida as a di  d n  i a is la  iqa iladi an 
ma s l nin   dan i s  min aqala  issasi a i eladi   e da la  j da i i  
s a a la  la  is i  nala  j las an li  jadal iq is di  fa li a  l a q il an

ndan as qa i  s il i min aqala i idan qda j las an e la  ilan iq is di  al qala ni 
a s i l a q an   fa li qi q i a sa iladi an a si  idan an a qda 

j las an d dla  iq is di i a a  a ida am a s e adi
i q i d dla a iqlim a is i li a si  sa adi  la  n en  a a a fni ean 

s i sa inin  a ilis i  qi qla ni s  sis i a ilis ini el i i  iqa adi an anala  
jadalli inin  is i  a fli a  disala i s ninin  a is i a ila  el i i  iqa adi

Dunyo okeani sathining koʻtarilishi

ana qa i   ildi i  n  eani sa i si  i  m qda  n  as  da mida 
  sm a a ildi   aqam n a a a emasde  ladi  i q ean sa i alandli i a 
aqin i ndan as  j las an mamla a la  n  disa a a fli lis i m m in   

ja a nnin  en  as si  sa a la idan i i   l al iqlim a is idi
qlim a is i i a ma la a  e s e la  inin  a idlas i a  n  eani 

sa inin  a a a ilis i  as nin  ala idan s la  ldin i i i min  illi a nis a an 
jadal s a la da  e a s la di

in i  l sa iqa in  n  eani sa inin  a ilis  e li i illa da a a 
ili a  mm ni a ni  illi da  sm ni   illa da ili a  mm ni  illa da 

esa ili a  mm ni as il e di
ean sa i a ilis inin  q ida i i i a sa a i ma j d

 elandi a a n a idadan m li la nin  e is i na ijasida n  eani a q s im a 
ajmda i s  s m qda

 s nin  issiqli dan en a is i a a  is i ilan s  en a adi a sa i a a q ajmni 
e alla di
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qlim a is ini n las  n limla  m a a  ma ema i  m della dan f dalanadi  
s  m della  iqlim a is i a li  eladi an j da  milla ni is a ladi  l a a  s  

m della  ean sa inin    i  ildan s n  ne a san ime a a ilis ini aniq a i  
e a lma di  e in ean sa i a ilis i m m in l an alandli  ali ini aniqlas  m m in

qlim a is i i a ma la a  e s e la  inin  es in i a l i ma asida  
li as a la a a  n  eani sa i il a eli   sm a  il a eli  esa 

 sm aliqla da a ilis i m m inli i qa d e il an  ean s i sa inin  a ilis i  illi  
i i a i  a a  sm ni as il e adi   s il i d dla i n jiddi  a fdi   
la la  a niqsa  in  eanida i ma j n lla i a jan i  a qi  si nin  as  s il i j la i a 

e is lidi  ean sa inin  a ilis i i  e is lma anli i n  nin  an a a a qi ma la i 
i  en li la  n n  qilinm qda  asalan   e la da  as da nda  sis   m ni  

ndan e in i  illi da esa a ilis  i i a nis a an  m a a is i m m in

Sohilboʻyi mintaqalar suv ostida qoladimi?

n  eani sa inin  a ilis i na ijasida den i i e isli la  s  s ida q ladi  la ni as a se in 
den i la  i  adi  na ijada s il i d dla nin  s  a min i iladi   la  an lades  

i e i a i nd ne i a a i a lisi i  l an mamla a la  n a jiddi  a fdi  ean 
sa inin  a ilis idan an a  an  m a  a a i a  en s es  i de ane  

a ami  an i lean a i i i  s a a la  am a i a  e adi

Shamol tegirmonlaridan koʻldagi suvni 
chiqarib tashlashda foydalaniladi.

Niderlandiya aholisi iqlimiy zarbaga tayyorlanmoqda
Niderlandiya okean sathidan pastda joylashgan. Mazkur uncha katta boʻlmagan, lekin 

sanoati oʻta rivojlangan mamlakat hududining katta qismi sohilboʻyi yerlarni quritish 
yoʻli bilan olingan.

Suvni chiqarib tashlash texnologiyasining takomillashtirilib borayotganligiga mana bir 
necha yuz yil boʻldi. Niderlandiyaning dengiz sathining koʻtarilishini oldindan bilgan ixtirochi
muxandislari mamlakatdagi suv inshootlari konstruksiyalarini ilgaridan takomillashtirib 
kelmoqdalar. Ular suv massalarining yildan-yilga ortib borayotgan bosimini ushlab qolish 
imkonini beradi..

Afslyoytdeyk-Yevropadagi eng katta 
dambadir.
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ean s i sa i  m a a il anda  is nin   a daladi an  an lades nin   e in e iladi an 
e la i s  s ida q ladi  na ijada milli nla  damla ni s qa j la a i is a i eladi

en i nin  s  s i s il i n  s la i a q s iladi  ma l m i  la  e  s a inin  ina 
d dla ida  s nin  as si  man a i is lanadi

limla nin  n la i a a  den i  sa inin  a i i  m a a ilis i na ijasida i nin  
e isli la ida i  min  m  n md  e la i s  s ida q ladi   ada e n as  e isli la  
a i i  da la  is lan an an e  ans i a s qala nin  q i qimla i a jiddi  is lanadi  

 e la da a im la la da a linin  a a i li i  min m  a a e adi

2.6.1-rasm. Dunyo okeani sathi 5 m ga koʻtarilganda turli materiklarda suv ostida qoladigan 
sohilboʻyi hududlari prognozi.

n da  a i i  l mamla a la i is a lin an  la nin  ili i den i  sa idan  
i i  ne a n san ime  a ili  adi  n  eani sa i a il anda  lla  nla  

s a adi  la da as a di an damla  esa s qa mamla a la da ma n i las a maj  ladi

Poʻrtanalarning ogohlantirishi

i i illa da s il i d dla  a iq den i da anala  e e  a iladi an li  q ldi
i qla  aqinida i iq den i da esadi an 

e s emal ana s am lla  a im iq s  a ala ida 
q l iqla  da la nin  q i qimida  ana sqinla ini 
s  sa inin  es in a ilis i  el i i  iqa adi  ana 

s am lla  s il i d dla a i ili  eli  in a 
li inla  a s qinla  ilan i ali da e adi   

la  emala  qa n i a  nef  a a  la f mala i is i a 
alaqi  e adi  qi qla da e i a el i i  iqa adi  s il 

ida dam l ila  mini adi

Suv ostida 
qoladigan 
hududlar

JANUBIY AMERIKA

KARIB BESSEYNI

G‘ARBIY YEVROPA

JANUBIY-SHARQIY OSIYO

Suw basqan 
aymaqlar

Suv ostida 
qoladigan 
hududlar

Suv ostida qoladigan 
hududlar
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Qirg‘oqlarning yemirilishi

lqinla  a si ida qi qla nin  ilis i a emi ilis i — den i  sa i a ilis inin  ana i  
qi a idi  asmla

li emi ilis la  a niqsa  i a s il i j la i n sdi  l a i qi qla  m  ilan 
im alan an edi  i da esa ilis  fa li m  ama adi  le in anala  esa  a sin a  q 
a lanadi an ldi  na ijada qi qla nin  emi ilis i e las adi  nda  j la  am i  

qi qla  ili a  m a ndan q e inm qda

Filippindagi fojia

2013-yil noyabrda Filippinda falokat roʻy berdi. Uni bundan ikki yil oldin Yaponiyada roʻy 
bergan fojia bilan solishtirsa boʻladi. Uning sababchisi Tinch okeanida, suv ostida roʻy bergan 
yer silkinishi keltirib chiqargan sunamining ulkan toʻlqinlarining Yaponiyaga yopirilib kelishidir. 
Odatda, bu yerdagi tog‘li arxipelag Tinch okeani tayfunlarining juda katta qismini oʻziga qabul 
qilib oladi va bu bilan oʻzidan keyingi materikni toʻsib 
qoladi. Bu safar ham xuddi shunday boʻlgan.

Dastlab, Filippinda «Yolanda» supertayfuni toʻpolon 
koʻtaradi. U 1800 odamning hayotini olib ketgan. 
Shundan soʻng orollarga yangi «Zorayda» boʻroni 
bostirib kelgan. Filippin hukumati ma’lumotlariga 
koʻra, supertayfundan 6,94 mln filippinliklar zarar 
koʻrgan, 580 mingdan ortiq kishi uy-joylaridan judo 
boʻldi. Chunki ofat 21,2 ming uyni butunlay buzib 
yubordi va 20 mingtasiga katta zarar yetkazdi.

Hammasidan ham Filippinga poʻrtana bosqinining 
bostirib kelishi qoʻrqinchli boʻldi. Ayrim hududlarda 
uning balandligi 5 m gacha koʻtariladi. Poʻrtanali bosqinlar boshqa joylarda, masalan, Neva 
daryosining quyilishida ham tez-tez boʻladi, bunda Sankt-Peterburgni suv bosadi, biroq Sankt-
Peterburgni poʻrtana bosqinlaridan maxsus dambalar himoya qiladi, Filippin esa bunday 
hodisaga tayyor emas edi.

2.6.2-rasm. Arktikadagi Novosibirsk orollari qirg‘oqlarining 
yemirilishiga misollar.
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 i  an lla  s  s  ilan n mlan an  a   il ldin 
il an a i a a qa alsa  i  nda la  lla nin  q li  e anini 
ami  asm  i da  ja a n ana da e las di  a li dan 

q q  a fsi  j a na il an ma qla  q lam qda  nis a an an a i i  
q nla  e ili  e m qda   e la da i damla ni i is dan s qa 

li q lma a i
i da q in la  na i a si a ma qla i i lla nin  i  qismini 

e i a fa li as la  e is a mis lla   la ni saqla  q lis nin  
im ni lma an  ndan as qa i a im a li man il la ni q qa is nin  
il ji q

2.6.3-rasm. Arktikadagi eroziyaga misollar. 
Hozirda yoʻq boʻlib ketgan orollar qizil rang 

bilan oʻralgan, ularni poʻrtanalar «yeb 
qoʻygan». 1890- yildagi xarita qirqmasi. 
Laptevlar dengizi, Novosibirsk orollari.

2.6.4-rasm. «Vankin» navigatsiya belgisi 
endilikda yoʻq. Sharqiy Sibir dengizi, Katta 

Lyaxovskiy oroli.

asalan  l as ada n i  i al na q nini as la  e is a i eladi   qis l q 
im li  m  eani s illa ida i  q qli  la ida j las an edi  nda as a an  

nafa  damni qi qdan q qqa i is a i eldi  n n a a a lmasada  
nda a i i  a aqin  lis i a qa ama  s  l i a  mln d lla a s di

Portugaliya plyajlari yoʻq boʻlib ketmoqda
Ekologlar ancha sarosimadalar, chunki ushbu Yevropa 

mamlakatining sohilboʻylari kuchli erroziya tufayli yoʻq boʻlib 
ketmoqda: yaqin vaqtlardayoq Portugaliyaning koʻplab 
plyajlari yoʻq boʻlib ketishi mumkin.

Tadqiqotchilarning baholashlaricha, ayrim joylarda okean 
yiliga bir necha metr qirg‘oqni yutib yubormoqda. Mamlakat 
shimolidagi Eshpinyu hududida vaziyat ancha og‘ir bu yerda 
oxirgi oʻn yillik davomida qirg‘oqning 70 metrgacha qismi yoʻq 
boʻlib ketdi. Eng yomoni bu orqaga qaytmaydigan jarayondir!



128

Sohilboʻyi ekotizimlari uchun xavf

en i  sa inin  a ilis i nafaqa  damla  a la nin  iq is di  fa li a i n  al i s il i 
e i imla i amda am q qli  am den i da as a di an e i imla  n am a flidi

 ada s il i as  e isli la ida i e i imla  a niqsa  n i di  a l m i  la  den i  
sa idan a i i i  ne a san ime  q i sa da as a di   as  e isli la  la  a nla  a 

simli la  la inin  as as  j idi  ni a da la  qa m ddala inin  lanis ida a an  
in is lanadi  la a s lan an ma s la  e i imla i i adi   qalqis i aq ida s il i 

as  e isli la inin  den i nin  s  s i sadi an e la i shoʻr marshlar de  a aladi
an a m nla i  nam i  iqlimli s il i as  e isli la ida a qal an ladi  la  am 

ean sa i a ilis idan ja  adi

eannin  ilis i ma j n q ala i n am jiddi  a f di adi  nin  a a i ma l m 
da ajada a il a  mi s i  s  la inin  n d lis i a li  eladi  la  ma j nla  

ilan amnafas as a  la  sis  a a is la i n ene i a e a i  e adi  a  s  
la isi  ma j nla  n q la  la a s adila  a  an si lanadila  n d ladi  en i  s i 

a a inin  q aq  a ilis i la  i i  ani mla  n as as  m i i is lan an 
ma j n q ala i e i iminin  de ada si asi a li  elis i m m in asm

2.6.5-rasm. Marjon qoyalari ekotizimlari uchun iqlim oʻzgarishining oqibatlari.

ar on orollari otizi lari xa  ostida
Iqlim o’zgarishi sababli dunyo 
okeani suvining harorati 
ko’tarilmoqda, dengiz suvida 
kalsiy miqdori kamayib 
bormoqda. Kalsiy orollardagi 
marjonlar va boshqa tirik 
organizmlar skletining 
shakllanishi uchun kerakdir.

Atmosferadagi mavjud ortiqcha 
karbonat angidridning 1/3 
qismi okeanlarda yutiladi. 
Natijada sayoz joylarda 
suvning kislotaliligi ortadi, bu 
esa organizmlarning hayoti 
uchun zarur bo’lgan minerallar 
va mikroelementlarni 
singdirishini murakkablashti-
radi

0%
Oxirgi bir necha o’n yillikda 

sayyoramizdagi marjon 
orollarining 20% i yo’q bo’lib ketdi

3 0
Katta Qalqon orolida 
qattiq marjonlarning 

360 turi uchraydi

Dengiz organizmlari 
barcha turlarining 21%i 

marjon orollari 
ekotizimlari bilan 

bog’liqdir

1%

Marjon orollarining 
27% i yo’qolib ketish  

xavfi ostida

7%Dunyodagi 250 mln 
odamning hayoti 

bevosita yoki bilvosita 
marjon orollari 

ekotizimlari bilan 
bog’liqdir

50 ln

Marjon orollari 
dunyo okeanining 
0,1% maydonini 

egallaydi

0,1%

ch i orollar qo ltiq

o a choqqisi

ld qo alar
on ag ir

Oq qarqara

Olaqarg’a

Saqoqush

Dengiz o’ti Yutoqi baliq

Qattiq 
marjon

Qattiq 
marjon

Dengiz 
qo’ltiqchalari

Ayiqtovon 
o’tlar

Kapalak baliq

Masxaraboz baliq

Farishta baliq

Dengiz 
ko’katlari

Dengiz 
toshbaqasi

Popugay baliq

Plangton
Dengiz okuni

Dengiz iloni

Delfin

Bosh oyoqli 
mollyuskalar

Yirtqichlar

Jarroh baliq

Qisqichbaqasimonlar

1 2

uho azaga olingan 
ar on orollari
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a j nla nin  an si lanis i an a  a qal an disa li  q ldi  qlim a is i i a 
ma la a  e s e la  inin  n la i a a  el si  illi da qa  milla  a si ida  

d n  miq sida  ma j n q ala inin  q ilis i ilm qda

Iqlim oʻzgarishi va baliq ovlash

limla  a aliq ila ni ean s la i a a i a isl alili inin  is i a i a s lm qda  
m sfe ada  nsen a si asinin  is i a nin  ean m nidan ilis i ilan den i  

s inin  isl alili i  adi  i a eanda  a s  a a inin  a is i n a a a 
emas  i q la  ma j nla nin  an si lanis i n e a lidi  i  as nin  ala i a i  

isl alili    i li i a is i m m in   aqamla  nin  qadim i  e  lma anda 
i i  mln ilda i a is la i a nis a an  ma a e di

2.6.6-rasm. Okean yuza suvlari kislotaliligi oʻzgarishlari XXI asr oxiri uchun iqlimiy tizimga inson 
ta’sirining eng qulay (chapda) va eng noqulay (oʻngda) holatlari boʻyicha prognozlari

2.6.7-rasm. Okean suvi harorati koʻtarila borgan sari dengiz olabug‘a balig‘i shimolga koʻcha 
boshladi.

           

nda  e  a is la da la  den i  ani mla inin  an i s a i la a m slas is i qi in 
ladi  ean s i ssala i a is i i da q den i  a  s  aliq la inin  al i 

is i a li  elm qda   is  idan emas  al i maqsad a nal i il an lda 
m qda  ssiqse a  aliqla  nis a an s q en li la a s ilm qda  a ijada la nin  as as  

j la i a m qda  is nin  as si  sa a i faqa  s  a a inin  a ilis i emas  al i ean 
aliqla i n as si  qa l an fi lan nla nin  ama is idi  enlandi a qi qla i 
aqinida es a  n e  seldi  a n a ad ia i a sa dinasi s ninin  qim ilis i da ida a is i 
a s s i da ida esa es in ama is i qa d e ildi

 

 
 a
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 ean a a m sfe a adqiq la i milli  s qa masi  a a e  ni e si e i 
m a assisla i aliqla  a m qasi la nin  iqlim a is i a eannin  ilis i na ijasida is ini 

a is  n  in e fa l das ini is la  iqdi  as  i i il da m da qa i  
 den i  la i a qalis  nala inin  is i aqida i a la dan a a l ila nin  

f dalanis la i a im n e adi  a  a  es si  a niqsa  aliq ila  a aliq san a i a illa i 
n f dalidi  la  ma  das  e an a is la ni is a li  la inin  fa li a ini  

aq ida la a m slas i adi
amm  s nda i  n i nda aliqla nin  la  la i ins n m nidan la nin  

i lanis  e a asida lanm qda   la  e ali  adi  s  a l dla nin  m slas is i 
a saqlani  q lis i n ma l m

a j n q ala  a an a m ni simli la idan i  s il ida i as as  m i ini 
q is   la nin  ammasi aliqla  ma s ld li i a sal i  a si  sa adi an jiddi  milla  

is lanadi
nja n iq qa  as il i a idlas i a   ml d dan iq damla  n aliq a a 

qsil me inin   ini as il e adi  i i  l mamla a la i a an lades  am dja  a ial 
ine a  ans  ianasi  am i a  ana  nd ne i a a e a le ne a i i jlana an 

mamla a la da aliq n is e m l qilinadi an qa la da i a nla  qsilinin   i dan am 
emas  a  aliq ili a liq li  q l an mamla a la da ma alli  aliq es sla inin  a  
qanda  ama is i an a jiddi  m amm  is lanadi
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Savollar

 a  ean sa i a im me dan q a ilsa  qa si mamla a  
q a a  adi  e sa i ami i ide landi ami

 en i la  qi qla inin  ilis i nima n a di

 lla  nima

 qlim a is inin  s il i e i imla i a a si i a mis lla  el i in

 ima n aliqla  nis a an q i en li la  m n e m qda
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Topshiriq

1-topshiriq. n nin  a ii  a i asidan aldi  es li asi a al  da la la ini 
in  la nin  den i  sa i a nis a an alandli ini aniqlan  a la  n 

n  eani sa inin  a ilis i nima n a fli e anli ini s n i i  
e in  li ma e i la da i l a s il i mamla a la idan qa si i la i 
aqin ilda la a qisman s  s ida q lis i m m inli ini aniqlan  

amm ni al e is  lla ini a lif e in

2-topshiriq. a  n  eani sa i  m a a iladi an lsa  an i  me i anin  
qi fasi qanda  a is ini n  a i ada sa in  an li qalam ilan a  
q qli nin  s  s ida q ldi an qismini sa in  a alli  a nla  a 

simli la a nima ladi  la  n d ladimi  in i nin  a minla in i ni 
daf a a in

3-topshiriq. an i da in li  ilini iladi anla  in e ne da i eanada e s ed  
 das idan f dalanis i a nin  damida i i il 

da mida aliqla  a den i  a nla i ilma il la inin  a qalis  min aqala i 
qan ali  a anini aniqlas i m m in  la  asidan qanda  la  s im l 

m n q adila  a nima n

+2 оС
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2.7. Iqlim oʻzgarishi tog‘li mintaqalarga qanday ta’sir etadi?

Tog‘lar oʻzi nima?

dan al i faqa  sen ma an  lis i m m in  s  mis ala  en  mas  a 
s li m allif ij ila idan i i ladimi  em n i  is s i a e is lidi  aqiqa an am 

la  a ia nin   ij d li i nam nasidi   qqisida anin i da si ni qam a  l an 
il i  i a ni s qa la la  ilan en las i is ni i amli  qiladi  qa an e an i da faqa  
an i sm n  as da esa  il amasde  li  q l an i i  lamni a q l la ni asi  
s  daqiqala da a ia nin  naqada  alli i a a ni a da nin  n i li ini am is qilami

lmi  n q a i na a dan la   el efnin  a il an s a lla idi  la  a fida i e isli la dan 
a ili  adi  la  a a  eli  iqis li l ani  lmasa  a a lda j da am a di  

a sa i a  lla da la   anji la ini a i mala ni sil qiladi  i mala   na a ida  li 
l ala a i  i mala i a i las adi

la ni aland alandli i  min  me dan aland  a a  min  m  a as   min  me a a  
la a linadi  as  la  da da  mal q qqila  a n a nis a  lma an n a i la a e a 

ladi  aland la  a sin a  a a nis a li da i n a i la a a i  li qqila a e a ladi
e is n d dida i la nin  alandli i  m a a e adi a a an ndan am aland qdi  

e is n la i a i  an an a an i  an an  i mala i a i adi  an i  an an 
is l  a nin  a i ida i is n  a afs n  is  a e in a l  i mala i i adi  a i  
an an n mi ilan a aladi an l an li d d a q s ni da la   e is n  is n a 

i i is n as an l an d dda j las an li  sa ami nin  n  sa adla idan i i is lanadi  
e is n la i  min  m  ma d nni e alla  es li a d dinin   ini as il e adi
a a i l n qqisi  e is nnin  en  aland  m  n q asi li  is  i masida 

nda  il a inin  e is n ilan ji is n asida i e a a a aqin j las an  
del n a  m  qqisi is m i masida i en  aland qqi li  es   m  

qqisi a i i i is n ilan e a a a aqin j las an  a i  an an la i a n  a 
simli  lami a j da di  la nin  an a ina qismi sa ami da j da am a di an la  

a ilad s la a i eladi  a si nin  l an a m a a   sis emasi e si   
min aqasinin  aland la i i imi a i adi  a   min aqasi e si  ma e i ini a dan 
s a qqa qa a  esi  adi  an an a mi l  nin  ma a i  aland si  de  a aladi an 
en  aland qismi a i eladi a nin  s im li a i  e asini as il e adi
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Tog‘lar va iqlim

la  iqlim sil lis ida m im a ami a a e a  la  a  massala i n siq a ifasini 
a di  na ijada la  aland qqila dan s i  a lma di   sa a li li  n a i la i 
li a iqlimi  s a i a e a ladi  n a i nin  i  m ni a inla   s sa  s qa 

m ni a am adi  s  a i a a a  a a i amda lands af la  am li a ladi
la nin  ana i  l an s si a i la nin  alandli  i a min aqa i li ni el i i  

iqa is idi   s si a  q ida i a nam n ladi  la da alandli nin  is i ilan 
iqlimi  a lands af  nala inin  a is i ladi asm

2.7.1-rasm. Balandlik mintaqalari: Jomalungma (Himolay) va Monblan (Alp) tog‘lari.
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Tog’ etaklari – torzlar 

4500

3500

2500

1500

500

Ignabargli o’rmonlar
Aralash o’rmonlar
Dub va buk o’rmonlari
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chakalakzorlar.
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i  al i  la  q l andi si  nima n  qqila i  a  i  en li la da am 
in a q  ilan q lan an ladi  la ni a  e ila  i in i qadam q anla inin  

ida alandli a a ilis i ilan a a nin  asa is ini a nafas lis  qi inlas is ini se an  a  
q s  n la i a e  asi ilan isi di  a  isi andan s n  q i a a iladi a en a adi  
a ni a da issiqli  q adi  s qa a qili  a anda  den i  sa i a nis a an alandli  is i 

ilan a  simi a nin  a a i asa adi
a l m i  a  i  il me a a il anda  a  a a i   a asa adi  asalan  

alandli i  m a en  l an  e a ida a a    lsa  nin  qqisida   a 
en  ladi  nin  n am  i  en li la da a a illi  a  a a i e  qa n 

n l el idan as a s masa am   e da i a a alandli la a e a l an la da q  
q lami ma j d ladi

Yer yuzasidagi eng baland tog‘lar
Yer yuzidagi eng baland tog‘ tizmasi — Himolay tog‘laridir, bu sanskritdan tarjima qilinganda 

«qorlar oʻlkasi» ma’nosini beradi. Oʻn ikkita 
«sakkizmingliklar»dan (balandligi 8 ming m 
dan baland boʻlgan tog‘lar shunday ataladi) 
oʻntasi shu yerda joylashgan. Quruqlikning 
eng baland nuqtasi — Everest ham xuddi shu 
yerda joylashgan. Bu choʻqqi Jomalungma 
yoki Sagarmatxa nomi bilan ham mashhurdir. 
Uning balandligi 8848 m ga teng.

Quruqlikdagi eng uzun tog‘ tizmasi — 
And tog‘laridir. Janubiy Amerikaning ushbu 
ulkan tog‘ zanjiri Tinch okeani sohillari boʻylab 
yastanib yotadi. Andning, shuningdek, Yerning 
g‘arbiy va janubiy yarim sharidagi eng baland 
nuqtasi Akonkagua (6960 m) dir.

Alp tog‘lari — Yevropaning asosiy tog‘ 
tizimasidir. U sakkizta davlat hududidan oʻtadi: 
Avstriya, Germaniya, Italiya, Lixtenshteyin, 
Monako, Sloveniya, Fransiya va Shveysariya. 
Fransiya va Italiya chegarasidagi Monblan 
(4807 m) tog‘lari Alp va G‘arbiy Yevropaning 
eng baland nuqtasidir.

Shimoliy Amerikadagi Kordilyera tog‘lari 
bir necha tog‘ zanjirlaridan tarkib topgan. 
Alyaska tizmasi va Qoyali tog‘lar ular orasida 
eng balandlari hisoblanadi.

Shimoliy Amerika va AQSH ning eng baland nuqtasi Alyaskadagi Mak Kingli (6193 m) 
tog‘laridir.

Kilimanjaro vulkani (5895 m) Afrikadagi tog‘larning eng balandidir. Avstraliyaning eng 
baland nuqtasi esa Kostsyushko (2228) tog‘idir.

Rossiyadagi eng baland tog‘ sistemasi Katta Kavkaz boʻlib, u Qora dengizdan Kaspiy 
dengizigacha yastanib yotadi. Katta Kavkaz, Rossiya, yana ba’zi bir baholashlar boʻyicha butun 
Yevropaning eng baland nuqtasi ikki boshli Elburs vulkanidir, uning balandligi 5642 m ga teng

N.Rerix. Himolay tog‘lari. Everest. 1938-y.

Elburs (5642 m) ikki boshli vulkani-
Rossiya va butun Yevropaning eng 

baland nuqtasi
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la  nafaqa  iqlim a a si  qiladi  al i la nin  i iqlim a liqdi  li min aqala  
i in ila dan li  iqlim s a i i a is ini se adi  la da iqlim a is inin  as si  
indi a i   m li la di  la  a a nin  ilis ida ama i  sa  s i anda esa  massasini 
en a i adi

2.7.2-rasm. Yerning muzliklar tarqalgan oblastlari.

Arktika orollari

Skandinaviya
Shimoliy Osiyo

Oraylıq Aziya

Markaziy 
Evropa

Afrika

Antarktida

Yangi 
Gvineya

Yangi 
Zelandiya

Shimoliy 
Amerika

Janubiy 
Amerika

Erib borayotgan goʻzallik

la da i m li la  nin  aland j la ida lan an q  m a a lan anda ina sil ladi  
li  sil lis i n s q a nam iqlim lis i e a  nda  s a i da il da mida q  
 adi  e is a l ma di  a a  a ilis i ilan la da in miqd i ama adi  

m li  massasi ma di  a sin a  e is ini s la di
n d n  i a  

m li la inin  e is i  s qa a qili  
a anda  e inis i ndan qa i  

 min  il ldin s lan an  s a 
aq la da q m li  da i an i l al 

ilis  da i ilan in almas an
li la nin  e is i aq i aq i ilan 

m li  sis i ilan almas i  an  
a i dan ma l m i   as la da 

la   d nla i a n lla i a 
i ma  qil an  le in la nin  ili i 

i i nda m li la  ilan q lan an  
ndan s n  iqlim an a s i  m li la  

a alas a s la an   as la a 
eli  q ida qa d e il an d nla dan 

is  im ni a i q l an  l da i 
en a d d ni n a i  mis ldi

2.7.3-rasm. Alpdagi Sen-Gotard davoni
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i q i i  il da mida d n  i a m li la  jadal e lanm qda asm  limla  
n  m qdala  i i nda la da i m li la nin  jadal s a la da e is i a ii  si l a 

m man m s elma di  n  a fli j i s nda i  la da m li la  ajminin  ama is i a ia  a 
li min aqala  iq is di i n  s nin de  e da i a linin   emas   emas  qismi 

as a di an ldi e isli la i n al a li qi a la a li  elis i m m in

0
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1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005

Tog‘ muzliklari chekinmoqda

im la  m li la i ili a a a  m e inm qda  
niqsa  an  da si s lanadi an an i m li i e  

e im qda   ili a  m qisqa m qda  an i m li i an  
da si di sida as a di an  mln dam a s  e adi an 
as si  man ala dan i idi

Perudagi muzliklar am fa q l dda e  e inm qda  i i 
 ilda la nin  ma d ni  en  ddi  is las la  i a 
dan i a qisqa an
f i ada i ilimanja  l ani a fa  eldi  qa nla di  

ame i ali  i emin e  inin  ilimanja  q la i  
i asida il a lin an mas  m li  qal i de a li e i  e di

2.7.7-rasm. Kilimanjaro vulkanining qor qalpog‘i deyarli erib ketdi.

2.7.4-rasm. Dunyo boʻyicha tog‘ muzliklari 
massasining oʻzgarishi, 1945–2005-yillar

2.7.5-rasm. Olimlar muzliklarni 
shunday oʻrganadi.

2.7.6-rasm. Gangotri muzligi

1993-yıl 2000-yıl
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1938-yıl 1981-yıl 1998-yıl 2009-yıl

 a anada e a asida i le s e  milli  i in li ada i la ie   m li  ni i in i 
an an limla  m nidan s nda  de  a al an  s  m li la ni la  a ni adqiq ila  s  

e da i  q ala ida i  q l an   as nin  ala ida  e la da is  m m in l an 
 a m li dan i i  as  s ida faqa   a q l an   fa li sa ami nin  s  
al j i a i  l is  n s s ilin  limla nin  n la i i a aqin n illi da 

a da i m li la  nla  q li  e is i m m in

2.7.8-rasm. «Gleysher» Milliy bog‘i, avgust 2013-yil

2.7.9-rasm. «Gleysher» Milliy bog‘idagi Grinnel muzligining erishi

Arjant er va Monblan muzliklarining l da i s qa m li la  a i es in ama is i ildan 
s lanadi  an aq  m a nida la   m a e indi  e a a f m i  a en li inin  

a las i a a  il a i  l  m li la inin   i e i  e adi
an i elandi ada ildan il a a m li la  ajmi  adan  a a ama di  e  

e i an m li la a asman  lassen  lle  a d a ila  i adi

1938-yıl 1981-yıl 1998-yıl 2009-yıl
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sla  n  mi  i li la  
sm n la i  de  a a an a a i  

si  la i qadimdan e si  
ma a inin  e n d dla ida 
a an  a ami a  as  e adi   e da 
es a mamla a  j mladan is n 
es li asi  i i is n es li asi  

ji is n es li asi  manis n 
es li asi a e is n es li asi 

j las an   as  n a i ida  
e i imla i ins ni a nin  as a  
q lis i n a i  a a  de  an 

lin an  il alqa   ili de  
el ilan an edi  s  il is e da 
l al  sammi ini a is  ilan 
a nlandi i i is n  s  sammi  
a a i  si da iq is di  a ilis  

ilan m s s di a ni li d dla  
a qa  i jlanis inin  m im da i 

sifa ida e i f e di
m man l anda  a a i  si da 
la  e alla an ma d n nin  
 ini i  min  m  ni as il 

e adi  a a i  si nin  l an  
i mala idan i i  an an n 
i i is nni e alla  is n a 
i nin  ins an l asi a a ili  

adi  an annin  en  aland 
qqisi a a i  si da i ala a 
qqisi li  nin  alandli i  

me a en
an i a qi  is nda 

maf n  n  la i a an an 

2.7.10-rasm. Markaziy Osiyo mamlakatlaridagi tog‘lar 
egallagan maydonlar

2.7.11-rasm. Zarafshon muzligining erishi

la i nin  i  ilan  m li  a ii  
e a asini sil qiladi

a a i  si da i  a lisi a  e da i m li la a e e  i  adi an sa a ila  
la i a an a is la  aqida a  e m qdala  ndan  il ldin is n li l an  

la   s qm qla i q li  e m qda i ani  lmas da ajada a m qda  li  
asi qa i  nin  si i ili  lla da lla  a m ena q lami ilan q lanm qda  

is a an i i  alandli la da la  i i  m li la  ma d ni  m  dan i i  i nin  
ida la e i  e di  i i nda a a i  si da i m li la nin  illi  q ilis i  

ni as il e adi  i i ilda  an an a mi da i m li la nin  la nin  j las is i a  
l ami a alandli i a liq lda   dan  i a a e i  e di   a is la  l  a a  

a im la  la ida i m li la nin  ama is  s a la i ilan m sdi  s  m sli  l a si l i  
a me e l i  a is la  ilan asdiqlanadi

ji is n ma a ida i i i  ed en  m li inin  de ada si asi iqlim ilis inin  qin dalilidi  
nli i  m a en li i  m l an m li nin  nli i i i n a a  m a qisqa i  

an a qalas di

QOZOG'ISTON

QIRG'IZISTON

O'ZBEKISTON

TOJIKIISTONTURKMANISTON
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is nda i a a i  si  n e e en a i  is lan an s  m li i asi ma d ni 
i i  ilda  dan q qisqa di   m nli da e indi a  mln m  dan q ajmini 
q di  a l m i  ma  m li  i a nja n m li  m ni in i i ma i a is  

aqdim e ildi  a idlas  l im i  s  is nnin  i i  me a lisi is lan an lma i 
s a inin  s  man a i is lanadi

a a i  si  la i aj i  ilma illi da i e i im i ma la i a la nin  ma s l ini aqdim 
e a ladi  la dan nafaqa   a lisi a la a aqin j las an di la  al i n d n da i 

damla  f dalanadi  nda  i ma la  a ma s l la ni a a aj a is  m m in  a minlas  
s qa is  a madani  s a  la a q ida ila  i adi  m n ma s l la i a iq qa  ma s l la i 

is la  iqa iladi an e la  s a i i la ni im alas  ma alli  a l al a ami a a e a l an 
fl a a fa na as a di an j la ni m fa a qilis  a ii  al a la  a fini s qa is  a a  

ilan liq a fla ni s qa is  dam lis  a diq iqa is  n a ii  min aqala ni aniqlas  
a en  m imi  s  es sla i sil lis i a damla ni a i  s  ilan a minlas  a a i  
si ni a qa  i jlan i is  s e i nal s a e i asida il  min aqa mamla a la i la nin  

a ami a ini simli s  ins i  a i l i  ilma illi  en f ndi m i sifa ida a sifla an
a a i  si nin  s en  lma i  is e  s an e a s a ad a i i i  s a a la i 

a lisini la  a a  ilan a minla di   esa ma alli  ifl slanis ni s ndi adi  sl lida i 
al a ilma an la da i as  j la ini  i da a da i sa lla ni  an ida is ni 

s qa da i m im e ea si a e la i masalan  e e mal a mine al man a  qimi  ilan 
da las   asalini  ma alli  dan a lan an la ni a an ana i  ma s l la ni i  

is  a ila  ilan ldi is  m m in
ji is n  e is n  i i is n a is n la ida e e  ilma an li s qinla  

li  adi  la  a an m li  lla inin  nla ini i  is idan eli  iqadi  s  fa li la nin  
m ni in ini l a q is  d l a  is lanadi  da m li la nin  e is i la da a  ili m li  

lla inin  sil lis i a li  eladi  la nin  a imla i j da e  a alas adi  a an lla  sala i s a 
li  nla ni i  adi  ndan s i  a an a a ajmda i s  a na a ili la  el i i  

Sport va turizm Ob-havoning shakllanishi, iqlimni 
boshqarish

Global o‘zgarishlarning 
indikatorlari

Suv to‘planishi

Xatarlarning kamayishi, uglerod 
yutilishi, tuproq shakllanishi, 
suvayirg‘ichlarni himoyalash

Changlanish, tabiiy 
muhitning tozalanishi

Foydali qazilmalarning 
manbalari

Oziq-ovqat mahsulotlari va madaniyat

Ruhiy va ma’naviy 
boyliklar

Rekreatsiya va 
sog‘lomlashtirish 
xizmati

Turfa ekotizimlar, 
noyob flora va fauna

Genetik resurslar, 
yovvoyi mevali va 
yong‘oqzor o'rmonlar

An’anaviy bilimlar va 
mahsulotlar

Suv manbalari Gidroenergetik salohiyat

Tabiiy yaylovlar

2.7.12-rasm. Tog‘larning inson hayotidagi ahamiyati
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iqa adi  nda  s qinla  damla nin  
m l m l i a a i a a a  el i adi

i i  ilda damla  a i a 
min l an i qan a al a li 

sel s qinla i li  di  asalan  
ima d ns  e is n a 

i i is n  il  as s  
ji is n  il  a ssiq l 
ida i i i is n  il  m  

e is idan eli  iqqan sella  a a 
a na a ili la  el i i  iqa an

a a i  si  la ida  min a 
aqin m li  lla ini sanas  m m in  
a  ili la da  lma i  is e  a 
s en nin  q i qismida  ssiq l 

a a li i  j las an a na di si a fida  s nin de  mi l da i nni i  
is  a fi an la  lla  sil ladi  s e la nin  fi i a  iqlim a is i a si ida 
nda  lla  s ni is i m m in

asalan  e i  a an e  m li inin  q i qismida ma d ni  m  a s  ajmi  mln 
m  a en  l an a a m li  li sil ldi a  a alas i  m qda  a l m i   m li  
ma a i  i i is nnin  qs i q  ninin  s im li  qismida  mamla a nin  i i  l in 

ni l an m a aqin j las an  s a amli i n aniq l an n  lda i s  
sa inin  a ilis i a  illi  m l qnin  e is i s qinla  a fini a la nin  in amda 

s qa da la nin  q i qimla ida i inf a ilma sal i  a si ini a i m qda

Iqlim oʻzgarishi tog‘lardagi odamlar hayotiga qanday ta’sir koʻrsatadi?

la da damla nin  a i a n q la  s a i da e adi  a a alandli la  m a a  el ef a 
e e  a adi an a  la da jali  i is ni e isli la a nis a an an a n q la  qili  q adi

adimdan damla  la  asida i  di la ida j las an   di la  i i idan aland 
 i mala i a i  n a i la i ilan aj ali  an   sa a li q s ni di la  ilan  e da 

as a anla  ilan am  al qala  an a m a a  l an   fa li s  n a qada  li 
min aqala da i a  i  alq inin  n  f da la i  madani a i a jali  i is nin  i a 

s s si a la ini saqla  q l an  ni a da li la nin  a  a i  la nin  as si  andli i 
is lan an qis l q jali i a i m  idan i iqlimi  s a i a liqdi  a  iqlimnin  

j da  a is la i am  min aqala i fa nli i a a sal i  a si  sa is i m m in

Petrovo muzligi va koʻli
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2.7.13-rasm. Iqlim oʻzgarishining tog‘lardagi odamlar hayotiga ta’siri

Изменение климата Odamlar uchun oqibatlari

Muzlik 
zonasi

Muzliklarning erishi

Jala yomg'irlar sonining ortishi, 
qor ko'chkilari, sellar, muz ko'llari 
  to'g'onining buzilishi

Qurg'oqchilik

Baland tog'liklar

Tog'oldi

Vodiylar va 
tog'oldi tekisliklari

Tog'-chang'i turizmiga zarari

Aholi punktlarining  vayron bo’lishi, transport 
yo’llari va sanoat inshootlarining ishdan 
chiqishi, odamlar o’limi

Ekin maydonlariga yaroqli yerlarning qisqari-
shi, hosilning kamayishi, ishsizlar sonining 
ortishi, suv resurslari tufayli kelib chiqadigan 
ixtiloflar

Turizm yonbag‘ir boʻyicha sirpanmoqda

li min aqala nin  is i  j i ad li i a iqlim a is inin  
a si i l  la i mis lida aqq l inadi  n i nda  
e da en  da madli s a  an i i midi  l  la i 

mamla a la inin   a a da madi s ndan q lanadi  s i a  
e mani a  e sa i a a ansi anin  l  la ida i  mln 

a lisi n q nin  qli i iq is di  al a di  sa la nin  
 qismi  e a an i a a sn dda is  n eladi
i q n la  a s i emas  il a eli  l  la ida 

q   m dan as da de a li ma di an ladi  na ijada  
e da i amma iladi an an i m la i  fa li a ini 

a is i m m in  s i ada an i a ala inin  a mi 
 m a a alandli la da j las an  la  q  qli i fa li 

e i ilis i m m in  nda  n s  n la   asdi ini a 
s ladi  illa nin  qis ida  a l  m la idan 
 asi e i ildi  l anla inin  ili i q  is la  iqadi an 

ma s s q ilmala  fa li ina fa li a  sa di   esa l  
m la ida dam lis ni qimma las i i  di  si  am 

 m la  e ada en  qimma  edi  na ijada  e a 
eladi anla  s ni ama di

 lmasa nima qilis  m m in   ind s i asi im n 
qada  iqlim a is i a m slas m qda  a li  a dam lis nin  
q a liq lma an s qa la i qidi ilm qda  an ila a 
m ljallan an d dla  ma s s la a  il da mida is la di an 
si a la a a lan i ilm qda  al i  s nda  aq  elis i m m in i  
sa la  l  s inin  qis i la i n emas  al i maf n  

lla  s illa ida sa  qilis  ma alli  ma s l la ni is  a a 
 a sidan nafas lis  n ela
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Tog‘lardagi tabiiy ofatlar

a li  s asida i q is la  ali q qin lisi emas  ndan am jiddi q a a la   
la  a ii  fa la  q  ila i  sel s qinla i  la nin  ammasi iqlim a is i fa li 

la da e e   e m qda  la nin  na ijasi  a a iq is di  q is la  a ins nla  a i 
n a a la di

Trift koʻli ustidagi koʻprik.

Shveysariyaning Bern regionidagi 
Trift  koʻli misol boʻlishga arzigulidir. 
1990-yillarda bu yerdagi muzlik tez 
qisqarib, suv uncha katta boʻlmagan koʻlni 
toʻldira boshladi, vodiy muzlikdan xalos 
boʻldi. Ilgari bir choʻqqidan ikkinchisiga 
oddiygina muzlik ustidan yurib oʻtish 
mumkin edi. Mahalliy hukumat muzlik 
toʻla erib ketishini kutib oʻtirmasdan, bu 
yerda osma koʻprik qurishga qaror qildi. 
Koʻprikning ochilishi bilan u mintaqaning 
tashrif kartochkasiga aylandi. Hozirgi 
kunda u dunyo boʻyicha sayyohlarni 
oʻziga jalb qilmoqda

Perudagi Pastoruri muzligi chekinmoqda
And tog‘laridagi Pastoruri muzligi yaqin-yaqingacha sayyoh va professional toqqa 

chiquvchilarning oqimini Peruga jalb qilar edi. Biroq oxirgi 30 yilda muzlik j qismga kichraydi, 
olimlarning fikrlariga koʻra, bir necha oʻn yildan soʻng u butunlay yoʻq boʻlib ketishi mumkin. Qor 
va muzliklardan iborat chiroyli manzara oʻrnini qora qoyalar egalladi. Ayni paytda amaldorlar, 
gruntlarning barqaror emasligini hisobga olib (bu muzlikning erishi bilan bog‘liq) sayyohlarning 
toqqa koʻtarilishini taqiqlab qoʻydi.

1990-yillarning boshlanishi bilan solishtirganda, hozirgi kunga kelib, bu yerga tashrif 
buyurayotgan sayyohlarning soni 3 marta kamaydi. Bu 
holat Perudagi turizmga va mahalliy aholining daromadiga 
oʻta salbiy ta’sir koʻrsatdi. Biroq perulik biznesmenlar 
qoʻl siltamadilar va, aksincha bu goʻzal manzaradan 
foydalanishning oʻta noodatiy usulini oʻylab topdi. Endi ular 
muzlikni iqlim oʻzgarishining oʻta noxush natijasi sifatida 
koʻrsatmoqdalar. Bu holat mintaqaga yana-da koʻproq 
ekologlarni va tabiatshunos sayyohlarni jalb etmoqda.

Biznesmenlar iqlim ilishida foyda olish yoʻlini topdilar, 
lekin bu bilan tabiatni qayta tiklab boʻlmaydi-da!

fevral 2001

iyun 2007

oktabr 2007
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li  e ina anda  ndan e i an s  qi  iqadi   di sida lani   m li  lini 
sil qiladi    q s il anda  l s a li  qi qla idan qi  iqa s la di a na ijada 

li s qin  e adi  limla nin  a las la i a a  e alda i  a a anda i  a 
m li  lla i di la nin  q i qismla ida as a di an damla  n a a a a  di adi  

a  la  nla ni i  sa  la nin  s i di da i la  damla ni n d qilis i i la  
j si  q lis la i m m in  n a s as  s  s qinla i i i illa da  ma a a ildi  

la  anda i im  a  a na a an d  da la i di la ida a landi
nda  la la da ma alli  a lini m fa a qilis  n s  a i  adi an analla  

qa is  a nla  q is  l im ladi

Qor koʻchkilari — tog‘lar yonbag‘irlaridan qulab yoki sirpanib tushayotgan 
ulkan qor massasidir. Qor koʻchkilar halokatli oqibatlarni keltirib chiqarishi 
mumkin. Masalan, 1990-yil fevralda massasi 170 ming tonna boʻlgan qor 
koʻchkisi Avstriyaning Galtur qoʻrg‘onini butunlay vayron qildi va 30 ta 
odamning hayotini olib ketdi. 2012-yil martning boshida Afg‘onistonda bir 
necha marta roʻy bergan qor koʻchkilari uylarni buzib yubordi, 100 dan ortiq 

odamni nobud qildi.
Sel oqimlari — tog‘ daryolari vodiylarida toʻsatdan kelib chiqadigan, katta kuchga ega 

boʻlgan loy-toshli oqim. Sel oqimlarining kelib chiqishiga, odatda, jala yomg‘irlar, qorning jadal 
erishi sabab boʻladi. Sel oqimlarining hosil boʻlishiga sabablardan yana biri   muzlik koʻllari 
toʻg‘onining buzilishidir. Qor koʻchkilari kabi sel oqimlari ham katta voyronagarchiliklarni 
keltirib chiqarishi mumkin.

2.7.14-rasm. Himolay tog‘laridagi muzlik koʻllar 2.7.15-rasm. Oxirgi 50 yilda Tsho 
Rolpa koʻli 7 marta kattalashdi

Nepaldagi Tsho Rolpa koʻli erigan muzliklar suvidan hosil boʻlgan. Oxirgi 50 yil davomida u 
7 marta kattalashgan mintaqada muzliklar shu darajada tez erimoqda. Tadqiqotlarga koʻra, 
Nepaldagi 20 dan ortiq, Butandagi 24 ta muzlik koʻllari yaqin vaqtlar ichida qirg‘oqlaridan toshib 
chiqishi mumkin. Agar oldindan ogohlantiruv choralari koʻrilmasa, roy beradigan toshqinlar ushbu 
mamlakatlar odamlari hayoti va iqtisodiyoti uchun halokatli oqibatlar keltirib chiqarishi mumkin.
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Chuchuk suv zaxiralarining kamayishi

 s nin  elaja da ila an aq illi i j da jiddi  masaladi   m amm  i da q 
nafaqa  li min aqala  al i ldi e isli la i n am sdi  li la  e da i  
s la nin  as si  man a idi  n i ili  da la  m li dan s lanadi  li la  ajminin  
ama is i ldi d dla i s  a min ini m nlas i adi  dema  elaja da  e la da qis l q 

jali i  n san a i a ele ene e i ani i jlan i is  im ni a i lma di  ldi 
d dla ida  s  aq illi i i nin  ida q jiddi  si si  ni la a sa a  lm qda

la da la  a f a a la  as i in andi  e  iqlimi a i  is i ilan nda  a f a a la  
a is i m m in  a a nin  i  is i  in miqd inin  a is i   m li la inin  e is i 

a ldindan ili  lma di an a ii  fa la nin  e e  a lanis i li d dla  iq is di i  
a lisi  s nin de  i i  ldi e isli la i a ia i n a a li l an qi a la ni el i i  iqa adi

+2 оС
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Savollar

 l inis  an j da a a     a en  ddi s  aq da  
a ilis ni s la an  e a ida i a a    a en  lsa  

al inis  qan a alandli a a il an

  qqisinin  alandli i  m a en  nin  e a ida  nin  
en  issiq nida a  a a i   lsa   qqisida il 
da mida q  lis i m m inmi

 ima n  m li la ini in a iqlim a is i indi a i 
de  a as adi

a  a a inin  a is i ilan la da nimala   e adi

 ima n  min aqala i e ni  ilma illi  ilan aj ali  adi

  min aqala inin  as si  jali  a m qla ini a i  e in

la a iqlim a is i qanda  a si  e adi
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Topshiriq

1-topshiriq. n  n  a i asida a  i  ma e i da i en  aland 
qqila ni el ilan  la  qa si  i imla i a mans

a si da la la  d dida j las an

2-topshiriq.  i mala inin  alli i a le in la a e is i  lmasli i 
a  d im mas  s i la  ila  ass mla  a 

m i la a il m man a i li  el an  li  
i imla i i al ida  qqila i as i lan an mas  
adii  a ass mli  asa la ini a i  e in  in i a qqan 

asa ni anlan  a nin  m allifi l al iqlim a is i da ida 
as a anida  asa ida nimala ni a i an la  edi  s  
aqida a i i  e in

a s si a sa  d inin  i  l i i  se i asidan n me 
 da ni  s  a ni a  
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3-topshiriq. in
in qa nas ila i i i a linadi

1-guruh da  is a a da si di sida j las an is e 
 qis l i a lisi  i i illa da aland la da i 

m li la nin  e is i fa li is a a da si qi qla idan s i  
qis l qni e e  s  s qinla idan saqlas  n ma alli  
a li da da n q is  is a idala   ilan la  i  la 
ele  ene i asi is la  iqa is  a an i is i inla ni as il 
e is  is a idala   qis l i  emas  n q is  n 

l q  a li esa  as san   jali i is i a as a di  i i 
illa da qis l q a lisi la da a a nin  a ilis i fa li 

lla  a e i  me ala  e is i a s ladi

2- guruh is a a da sinin  q i qimida i  ldi e isli ida i 
in  qis l i a lisi  is l q an a ada la  as a di  

nin  a lisi fe me  jali i ilan s llanadi  la  is a a 
da si s idan e in ma d nla ini s is da a i imli  s i 
sifa ida f dalanadi  in  a lisi e i  a mla i  in

l ni a sa a ni a s i adi  in nin  jam a masida 
an i l i ala ni ma la  ilan a minlas  n l e a li

la  a la i q ida i masalala ni m ama e is la i 
l im qi i i q i lala dan i i m a ala ni 

li  adi an min aqa i  i jlan i is  a i i sifa ida a i adi
 is e a lisi in  qis l inin  ili isi  n 
q adi an lsa   qis l q a lisini qanda  qi a la  

adi
 qanda  s a la  ilan in  qis l i n q is a i 

ladi a  lla ini aqdim e adi
 is e a lisi iqlim a is i qi a la idan s qa a 

inis da am im alanis i m m inmi
 la  am li da qanda  an i l i ala ni a jali  

a m qla ini i jlan i is la i m m in

+2 оС
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2.8. Iqlim oʻzgarishi Arktika mintaqalariga qanday ta’sir koʻrsatadi?

i a  e nin  s im li  q i  d didi  nin  a i i a im li  m  ean a nin  den i la i  
in  a lan i a eanla inin  s im li  qismla i  anadanin  i a a i ela i  enlandi a  

i s e en  ans i sif e i  a a eml a  e e na a eml a lla i  si i s  lla i a 
an el lla i  s nin de  e si  a im li  me i a ma e i la inin  s im li  s illa i i adi

i anin  m mi  qa l qilin an e a asi q  i anin  jan i  e a asi sifa ida 
q q i  d i asi   s  dan f dalaniladi  s  el ilas la da a i anin  m mi  

ma d ni  mln m ni as il e adi i a e a asini aniqlas nin  i in i s li iqlimi   
i l i i e masi i adi  l i e masi ilnin  en  iliq ida a a a a   dan 

ma di an a mini  i iqdi  a  iqlimi  e a a amalda da a la  sadi an e a a ilan 
m s eladi  ndan s im lda da a la  sma di

i a min aqasida ssi a   l as a  anada  e i a  e si a  inl andi a  slandi a  
ani a enlandi a  mamla a la inin  s im li  d dla i j las an

Arktikada butun sayyoramizga nisbatan tezroq iliydi

i ada iqlim a is i  ssi a i n d n  i a l anda i a qa a anda li q 
se iladi  i i n illi da ssi anin  i a s ili la ida a a   ilidi

i ada a nin  a is la i am aqq l inadi  a  ssi anin  a en li la ida 
a a  sa as la i   dan s masa  a ni n iliq e a a esa   s q q lsa  i  
af adan s n  ana ili di   fa q i ada   a a e adi  in a i anin  i  

min aqasida  as nin  ala ida i a nis a an   iliq q lsa  q s ni min aqada esa ldin i 
da da i a nis a an   s q q ladi
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Meteorologiyada shamol-sovuq indeksi tushunchasi mavjud. U insonning bir vaqtning 
oʻzida sovuq va shamol ta’sirini shaxsan his etishini aks ettiradi. Masalan, -10  C haroratda 
shamolning tezligi 30 km|soat boʻlsa, shamol-sovuq indeksi -20  C ga teng boʻladi, ya’ni odam 
va uning tanasi aynan shu sovuqqa mos haroratni, ya’ni -20  C ni his etadi!

i ada ins nla  a i a e i imla a s qa iqlim a ame la ini  j mladan  s am l i 
i i in a ana  den i  a da  m la inin  qisqa is i  qi qla nin  li emi ilis i   
illi  m l qla nin  e is i am a si  e adi   ilan i a la nin  a is i ddi ina a a nin  

a ilis i emas  al i ma  fa l la nin  i am a a ni a adi  limla  ni es a i 
lanis la  de  a a dila  a la  amida i i adi

2.8.1-rasm. Arktika chegaralarini aniqlsh.
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 a a nin  a ilis i is i a m  q lan an ma d nla  e i di a a alanadi  s  
a ala  asida a a ma d nla da s li ala  ili  q ladi  s  fa li a  e q ili  s la di  

dan fa qli a is da s nin  q am i  asi q s  n la ini qa a ma di  a sin a adi  
na ijada s  isi di  m la nin  e is i ana da e las adi a  effe  a a adi

 iq s  asi qan a a a lsa  lanis  am  l la  miqd i am s n a  
ladi  ilasi  l li nla da a  iliq  a  iq l anda esa s q ladi  n i l la  

issiqli ni saqla di   a i i ada am iq s  asi a l li  qan a a a lsa  a a  
a ili  a niqsa  n i s a la da  m la nin  e is i e las adi

Arktika iqtisodiyoti oʻzida ikkita butunlay qarama-qarshi faoliyatni mujassam etgan. Bir 
tomondan tub aholining xoʻjalik yuritishning an’anaviy usullari, ya’ni ovchilik, baliqchilik va 
bug‘uchilik boʻlsa, ikkinchi tomondan neft va tabiiy gaz, temir, rux, oltin, olmos kabi tabiiy 
resurslarni keng miqyosda qazib olish, shuningdek, xalqaro bozor uchun yog‘och va dengiz 
mahsulotlarini yetkazib berishdir. Arktikadagi yirik iqtisodiyotga, asosan, Rossiya va AQSh 
(Alyaska) ning qazib oluvchi hamda neft-gaz tarmoqlari kiradi. Kanada va Grenlandiyaning 
Arktika mintaqalarida esa inson faoliyatining an’anaviy usullari ustuvordir.

Arktikaning yoʻqolib borayotgan muzlari

limla  ildan s la  i a m la ini e nin  s n i  ld s la i damida a i  
m qdala  n i  ld s la  e an ma l m la a a  i ada i m la  miqd i es in 

ama i  m qda asm  i i  il da mida m la  ma d ni im li   eanida 
a nin  den i la ida  a ama di

 ma d ni aqida nin  il da mida i en  i i  miqd i a qa a  m iqa iladi  da da  en  
i i  ma d n sen a nin  i i a i eladi   ma d ninin  i a is i i a m l q e d 

il sen a da a ildi   ili den i  m la i ma d ni  mln m  a a qisqa di asm

2.8.2-rasm. Arktika muzlari xaritasi (sentabrda kuzatiladigan yozgi minimum).
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l a a  qis da i a asini a al ide  lali i a m  q la di  a    a fida i 
j da q i da ajada i ilis la  am q i  min aqala da qis i  a a nin  m s a  lis i a 

li  elma di  s  fa li den i la  asi a i i  m  ilan q lanadi  e in m  q laminin  
qalinli i a a lma di

ssi anin  i a a n a ida ilmi adqiq  ins i i m a assisla inin  a las la i a  den i  
m la i ma d ni a qalinli inin  ama is i  la nin  e adan si a a i a sin a  as is da 

im li  den i  lidan ana da fa l q f dalanis nin  an i im ni a la ini i  e adi  a  
im li   ean den i la idan adi an s  ans i nalis i an ana i  is lan an a s  

anali nalis idan an a qisqadi  ema   as is  a a a la ini an a qisqa i is  m m in
emala nin  im li  den i  lidan iq s  asi qali is  im ni a i sen a  ida en  

a a ladi  n i  da da m  ilan q lan an s  asi en  i i  ladi  asmda 
ini  anide  a  e d da ajasida i en  i i  s  ala ida am a a la  iq 

lma di  i in i qa a da  la  im li  den i  lida i en   j  is lan an  a mi  ilan 
e e na a eml a asida i il i s i  i a e is lidi  ilda ddi s nda  l an  a an 
es a isi am ladi  m   lis i m m in  le in la  iq ladi  i a ssi anin  

m dan al s l an i a s illa i la  e in s is  aqida a i is a ali e a  qlimi  m della  
s ni sa adi i  a minan il a eli ina  da i a m dan la al s lis i m m in

ana s ni am ddan iqa masli  e a i  m la nin  e is i ja a nida i ada a s e la  
a d  ladi  la  emala  iq den i  s elfla ida j las an nef  la f mala i n j da 
a flidi  emala  qa n ini as il e adi an a nef  m ani ala i n elaja da a s e la dan 

fa l im alanis ni la  ilan qnas is nin  ldini lis ni na a da is i l im

2.8.3-rasm. Arktikada 1972–2017-yillar davomida muz qoplagan eng kichik yuzalar
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Arktikadagi hayvonlarga xavf

i  en li la da m nin  e is i den i  a nla i a  j mladan i a ja ini  is lan an 
q a iqqa am li a si  sa adi  l a a  n a m nin  i e a  emas  le in nin  qasi 

l an lenla  d im m  a ala inin  e ala ida lanadi

i a a ida m la nin  e a asi s im l m n 
j da e  silji  s la di  a ijada a iqla   ja a nni 
e  il a  lma di a m la i e i an a a s  a ala i 
en a i  i  na ijada lenla dan qda q ladi 

asm  iq i  ne a n il me a s a ladi  
fs s i  a iq lala i ni am qila lma di  a ijada 

qi qda  s nda i a nla  q li  e adi  la  
in a  q ladi  a li q nla i a adi  qa  

q ldiqla ini i la di  damla  ilan qnas  eladila   
esa a  i i m n n a flidi  

amm ni e is  lla i  i in idan  a a 
s i a a damla da a iqla ni q qi adi an q lla  

masalan  e ina qli mil iq lis i e a  i in idan  
q nla ni  illi  iq qa  ma s l la i 
q ldiqla idan alas  masalan  la ni q ndan 

 m qli da i mas fa a li  i  as las  l im  
nda a iqla  damla  m n emas  al i q ldiqla  

m n adi  in idan  a iqla ni d imi  a i  
is  a  nin  n ma s s qi il an q llan an 

damla  la da esa e ni a  a si a a m il elef nla  
lis i e a  nda ina a iqla nin  damla a j m 

qilis ini a a ne li ni ldindan a a af e is  m m in
slida  a iq qi qda am len s i a i ma ali 

a m l l lmasada  l an q s la  m  ma da 
a nla  a i qani is i m m in  iq m jla ni 
am las i m m in  le in a an  s i a a m jla a 
as ela lma di  si  s i as  e an i s  m jla ni 

is i e a  a i a iqla  m jla  dasi a i dan s i i  
i adi  nda s l n s lani  sa simadan 

q qqan m jla  i i ini e i  q adi  a im e a  
m jla  s  m jla ni si  s i as lan i adi  a  m jla  
e is ali  a ni m  s ida emas  al i n a i da i 

n e is q ala da as ani  an lsala   la  
a iqla a j da q l eladi  nda i i  m jla  as a 
q la  s i  s  m j ala ni e i  q adi

fs s i  m jla ni ana s nda  n q la  j la da 
lani  q lis i a am m nin  qli i sa a  ladi  
jla a nafaqa  s i  adi an i i  m  a ala i 

e a  is  l im i  m jla  la   sa flama  
dam li  mi a si ani am amal a s i adi  e in 

la  n qi q i m la i j da m imdi  l a i 
qi q la ida i a  ani qalin m  l an  

nin  i  qismi s ilda an a m  m asini sil 

2.8.4-rasm. Muzli qirg‘oqlar 
tyulenlardan 100 km uzoqda qolgan oq 
ayiqning iqlim oʻzgarishidan «uvillagisi 

kelmoqda».

2.8.5-rasm. Alyaska sohillaridagi 
35 ming morjlarning 2014-yil sentabrda, 

dengiz muzlarining erishi natijasida, 
yastanib yotishlari uchun joy qidirib, 

katta masofalarga suzib borishlariga 
toʻg‘ri keldi.
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qil an  i da  am am  n i anala  m jla a q la  l an j la ni i  e m qda  
 fa li a nla  s qa j la da dam lis a maj  lm qdala   e da esa m jla a 

nafaqa  a iqla  al i damla  am a f s lm qdala
in la  m jla  an i j la da  s san  ae d mla  aqinida a d  l an la la  am 

a il an  nda sam l  a d  l anda s l n li  nla  m jla  n d l an  ni 
s n ina a a af e is da  sam l  a d  l n a s qin a ili  m jla nin  sa sima a 
s ma  den i a m n a a a lana s la di  nin  n m jla nin  a a a lanis  nalis ini 

a i  is  a  ladi   esa damla  a e ni ani ala  qiladi
a ens a a a den i la ida a lan i a m ji as a di   i il i a i i il an   a nla  

adi an j la  am  s  ilan i a la  an s sif e inin  q d dla i ilan i a  nis a an 
damla  s n ina e i  adi an j la da am a di  nda  j la da emala nin  qa n  

lla i li  la da  as is  ana da fa llas is i ilm qda  nef  a a  qa i  lis  n 
la f mala  na is  ejalas i ilm qda  nin  n  e da a sin i li  ilan a is  
li  i  is nin  s idan q m amm la ni aniqla  i anin   qismida m jla nin  q 

li  e is i a l q masli  e a
ana i  m amm  q den i da enlandi a lenla ini saqla  q lis di   lenla nin  

enlandi a a al qasi q  faqa  la  s nda  n mlanadi  iqla  a m jla dan fa qli a is da  
lenla  qi qla da as a  lma dila  n i  e la da la a ila  i la  a s qa i qi la  

a f s ladi  q aq  enlandi a leni den i  ili inin  e i l an  a niqsa  la nin  
i i s i a a l an q an li  m miqli m nalila i qimma a  is lan an  i da ili  
aqiqlan an  lenla  lan an j la dan emala  anda am la nin  i n d ladi  

i  emala  a i anla i la ni nla  is la i a

lenla da s qa m amm  am  nin  m nasi j da issiq  le in  s a idamli emas  
nin  s a e is i i e is  na ijasida m  asida sil l an lma  am la  n 
al a lidi  la  s q q adi  asal ladi a la  n d ladi  im l  elaja da  m  

j da ama i  e sa  s  lenla  emal l si  l a adi an q iq na lla  a  la
qlim a is idan nafaqa  den i  a nla i  al i s im l la i am a i a  e m qdala  

la a im lida la a da la da i m  q laminin  qali i alaqi  e adi  qis  s ida 
nla  la ni a  j a a da  a lma di  nda  s a i da la  da dan s i  is la i 

i m i m s a am j dan is a maj  ladi  la  n qa m  i  lma di an siq 
is lanadi  a mi da da la nin  m dan e a l s lis i a nd anin  e is i s im l la inin  

mi a si asi a alaqi  e adi a a im lla da a nla nin  n d lis i a am li  eladi
i  iqlim a is ini e da a a lma mi  nin  n ins n m nidan a a il an qa 

siqla ni a a af e i  m amm ni al e is  m m in  asalan  a a i la nin  la  
mi a si asi a alaqi  e ma di an qilis  e a  i i nda a  q la i m l qla  s ida i ma s s 
a an la a na iladi  n  m ni la  nin  s idan am s idan am sa a  lma di  

nin  n la nin  a im j la ida sim n  ma s s is  j la ini q is  l im  ndan 
a nla  emal l a ladi  nda  qilin anda la  an i a  s a i i a en il m slas adi

Ilgari Oq dengizda tyulenlarning bolalarini ularning oq moʻynalari 
uchun ovlashgan. Keyinchalik tyulenlar toʻplanadigan joylardan 
qatnaydigan kemalar ularga jiddiy xavf sola boshladi. Hozirda 
tyulenlardaboshqamuammo,uhamboʻlsa, iqlimning ilishi va
Oq dengizda muzning kamayishidir: mustahkam muz boʻlmasa, 
ular avlod qoldira olmaydi.
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Koʻp yillik muzloqlarning erishi

ana da a a miq sda i m amm     illi  m l qla nin  e is idi
ilami  damla  i a a nin  m l q nasida  min  illa dan e i as a di  la  s im lnin  

 a lisi l an ala  nene sla  q la  e en la  ale la  i la  a es im sla di  la  
la  q is ma an  la nin  a idan m l qla a e  qanda  a a  e ma an  sla  i a a 

eli  il   e nin  i  ne a me a a m las ini a da nin  faqa  a qisminin  e is ini 
il a  a a a lan an  nda la  ds a e nin  m la anli ini a s  fa li d  e is  

m m in emasli ini an  la  q is ndan e ni qan a m la anini ilis  n ma s s q d q 
am qa i an  la  ilda  m q li a a s anla  le in m l qnin  i a e a lma an  

adan  il i  q d qni  m a a q las i an  le in  q li da am m l q l an

2.8.6-rasm. Koʻp yillik muzloqning ochilib qolgan qatlami.

l qnin  nima e anli ini faqa   as  i i a eli ina s ndi  a an  qa  j la da 
m l q  m a a e a  e an  da da   a a da i m la an qa lam  m a a ladi

l q lma an e la da e  s i iliq  a ni n ldan i  ne a da aja q i ladi  
s nin  n i i  s a a la da i e  s idan i nnella dan a il an s  q la i 
m lama di  s nin de  e  s i s la idan inadi an jil ala  a s la  am m lama di  

ssi anin   d di  illi  m l qla  nasi a i eladi   e la nin  en  e a 
s im lida qnin  s i qa lami a i i  sm a a  m l q e la nin  jan ida esa  m 

a a e i di asm
l q e la da i  ins  q is  j da m a a  ja a ndi   masala de  ilan 

liqdi  la an qni qa i  lma di  ni faqa  se in as a i i  lis  i isi i  e i an 
l ni iqa i  lis  m m in  la an q n ni las  a alas  a a  la is  
m m in  le in  j da qimma  li  ma s s e ni ani ala  e adi  a la an qda m   

ladi  a an n i  qa lam m dan i a  ladi asm   fa li m l q e i anda  
a s i i i ma an a na ijada m s a am lma an qa lam sil ladi
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 fa li  in la ni am  i la  a 
ele  a i la nin  q iqla ini am s la  

a lma di  nin  n e a q  
i i  adi an m la an n da m s a am 

adi an q iqla ni q qis a i eladi
ndan as qa i i e is  n e is e adi  

n  a i i esa  m a a i n a anda 
li a lis i m m in  asa  qilin  ilnin  

iliq aq la ida ma l m q li da  s  
lansin da  e a s imili  e masin  n i 

n  m la an  q s lan anda   s la  
qa lam s a lida m la di  i q m  s a 
nis a an a a ajm a e a ladi  nda e  

i semi adi  a ijada d n li a n e isli  
sil li  la  in la  a lla ni adi

Agar iqlim oʻzgarib, harorat koʻtarilsa, vaqt oʻtishi bilan yozda muzloq yerlar borgan sari 
chuqurroq eriydi, bunday holatda ilgari qoqilgan qoziqlarning chuqurligi kamayib boradi va 
ular yer sirtiga «suzib» chiqadi. Natijada bino tebrana boshlaydi va buziladi.

i q ja a n  ilan a n ma di  a a  sis i ilan al ida s si a li ma l m i  ilda 
e is i a adi a m  qa lamla i s nda  e i di i  ndan s  qi  iqadi  nda e  s ida 

s liq a d  ladi  n  adi  sil l an a a i  i ele  a is  lini asinin  
a an  q iqla i  a  n a a a lma an in  am n a s i  e is i m m in   ja a n  
a ni n nin  n e is is i e  s ida i e is nin  na ijasi li  e m a s  de iladi   a a 
in la  n am a fli li  amalda e m a s nin  i jlanis i fa li nda  ilis la  i  

ne a ma a  e an  fs s i  nda  in la ni l i alas  a q is  aq ida s nda  lis i 
m m inli i m man ilma an edi  a asmla

i q a im lla da i ma n da a anda  ins nnin  i am  a si  a is i m m in  asalan  
m l qla nin  a li e is i s a i ida  s  i anali a si a q la ida i n s li la  qi a ida  s  

2.8.7-rasm. Muz qatlamli koʻpyillik muzloq 
jinsning vertikal qirqimi

2.8.8-rasm. Temir yoʻlning buzilgan qismi 2.8.9-rasm. Boʻrtish yoki choʻkish tufayli yuzaga 
kelgan notekislikdan buzilgan harbiy qism binosi
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qi  iqis i m m in  l a i silliq e an lsa  nda  la  j da a a m amm ni el i i  iqa is i 
m m in   mi a nin  a fini q dan alas da am e is li q idala a i a qilinis i m imdi  

nda q nin  e is idan sil l an s nin  in  s i a si i  is i a l q i  lma di
ima qilis  e a  i  iqlim a is ini i dan a a lma mi  ilis  jadalli i esa j da 

q i  q  n la ni idan i m la is a am  an i s a i dan q qma di an 
ana da qimma q ns si ala a am an a ma la  sa flas a i eladi

i ada i q n ni i m n a ddi  q ilmala  damida m la is  m m in  nin  
n e  s idan en il a si a q la ini a is  e a li ladi  nda  qilin anda qis da s q 

a  m la an n ni j da as  a a la a a s adi  s  fa li da  e i  l ma di   
s lni  a niqsa  m l q s idan an lla da q llas  q la  nin  n a   sm da l a 

ndalan  qili  ma l m q li da diame i  sm li q la ni j las i is  e a lidi
in a n  termosifon de  n mlanadi an q ilmala  damida m la iladi   a  i i m nidan 

e me i  e i il an q  li  nin  q i qismi n da  q i qismi esa e dan  m iqi  adi 
asm  nin  i i qisman s i m dda l d en  ammia  i s q mi  isl asi 

ilan ldi iladi  is da e m sif n nis a an iliq q l an n  ilan a  a a i fa qi is i a 
n ni m la adi  is da a  a a i n ni i a nis a an   a fida s q q ladi  n  

2.8.10-rasm. Cherskiy (Rossiya) qoʻrg‘onidagi 
qulab tushgan bino.

2.8.11-rasm. Burchak qismi buzilgan bino. 
Yakutsk shahrining markazi (Rossiya).

2.8.12-rasm. Koʻp yillik muzloqlarning XXI asr davomida erishi prognozi. Qizil rang bilan 
2050-yilgacha, binafsha rang bilan 2100-yilgacha erishi mumkin boʻlgan, sariq rang bilan esa 

koʻp yillik muzloqlar asr oxirigacha saqlanib qoladigan zonalar koʻrsatilgan.

Alyaska 
(AQSh)

Sibir 
(Rossiya)

Kanada

Erish, 2050-yilda
Erish, 2010-yilda
Doimiy muzloq zona, 
2100-yilda
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m imi q ida s q q  as da esa iliq q lis idi  nin  q i qismida i s q l d en  
n  a a da lanadi   ja a nda  a  qanda  lanis da l ani a i s is   e adi  

l d en  la i q i a a iladi   e da esa s q l anli i n la  ndensa si alanadi  
l a a   ja a nda issiqli  aj ali  iqadi a q da i s liqni ldi an a ni i  isi adi  q 
l d en  as a qi  s adi a nin  ammasi a lana e adi  e m sif n s  l ilan e  s i a 

s qni adi  a ijada n nin  a a i i  ne a ad s a asa adi  nin  da e i  e masli i 
n s nin  i e a li  e m sif n da is lama di  n i n  a a i a ni idan as  li  

l d en  q  i ida se l a si a qilma di  l a a  q nin  me all de la i e  s i a issiqli  
a adi  le in  effe  qis i m la is a nis a an si  ladi  ddi s  l ilan lla  a  

q la inin  q iqla i a a  a a in la  s ida i n la  m la iladi  nin  n e m sif nla  
a  i  me da na ilis i l im  a asmla

i q e m sif nla  lsa  m l qnin  e is i q qin li emas  de  las  n i  nda  
lsa da la ni i q q is  e a  le in ddi  lis i a qa ama  e m sif nla  qimma  ssi ada 

a  q la inin  a an la i s ida i n ni m la is  n i  la  ml d d lla  sa flas  l imli i 
is la  iqil an   ilan i a e m sif nla    aq in ali  adi  la  n  a a ini i  

ne a ad s a asa i is i m m in  i q j da li ilis  lsa am is  e is i qi in ladi  lla ni 
e a q  i i il an ma s s a an la a na is a i eladi  s nda amalda q iqla a 

na il an es a ada sil ladi   esa q ilis ni  ma a qimma las i adi asm
a  d im am n ni m la is nin  im ni lma di  masalan  anala da i li 

qi q e i asida m la is  ilan im alani  lma di  i i illa da  i  e la ni 
saqla  q lis  im ni a i lma an a i a la  e e  a a elm qda  nda  s a i da damla ni 

an i j la a i is a i eladi
ana i  m im masala s nda i  nd ada d imi  m l qla nin  e is i ja a nida n la dan 

a a miqd da issiq na a la i aj ali  iqadi  la  j da a a miqd da a m sfe a a eli  
q s iladi  a ijada issiq na effe i a i  sa ami da l al ilis ni e las i adi

Arktikada ob-havo anomaliyalari

ilasi i  a  s a i ini a las da nafaqa  a a  al i s am l am m imdi  am lsi  
s q li i i in a nis a an a  m nlama a s idi  i inda iq a da i n na sa qilis  

a m a a  nda da da i ans  am a a a lana lma di  nda  s a i da is las  
am m a a  am a flidi  li s am lla  i ada  a lanm qda  dema  ma s s 
e ni a i imla  q qa  s nala i a i i in q da m e adi an la la  n a i ala  
ana da q e a  ladi

2.8.13-rasm. Muzlatuvchi termosifonlar 
oʻrnatilgan yoʻl.

2.8.14-rasm. Yerga chuqur koʻmilgan maxsus 
tayanchlardagi yoʻl.
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amli  dimi  ilis  a q a s qla nin  almas inis i e las adi  nda  s a i da lla  
i la  ele  a is  lini ala i e e  m  ilan q lanadi an al a la  a ilis la  q 

a iladi an ladi  in la  a ins la  e  n s  l a elm qda  n i la  mi iqla  
ilan q lan andi  na s  iqla a j da  lsa da s  s i   m lasa   ja a n iqni 
ana da a alas i adi  s n   e i di  iq esa ana da q s  ilan ladi   ana m la di  

iq esa ana da en a adi   ja a n qan a  a lansa  ilis  s n a e   e adi
as  j la da  masalan  amal a im lida  li a i lins nin  e e  a lanis i 

la la i jiddi  m amm  li  q lm qda  n i nda j da a a d dla  i  me a a a ndan 
q s  qa lami ilan q lanm qda  amalda q   adi an ldi  a i a a i esa ni 

e q e i i  m qda  ndan as qa i   e la da n  s la i a den i  s la i am eli  
q s ilm qda   esa a a ins la nin  e  s i qisminin  li i asini el i i  iqa m qda

Iqlim oʻzgarishi Shimolning tub aholisiga qanday ta’sir koʻrsatadi?

im lnin  am s nli  a lisi iqlim a is idan li a i a  e adi  n i la nin  a  
a i a iq is di  fa li a inin  an ana i  la i idan i iqlimi  s a i a liqdi  

ili  aliq las  e ma ili  a ili   e da i damla ni e li  ilan a minla di  
la  da madinin  as si  man a i li  i ma  qiladi  la nin  ammasi s  e da as a an 
alqnin  madani a i  d mla i  d dnin  i  nli ini saqlas da m imdi

2.8.15-rasm. Arktika tub aholisining hayot tarzi.

i a min aqasi  a lisi n ili  m im fa li a  i is lanadi  e e  
a lana an ilis  fa li n  s ida m  qa lami sil lm qda   esa s im l la inin  

m  q lami s ida q li  e an lis a ni la dan e a a qilm qda   illi  m l qnin  e is i  
q  q laminin  a is i amda da la  s ini q la an m nin  e a e is i a qa adan e q 
m las i  s im l la inin  qis i a i a l la a mi a si asi lla inin  a is i a 

li  elm qda  i la  mi a si asi linin  a is i a im lnin  am s nli alqla i 
n en  a  is lan an den i  a nla i s ninin  ama is i a s qala  damla ni qa 

a da madla nin  an i man ala ini i las a maj  e m qda
i anin   a lisi a a i  a an iqlimi  s a i la a m slas is la ida dam 

e is  n nimala  qilis  e a
 qlim a is i a la nin  m m in l an qi a la i aqida a  a qa is  l im  s nda 

ma alli  a lida  e is i m m in l an a a la a ldindan a a li  is  im ni a i a a iladi
 a  d dla da e i imni i jlan i is
 im lda  a niqsa  is  qi in l an manla i a q nla i a sifa li i i  i ma  

sa is  s nin de  issiqli  a ele  ene i asi ilan af la li a l si  a minlas  l im
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Ilishning ijobiy effektlari qanday?

l a a iqlim a is i i ada a im ij i  im ni a la ni am e adi  si is  n qil ini am 
is la is  m m in  m dan l s l an den i  lidan an a e in f dalanis  m m in a la ni 

e adan a ni a  i a e a i  e is  i  is la ni  a sin a  aja is  s nlas is i m m in  
im li  den i  li la  emala  qa n i n inf a ilmani  j mladan  ma qla  fa q l dda 

a i a la da a a a lanis  n q qa  si ala i  li anala  i sa dan a d  l an 
m  la la i ma d nla idan emala ni saqla  is  n la  q is  l im  ndan as qa i  
an a a qa  li  q l an iqlim  a a a a nin  sis i ilan i  qa da  i i inla  i 

li s q lqinla i inis ida i la  ilma an a ia  disala i a a a qilis i m m in
si is  ma s mini qisqa i is  m m in  i q aq im a qa a  emas  al i de a a as qa isidan 

eal a a a qa a  inni aql ilan qis  e a  isi is  adia la i a e l a la  na is  
l im  s nda  e ala inin  i nada i a a ni s qa is  im ni a e a ladi  nin  

n ma s s a a a la  a s nala  ala  e iladi

Arktikaning barcha mintaqalarida yoqimsiz hodisalar 
ijobiylarga nisbatan ancha koʻpdir.

Iqlimshunoslar va iqtisodchilarning xulosalari aniq 
muzloqning erishiga, eroziyaga va boshqa barcha salbiy 
oqibatlarga moslashish mumkin, biroq bu ancha qimmatdir. 
Shuning uchun global cheklash usullarini  topish  juda 
muhimdir.

+2 оС
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Savollar

 lis  qa e da li q  d n  i ami i i adami

 ima n a  a a i  i a a ida m  q lamla i a alani  
a a ma d nla da s  asi ili  q l anda  e  a iladi

 ima n q a iqla  m la  qisqa is idan a i a  e adi  aslida  
la a m  e a mi

 q den i da lenla a i i nda qanda  a f a did qilm qda

 ima n d imi  m l qla nin  e is i in la  n a fli

 qlim a is i i anin   a lisi an ana i  a  a i a qanda  
a si  sa adi  a i  a an iqlim s a i i a m slas is la ida 
la a dam e is  n nima qilis  m m in
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Topshiriq

1-topshiriq. aj i a
Maqsad: s  ajminin  m la anda a is ini a is
Materiallar: e me i  e iladi an s is a idis  s
Tajribaning borishi. is a idis a s ni ldi i  q i  nin  

ini e i in  a m la i a q in   m la anda 
s is ada qanda  a is  ldi  e a s nda  ldi   

disani d imi  m l qda ladi an ja a nla  ilan s lis i in

2-topshiriq. aj i a
Maqsad: m dda m la anda a e i anda la nin  fi i  

s si a la i qanda  a is ini i  is
Materiallar: sme anali las i  i q  q i a
Izoh. a  q m lasa a e in e isa   m lamasdan 

ldin ida  lma di  nda m  qa lamla i lis i m m in  
la  e i anda q s  a n la a aj alis i m m in   

qanda   e is ini sme ana mis lida is  m m in
Tajribaning borishi.  i las i  q i a a s lin an 
sme anani lin  la i a q in  me ana m la anda 

i  n li  q lma di  nda m  qa lamla i ini  adi  
me ana e i anda  q an li s qli a a nis a an q q 

s s ansi a a aj aladi la  a alas i il andan s n  sme ana 
m lamasdan ldin i inis da i la i a qa adi  al a a  

ni is e m l qilis  m m in

+2 оС
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2.9. Iqlim oʻzgarishi shaharlarga qanday ta’sir koʻrsatadi?

Dunyo aholisining yarmi shaharlarda yashaydi

adimdan a  i  mamla a  i e afi  min aqa a lisi s a a  a qis l q a lisi a lin an  
a a la da a i an na mand ili a m s s a i  s a llan an  nda il  is la  iqa is  nala i 

j las an a m man s a a  a fsi  as as  m m in l an de la  ilan im alan an  is l q 
j la ida qis l q jali i ilan mas l lis an  simli la  e is i il an a a nla  a i il an

2.9.1-rasm. Bern (Shveysariya) shahrining eski shahar mahallasi, 1820-yil.

i q  as nin  i idan s la  damla  a isi a s a a la a in ila s ladi   ja a nni 
m a assisla  urbanizatsiya de  a a di

Urbanizatsiya — jamiyat 
rivojlanishida  shaharlar 
ahamiyatining ortishi 
jarayoni. Urbanizatsiyaning 
belgilari:  shaharlarda 
sanoatning oʻsishi, ularning 
madaniy va faoliyatlarining 
rivojlanishi,  mehnatning 
hududiy  taqsimlanishi 
chuqurlashuvi.
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ani a si a na ijasida il a eli  n i i am n a i i da mida s a a  a lisinin  
issasi  dan di asm  ema  s a a  d dla i iqlimini anis  sa ami  a lisinin  
 e da as a di an a imi n m imdi

2.9.2-rasm. Shahar aholisining hissasi va dunyoning eng yirik shaharlari, 2014-yil.

Jakarta

Moskva

Los Anjeles

Nyu-York

Meksika shahri

Sao Paulo
Rio-de-Janeyro

Buenos-Ayres

Qohira

London
Parij

Istanbul

Lagos
Kinshasa

Karachi

Deli

Mumbay
Kalkutta

Dakka

Tokio

Osaka

Manila

Pekin

Shanxay

Tyantszin

Chongqing

Guanchjou

Bogota

80% dan yuqori
60-80%
40-60%
20-40%
20% dan kam

10 milliondan ortiq odam
5-10 million kishi
1-5 million odam
500 mingdan 1 milliongacha odam.

Shahar aholisi hissasi Eng yirik shaharlar aholisi 

Aholi soni shahar atrofini hisobga olgan 
holda ko’rsatilgan 

Bangkok

Seul

n nin  a lisi  mln is idan iq l an en  i i  s a a la i
a a amla a li s ni mln  is i

i a ni a 

e li indis n

an a i

m a indis n

an a la a il a

e in i

e i e si a

sa a a ni a

i a is

a a an lades

a a i is n

en s es en ina

al a indis n

an l i a
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e is nda s a a  a qis l q a lisinin  nis a i  a  ni as il e adi
e is nnin  en  i i  s a i  s en  mamla a  a i  a lisi  is i i l il
lisi s ni i a i in i inda aman an s a i adi  min   a na di sida 

j las an  di da ana i  qa  i i  s a a la   ndij n  min  a na  min  
q n  min  a il n  min  amla a nin  a li s ni i a in i s a a i 

ama qanddi   min  il a a s iq e is n  nin  a i l an  adimi  
a  aq ida a si nin  i i  madani  a si si  ma a la idan i i l an   

min  a aqal is n es li asi a i s s a i  min  am aj ali  adi

2.9.3-rasm. Shanxay — dunyoning aholisi eng koʻp shaharlaridan biri: unda 25 mln dan ortiq 
odam yashaydi.

Nima uchun shaharlarni issiqlik orollari deb atashadi?

a a la    sa ami nin  i a s issiq e l i  n q ala idan i i is lanadi   e da is la il an 
issiq  s ini i ma n da s nis  l im  nala  a a ans dan iqadi an li m ddala  
iqindila  in la nin  i li i fa li  s a a la  s ida i a m sfe anin  e  si i a aqin qismida i  

q ladi  la  issiq na effe ini e i  s a a  d di a n a aqin qismla da a  a a ini a f a 
nis a an i  ne a ad s a a adi  nin  n limla  s a a la ni issiqli  lla i de  a a di

Issiqlik orollari — katta shahar markazidagi maydon, bu hudud uchun havo haroratining 
atrofga nisbatan yuqoriligi xosdir. Shahar issiqlik orolining samarasi koʻproq kechki va tungi 
soatlarda, ayniqsa, bahor va kuzda seziladi. Bunday vaqtlarda shahar markazi bilan uning 
atrofidagi haroratlar farqi 10–15 oC ga yetishi mumkin.
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Shaharlar iqlimiga oid ilk tadqiqotlar

Shahar iqlimining ilk tadqiqotchisi sifatida ingliz olimi Lyuki 
Xovardni (1772–1864) tan olish lozim.

Xovard 1806-yildan 1831-yilgacha London shahri atroflarida 
har kuni atmosfera bosimi, havo harorati va namligi, yog‘inlar va 
bug‘lanish miqdorini oʻlchab bordi. U oʻz kuzatishlarini gazetalarda 
u yoki bu meteorologik hodisalar haqida yozilgan ma’lumotlar bilan 
toʻldirib bordi. Biroq Xovard London iqlimini maxsus oʻrganmadi, u 
iqlimni umumiy oʻrganishda Londonni ob-havoni kuzatishda tayanch 
punkt sifatida tanladi. Shahar iqlimshunosligining ilk tadqiqotchisi 
hisoblangan bu olimning xizmati shundaki, u oʻzining shaxsiy 
oʻlchashlari natijalarini Qurollik jamiyati amalga oshiradigan meteorologik oʻlchashlar bilan 
solishtirishga harakat qildi. Jamiyatning kuzatish punkti esa London markaziy qismida joylashgan 
edi. Ana shu solishtirish natijasida hozirgi kundagi tadqiqotchilar tomonidan shahar issiqlik 
oroli deb nomlanadigan taassurot kashf etildi.

ssiqli  li effe i i i  me a lisla da  sa ami da a a  i  an sa i a a e adi
a a  issiqli  li aqida i   s a si  aj i ami dan ilami  ja i ama  nla ida e q n 

s a a  ma a ida i in dan iqa  e anmi  i  qimli salqinli ni se ami   la  e q n 
en il i imda s a a ni a lanis imi a alaqi  e ma di  a a  a fida esa  a  nin  en  

issiq ida am  ddi s nda  aq da  i a en il ada am salqinni is e asi   la  
s a a  m i ida e  si i a aqin l an a nin  se in q s s i fa li  e adi  ni in la  
de la i a mla i nd i l an issiqli  a i asi ilan isi i  adi

2.9.4-rasm. Shahar ustida haroratning taqsimlanish chizmasi (shahar issiqlik oroli)

 Harorat, °C

33

32

31

30

Qishloq 
rayonlari

Qishloq 
rayonlari

Shahar atrofi 
zonasi

Shahar atrofi 
zonasi

Kommersiya 
qurilishlari

Ish yurituvchi 
markaz

Shahar sarhadlaridagi 
uy-joy kvartallari

Shahar istirohat 
bog’lari
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Iqlim oʻzgarishi shaharda yashovchilar sog‘lig‘iga qanday ta’sir koʻrsatadi?

qlim a is i ins n a i a s li i a a a a si  sa adi  a  i  il a i s li imi  as san  a fsi  
is is imi a  ajd dla imi a  mas l imi  i a  a f m i a a i i sani a i a q idala i a 

i a qilis imi a liq l an lsa  i i nda  iqlim a is i a am liq lm qda
a a la da  a niqsa  i i  s a a la a iqlim a is i qin nam n lm qda  n nin  

a a i i  s a a la ida a  a a i j da e  a ilm qda asm

2.9.5-rasm. Avstraliyaning eng yirik shaharlarida 1980–2010-yillarda oʻrtacha koʻp yillik 
kunduzgi maksimal havo haroratining oʻzgarishi. Qizil chiziq oʻn yillik ko‘rsatkichlarni ifodalaydi.

Adelaida
0,78 оС/10-yil

Hobart
0,72 оС/10-yil

Brisben
0,16 оС/10-yil

Melburn
0,92 оС/10-yil

Kanbera
0,83 оС/10-yil

Pert
0,86 оС/10-yil

Darvin
0,34 оС/10-yil

Sidney
0,57 оС/10-yil

nja n s liqni saqlas  as il i e s e la inin  a min qilis la i a  ilis  na ijasida 
s a a la da e s emal issiq a  da inin  a lanis i e las adi a q q da m e adi  

a l m i  a  simi  a a i  namli inin  e anis i a  n n q la  s a i ni el i i  
iqa is i m m in a nda  a is la  s i a a damla  s  lala  a s li i a s i 
lma an damla  n a al a li lis ini sa adi an mis lla  q a d  ladi  

a i ama issiq a la ida a da simli la  lla inin  an la i a alle i a amda isi mani 
iqa adi an s qa a a ala  miqd i adi  i i  s a a la da ja i ama nla ida s a a  

ma a ida as a di an a is la di anla  s nin de  as i  fa li a i q aq  iq a da 
lis  ilan liq l an damla  masalan  l is ila i  q ila  am a a li a i adi
a i ama issiqnin  i i  elis i aqida  aq ida lan i is  a a a ami a a e a  s nda i i  

dimla i a a li  is  im ni a i a e a ladi  nja n s liqni saqlas  as il i e s e la inin  
a las la i a a  nda  n  ja i ama s lan n a qada  amida  n ldin ilis  l im
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li a dam sa is  das ini a a is a  anada  ansi a a s qa mamla a la  
l di  asalan  me i anin  iladelfi a s a ida ja i ama issiq lqini aq ida lis i ma  

sa is  i imi a i  qilindi  mma i  a  si ala i l si  a is da a  a is la i 
aqida a a  e i  di  s nin de  issiqli  asalli la idan saqlanis  lla i aqida s a la  li  

ildi  a n q lanis la  elef nla da  a e ala da  e iladi  s nin de  s a a  ma a ida 
qdan a s i inadi an a a e anla da sa i  iladi  e  i i  dam i ma i a 

n in a fsi li i s qa masi dimla i s nini a i adi  a i ala  n ndi si ne li ma s s 
nala  aj a ili   e a la  ma s s i ma  damida  aq lmasdan el i iladi  a i ala   
nala da ja i ama issiqdan dam lis la i m m in

ssiq iqlimda as a di an damla  n da i  l an a a  nis a an ms q iqlimda 
as a di anla  n an mal q i is lanis i m m in  asalan  me i a s ma a la ida 

issiqli  lqinla i e i nla a qa a  aniqlanadi  im li a qi  s a la da     li a a  
 n e ma e  da m e sa  issiqli  lqini is lanadi

Shaharlarda yozdagi tungi jazirama 
issiq sog‘liq uchun, ayniqsa, xavflidir. 
Agar bunday  jazirama  issiq  toʻlqini 
bir haftadan ortiq davom etsa, yurak 
kasalliklari muammosiga  va  hatto 
qariyalar  hamda  sog‘lig‘i  yaxshi 
boʻlmagan odamlarda oʻlimga olib 
kelishi mumkin. Yevropada 2003-yilning 
yozida uzoq turib qolgan jazirama issiqni 
50 mln dan ortiq kishi koʻtara olmadi.

Jazirama issiq ob-havoda ehtiyotkorlik choralari

 a ii  ma dan l an i imni af al in  la  ana e isinin  nafas lis i a im n 
e adi a isi  e is i a l q ma di

 in i  ilan il ji i a  a s q lma an  s li idis  li  in  ssiqda ni a 
amida  l s qli  i is  l im

s  n la i s ida il ji i a am q lis a a a a  qilin  a   dan  a a s  
fa lli i q i ladi  s nin  n  aq la da a a iqis dan saqlanis a a a a  qilin

l a a  s  i imda lin
 e  iladi an ma s l la ni s i  lman  q i a a da a e i ala  j da e  

a adi  s nda a im i a  asalli la idan al s lasi
 a a  me ala  li sala la  a m de  s q qa la  is e m l qilin
 li a s  qa la dan  e in
 anan i ni s  mas l la i ilan am q and e is a a a a  qilin
 a fi a in i ni masli a a a a  qilin  a  qanda  s ess issiqli  a q s  is i 

amda a q n mi  asalli la i eli  iqis i a fini a i adi
ndi si ne  a ida i man  as qa ida i ja i ama ilan salqin nada i a a la  fa qi j da 

a a ladi  a a nin  nda  asa is i s am llas  a a  a s am llas i ilan a flidi
qlim a is i ins n s li i a sal i  a si  e adi asm  l a i m man lma an 

d dla da a fli q mli asalli la  masalan  ensefali  mal a i a  a qaladi a q mli 
asalli la  a qalis i m m in l an da  a fi adi
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qlim i  m n a iliq l an alif ni ada issiqli  lqini an a q i li      li 
a a   e da  n a ndan iq q da m e is i l im  illi  a  i ma i ila an 

issiqli  da i aqida ldindan a a d  qiladi

Kana ensefaliti — virusli infeksiyadir. Virus inson organizimiga kana chaqishi 
orqali oʻtadi. Ensefalit kanalari asosiy virus tashuvchidir. Ular taygada hamda Sibir, 
Ural va Uzoq Sharqning oʻrmonli joylarida uchraydi. Biroq oxirgi yillarda ushbu 
infeksiyani yuqtirish Rossiyaning oʻrta polosasida, shimoli-g‘arbiy mintaqalarida, 
Volga boʻyida ham qayd etila boshladi. Kana ensefaliti Rossiyaning hatto ilgari 
umuman kuzatilmagan Yevropa qismi mintaqalarida ham uchramoqda. Olimlar 
bu holatni iqlimning ilishi bilan bog‘liq, deb hisoblamoqdalar.

Iliq qish va bahor kanalarning tarqalishiga qulay sharoit yaratadi: ular qishda kamroq oʻladi va 
bahorda tez koʻpayadi. Odatda barcha kanalarning uncha katta boʻlmagan qismigina ensefalit bilan 
zararlangan boʻladi. Biroq kanalarning umumiy soni ortadi, demak, ular bilan birga zararlanganlar 
soni ham ortadi.

Bezgak — molyariya (italyancha mala aria — «yomon havo») yoki botqoq bezgagi (lixoradkasi), 
yuqumli kasallik, u odamga «bezgak» chivinlarining chaqishi natijasida yuqadi isitma va talvasa 
hamda titrash keltirishi bilan kechadi. 
Bezgak yuqtirish uchun zarur boʻlgan 
sharoitlarga oʻsha joylarda «bezgak» 
chivinlarining  hamda  ma’lum 
haroratning  boʻlishi  lozim.  Ana 
shunday haroratdagina ushbu kasallik 
qoʻzg’atuvchisi  chivin organizimda 
rivojlanishi mumkin.

Bezgak tropik mamlakatlar uchun 
xosdir, hatto issiq iqlimda ham joyning 
dengiz sathiga nisbatan balandligi 
muhim ahamiyatga ega: kasallik tog‘li 
hududlarda  kam  tarqalgan.  Sovuq 
harorat  zararkunandaning  chivin 
ichida rivojlanishini  sekinlashtiradi. 
Iqlim ilishida uning tarqalish zonasining 
chegarasi, bezgakning yuqish xavfi 
nuqtayi  nazaridan,  ekvatordan 
shimolga qarab, tog‘ yonbag‘irlarida 
yuqoriga qarab siljiydi. Tadqiqotlarning 
koʻrsatishicha, Keniya, Kolumbiya va 
Efiopiyada bezgak sekin-asta yuqori 
tomon siljimoqda, bu bilan millionlab 
odamlar kasallanishi xavfi ortmoqda.

Shuningdek, «bezgak mavsumi» 
yil davomida uzoqroq boʻlmoqda, shu 
davrda kasallanish ham avj olmoqda. 
Mutaxassislarning baholashlaricha, hozirgi kunda Rossiya hududining 48 ° shimoliy kenglikdan 
janubda bu mavsum 75 kun atrofida boʻlmoqda. Oʻrta kengliklarda uning davomiyligi 50 kundan 
ortmaydi. Biroq olimlarning prognoz qilishicha XXI asrning oʻrtalariga kelib, u 10–15 kunga uzaydi. 
Demak, yaqin kelajakda bezgakga qarshi kurashning qoʻshimcha choralarini koʻrishga toʻg‘ri keladi.
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2.9.6-rasm. Iqlim oʻzgarishining inson sog‘lig‘iga ta’siri oqibatlari.

s qinla  am ida as i in an a a la a e a ladi  s qinla  aq ida s  a min i i imla i 
a anali a si anin  is i iladi  na ijada i a  asalli la i a fi adi  ndan as qa i  a im 

d dla da  amma qni i  e a an s qin s la ida a a li il nla  a a  ilda 
s ali ada i s qin a ida l anide  ims la  am lis i m m in

f m i  a a  a ida i a is la  ilan liq l an i  iqis  de essi ala  
a m qda  in i da is e an lsan i  e a  qimsi  a da i  j a is ni i 

i  is ni aja is ni lama si  a  de a an i  ida qimsi  a  e e  a lani  
sa i

Iqlim oʻzgarishi shahar xoʻjaligiga qanday ta’sir etadi?

a a  jali i a e s emal a  disala i a f s ladi  la  ans  ene i a a s  a min i 
i imi is ini i dan iqa adi  s qinla  fa li in la  a m il a emi  lla  den i  la i 
a ae la  s  s ida q lis i m m in  a a nin  a ilis i fa li lla nin  q lamala i 
e  iladi  la ni e e  a mi las a i eladi  is da a a nin  es in asa i  e is i a 

ele  a is  lini ala ida is a m la nin  sil lis i sim a q nla nin  ili  e is i a li  
elis i m m in  nda  ma a  s if na i nala  ele dan ili  q ladi

im li  mamla a la  a lisi ilnin  s q aq la ida a  a a inin  a ilis i is i a  
la ini isi is a e adi an a aja la ni eja  q lis la i m m in  aqa  jan da i s a a la da 

sa flanadi an a aja la  ana da is i m m in  n i ndi si ne la dan q f dalanis a 
i eladi
i i  ilda limla  iqlim a is inin  s a a la a a si ini anis a a a e i  

qa a m qda   la  idan s na li  n i ilis nin  m m in l an qi a la i aqida 
i asa a e a lis  s a a  dje ida sa f ladi an ma la la ni jiddi  ama i is a 

dam e adi   na a da i s qin el i an a a ni q las dan a i qdi  a a ni  
masalan  qis  aq ida issiqli ni ejas  is i a q las  m m in

• Haroratga bog‘liq boʻlgan kasallanish va oʻlim 
holatlari

• Sog‘liqqa havoning ifloslanishi bilan bog‘liq boʻl-
gan ta’sirlar

• Suv va ovqat bilan bog‘liq kasalliklar
• Allergiya kasalliklar
• Sudralib yuruvchilar va hasharotlar bilan bog‘liq 

kasalliklar
• Oziq-ovqat va suv yetishmasligi bilan bog‘liq 

ta’sirlar
• Hayot tarzi va migratsiya bilan bog‘liq ruhiy 

oʻzgarishlar

• Issiqlik toʻlqinlari
• Ekstermal ob-havo 

sharoitlari
• Oʻrtacha harorat va 

yog‘inlarning ma’lum 
mavsumlarda oʻsishi

• Ma’lum mavsum-
lardagi yog‘inlar 
miqdori va rejimining 
oʻzgarishi

Iqlim  
oʻzgarishi
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Savollar

 a ami da s a a  a lisi mi i qis l q a lisi

 a e da issiq q  s a a  ma a idami i nin  a fidami

 ssiqli  li nima n s liq n a fli

 qlim ilis inin  s liq n qanda  sal i  a si la i ma j d

 ssiq a da qanda  e i  ala ini is  l im ladi
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Topshiriq

1-topshiriq. a  i a il aq ida si  qis l q j la ida dam ladi an 
lsan i  e m me ni de a a i a  s a a ins n 
i alandli ida na in  a  ni e a n da nin  

sa is la ini i  in  la ni in i a aqin l an 
i i  s a a a e iladi an a  a a inin  ddi s  n a 
e is li n i n la i ilan s lis i in  aqamla da fa q 

mi  ima n

2-topshiriq. a sli la  ma l m n ma a in e ne dan f dalani  
issiqli  is i  q s  n la idan is  li s q q is  

an a nis a an alle i  ea si ada a ana aqqanda 
ins n a qanda  i in i dam sa is  e a li i aqida 

i a a lan  asallanmasli  n qanda  fila i  
ala ni is  e a

+2 оС
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2.10. Iqlim oʻzgarishi ijtimoiy muammolarga qanday ta’sir etadi?

Turfa olam: rivojlangan va rivojlanayotgan mamlakatlar

n da  dan iq mamla a la   a a mamla a la  i i idan j da fa q qiladi  la nin  
e afi  ni  d di  a ia i  iqlimi  a lisi  iq is di i  a  a i li adi   fa li iqlim 

a is i la nin  a  i i a li a a si  sa adi  ni a da mamla a la da an i iqlimi  
m amm la ni al e is la i n im ni a la i am li a

i jlanis  da ajasi a a i i a a a a lis  qa l qilin an  rivojlangan va 
rivojlanayotgan.

Rivojlangan mamlakatlar — as as  n q la  s a i a e a l an  da la la  la nin  
iq is di i li  nda san a nin  i ma  sa is  s asi a m li a se inin  a ami a i a a  

 mamla a la nin  a lisi en  q i da mad a e a  la da sifa li i i  i ma  a s i a lim 
lis  im ni a i  is iq lli is  nini is  s nin de  l e inli i ma j d  la   lla ini 
es anla a is a  a idla a i sa a la a sa flas la i m m in  i jlan an mamla a la  

i a  anada  s ali a  an i elandi a  a ni a  in a  ansi a  e mani a   
i i ani a a e anin  s qa mamla a la i i adi  i jlan an mamla a la dan iq is di i 

is  da ida l an mamla a la  i aj a iladi  la a ssi a a a qi  e a  a a  
a a a i  si nin  qa  mamla a la i i adi

Rivojlanayotgan mamlakatlar aqinda ina  iq is di ini i jlan i a s ladi  la  i a a 
jali  i is nin  an ana i  a m qla i a  j mladan  de q n ili  a ili  f dali qa ilmala ni 

qa i  lis  a ila a li da ajada liqdi  la da a  fa a nli i i  as  s liqni saqlas  
i imi a s i i jlanma an  a li n ij im i  

das la  a lim lis  a is  is  im ni a la i am
i jlana an mamla a la  i a ilma ildi  

la  asida iq is di i e  i jlana an i an i i  
indis n  an i  e a  i a  a ili a  en ina  
e si a a s qala  a i san a  mamla a la i  la  

san a  is la  iqa is i sis inin  q i s a la i fa li 
i jlan an mamla a la ni q i  e m qdala  i  a  ni 

is la adi an  na sala  j mladan  i im e a la  
a alla  idis la  me el  mais i  e ni a  in qla  

a s qala  s  mamla a la  d dida is la  iqa iladi  
nda i nin  issasi a a  i  n i nda a la  

is la  iqa is  a i ma  sa is  ajmi i a faqa  
dan e in i inda adi
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n da  a n a i jlanma an mamla a la  am  s  a i i  l mamla a la i  
den i a iqa lma di an li d dla da i mamla a la  n q la  iqlim s a i ida i a lisi 

a i  j las an d dla  i adi  la  a am a al min aqala  li  iq is di i si  
damla i a la nin  da i  a  a i a ii  fa la nin  li a si idadi  n a i jlanma an 

mamla a la nin  a a qismi f i a a si dadi  la nin  am en  am a alla i ndi  
n  i e i a  e a e ne  ala i  fi i a  an ani a  an lades  am i a a s qala di  
 mamla a la da a da ajada qas s qli  a linin  j da a a qismi a ni a a i i   

d lla i i eladi  damla a qa  a i imli  s i  s if na a ma a la  e is ma di   
mamla a la nin  ma la i  f qa la i a ij im i  l la  i ensi ala ni la  lma di  

 mamla a la nin  ilala i im ni i a q lali lis adi  lala  a nala i a jali  
i is da  dalada is las da dam e adila  a la ni qa i anda qadi   ilan i a  esdan 

iqa masli  e a i   mamla a la da ili  lala  sani a i a la inin  m nli i  qa  
amda a i imli  s inin  e is masli i  s nin de  li lini a amda s if nala nin  qli i 
fa li al a  s i a e masdan li  e adila  nin  n ilada qan a  la ilsa  

la nin  a nala i a s n a  af la lan an dam ladi  i i nda ja nnin  qas s q 
mamla a la ida  mln a aqin dam as a di e  asi a lisinin   i  le in la  d n  
ma s l inin  a i i  ini is la  iqa adi

2.10.1-rasm. Shimol (koʻk) va Janub (qizil) mamlakatlari

Ba’zan rivojlangan va rivojlanayotgan mamlakatlarni Shimol va Janub 
mamlakatlari deb ham atashadi. Xaritaga (2.10.1-rasm) qarab nimaga shunday 
atalishini bilib olish qiyin emas. Deyarli barcha rivojlangan mamlakatlar 
(Avstraliya va Yangi Zelandiyadan tashqari) shimoliy yarim sharning moʻtadil 
iqlim mintaqasida joylashgan, rivojlanayotgan mamlakatlar esa ularga 
nisbatan janubiy kengliklardan oʻrin olgan.
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Ijtimoiy tengsizlik

a n a lisi il a da  ml d is i a e di  la nin  as si  qismi  ml d is i i e nin  
 a lisi i jlana an mamla a la da  q l an  a li i  ml d l i millia d  de  

a aladi an  is i esa i jlan an mamla a la da as a di  ni a da ana s   da la la da 
as a di an  damla  d n da is la  iqa il an ma s l la nin  a a qismini is e m l qiladi  

 la  s ndan da a  e adi i   mamla a la nin  a lisi issiq na a la inin  le d i i  
de  a aladi an  l al iqindila i a i jlana an mamla a la da as a di anla a nis a an 
j da a a issa q s adi  i  la  a  ni is e m l qiladi an ma s l la ni is la  iqa is a 
j da a a miqd da i es sla  a ene i a ala  qilinadi  asalan  a a i  ame i ali  a ini 
q lla q a las  n e nin  a a i a a lisi a nis a an  ma a  indis nnin  i  

dami a nis a an esa  ma a  es sla  sa flanadi  ema   ml d a minlan an damla  iqlim 
a is i qi a la i n q ja a li a e a
a ami da i  a am a al s n asi j da nis i di  n nin   dan iq  

mamla a la inin  a a da madi  dan iq qas s q mamla a la ni i a qa a anda  ma a 
di   de ani  e a i da as i a li a a  d lla  ladi an lsa  e al 

i fi i ada as ila   d lla  lis ini an la adi  n da i  a en   is ila nin  
da madi sa ami da i  mln am a al damla nin  da madidan di

ammasidan m ni s i  i jlana an mamla a la da ilis  s a inin  q ili i fa li  
la da a linin  sis i a s i a minlan an q s nila i a nis a an  ma a iqdi  f i a a 
si nin  ina qas s q mamla a la ida a li s ni  il i ndan am m dda la da i i 

ma a a is i m m in  idan ini  i di i  nda  la da sa ami da i am a alla  
s ni am adi

Sayyoramizdagi boy va kambag‘allar orasidagi farqi juda katta. Dunyo aholisining 16% ini tashkil 
etadigan rivojlangan mamlakatlarda yashaydiganlar jahonda ishlab chiqariladigan mahsulotning 
katta qismini va 70% dan ortiq energiyani iste’mol qiladi. Ikkinchi tomondan esa dunyoning 2,5 
mlrd ga yaqin odamlari esa kuniga 2 dollar hisobiga yashaydi. Ayni paytda 1 mlrd odam toza 
ichimlik suvidan mahrum boʻlsa, sayyoramizning 500 mln aholisi esa doimiy ochlikda yashaydi.
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as s qli  faqa  a s i i jlanma an da la la  n s de  lasa  a  lma di   
mamla a la da am q l q min aqala  a jami a nin  am a al qa lamla i ma j d  asalan  da 
am a alla  s ni ilda  mln is i de  a lan an   aqam mamla a  a lisinin   ini 
as il e adi  e mani ada a linin   qismi i  mln is i am a alli  e a asida i 
ndan q i da ajada as a di  i jlan an mamla a la da i am a minlan an f qa la nin  a sa i a  

qismini mi an la   i jlana an mamla a la dan 
qis l q d dla idan l is las  n i  el anla  
am da madlili i n a d a fa i ala  il an 

es i san a  s a a la idan eli  q l anla  as il e adi
i q ame i ali  am a alla  ilan af i ali  am a al 

a a a fa q  asalan  da am a alli  e a asi 
 is idan i a  ila n  min  d lla  is lanadi 
a ni i  is i n ni a  d lla  da na la  

j da q i l anli i n la  a a l is lanma di  
i q ja nasi  inis  nasi l an  i a e a am 
a minlan an ame i ali  f i a mamla a inin  am a ali 

n aqiqi  felle de  iladi
a ami  a lisi a  s a i inin  en  

emasli i  la  asida da madla  a im ni a la ni 
aqsimlas da i n e li  e da i en  i  ij im i  

m amm la dan i i is lanadi   a aqqi  
as inin  ns ni a  i jlanis i aqida ma a

da i a idlan anide  a  i  ins n 
laq nli a  ilan as as  q qi a e a  e  im 
  a l    e a  lsin   a ida ma l m i  

sinf a mans  emasli i i ma l m i  mamla a da 
as amasli i   i  i q i e ni  a i 

jins a e is li lma ani n am a alli a 
ma m e ilma di  fs s i   e a an iqlim a is i ij im i  en si li  m amm sini 
faqa  a i m qda a am a alli ni a a af e is  a ifasini m a a las i m qda

Iqlim oʻzgarishi ijtimoiy muammolarni kuchaytiradi

i  d n nin  a a min aqala i a mamla a la i a a a i a iqlim a is i a si ini s idan 
e i a anli i aqida a i i  di  i q la nin  a imla i  masalan  s il ida i  i ada i  

li d dla da i i la nin  qis l q jali i d dla i iqlim a is i qi a la idan li q 
a i a  e m qdala  nin  sa a i s nda i   e la da i ma alli  a linin  a  a i a 

jali i a ii  s a i  a iqlim a li da ajada liqdi  nin  n  e la da i a  qanda  
a is la  iq is di  a jami a  n a a m amm la  di adi
as s q mamla a la  a min aqala  a lisi  as san  qis l q jali ida anddi  a  qanda  fa  

j mladan  q q ili  s qinla  i d lla  a asi  e la da as a di an damla ni s  nnin  
ida q a na da mad man ala idan ma m e adi  an lades  ai i i ad a i mamla a la  

nafaqa  i in ila dan li  la ida iqlim a is i qi a la ini se adila  al i la   e is i m m in 
l an s  a a la nin  ldini lis  n e a li l a es sla a am e a emas
qlim a is i qas s q mamla a la da  a niqsa  a lla a q a si  sa adi  a l m i  

a lla  lala ni a i ala di  em la  a qa i ala  aqida qa adila  ilani qadi  e inla ni 
a a is la di  s  el i adi a in e adi  la  me na inin  na ijasi amma na sadan q 

iqlim a is i qi a la i a liqdi
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s qa d dla da  a  la nin  da madi q i lsa am  s  lala  qa i ala  n i nla  
i a s a f s ida lis la i m m in  n i la nin  s li i q a  s a i i a liqdi

Nohaqlik shundaki, Yerda haroratning koʻtarilishiga eng past darajada mas’ul boʻlganlar, 
global ilish natijasidan hammadan koʻp aziyat chekishlari mumkin.

Iqlimiy migratsiyalar

qlim a is i nla  q q ili  
s qinla dan q i  s qa j la a i  

e a an milli nla  damla  mi a si asi a 
sa a  lm qda  l la nin  a las la i a 

a  ilda d n da  mln dan iq iqlimi  
mi an la  is a lin an  la  a f m i nin  

a is i ilan liq l an sa a la  fa li 
 la ini as la  e is a maj  l an  

n la a a il a eli  la nin  s ni 
 mln is i a e is i m m in

nda  a f lis i m m in l an min aqala  
qa i a an i a qi  si da i e n  a 

an  da la i del ala i i adi   e la  a li i  j las an qis l q jali i d dla i a i adi   
da la da n  qilina an s  sa inin   m a a ilis i  de q n ili da f dalanila an 
a a d dla nin  s  s ida q lis i a li  eladi   la  e in ma d nla ida and l an ma alli  

a linin  as as  a is las  n an i j la ni qidi is a maj  e adi
niqsa  qis l q jali i a a sal i  a si  sa adi an q q ili  a s qinla  

a lanis inin  e las is i qis l q d dla ida i la  a linin  l is  n s a a la a 
i  is la i a maj  e adi  nda  mi a si ala  s a a la da qis l q mi an la i  s  

j mladan  a a l ala da as a di an al ida ma allala  s a llanis i a li  eladi   e la da  
da da  an isani a i a a jin a ili  m nli  qiladi

2.10.2-rasm. Reo-de-Janeyrodagi trush xaroba 
kulbalar (Braziliya)

2.10.3-rasm. Kuchli qurg‘oqchilik tufayli 
oʻzlarining ona yurtlarini tashlab ketishga majbur 

boʻlgan migrantlar lageri. Somali, 2011-yil.

2.10.4-rasm. Filippindagi «Хаyyan» dovulining 
oqibatlari, 2013-yil.
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a i  lla i a lisi  i  d lla  a f nla nin  a is i fa li la inin  ili  s an 
j la ini as la  e a s ladi  a  s nda i  i i nda min aqada i da la la idan i asi   
a ani is a lma anda   fa la a qa s i a lis  im nini e adi an ma la la a e a emas

s ali a a an i elandi a eani ada i l mamla a la idan elaja  iqlimi  mi an la  
ilan qnas  eldi  s ali adan n a qda lma an al  a i i a  a i ela la ida i 

lla  eanda s  sa i a ilis i fa li as a se in s  s ida q lm qda   s ida q la an 
lla  a lisi ndan q ilis  n q i  e is a maj di  an i elandi a i da q iqlim 
a is i q ni l an s  lla  a lisidan a  ili  nafa dan damni qa l qilis a ili  

e di  s ali ada i e l la   ma i a iqlimi  q qla  n ma s s mi a si n ala  
aj a is ni a lif e m qda  aldi  lla i ma i i an a da la i ilan la i as a an 

lla nin  s  s i a is i a fi anda   a lisini  e a i is  aqida elis i  ldi

Kiribati orol davlatining hududi, asosan, marjon orollaridan tarkib topgan. Orollarning 
dengiz sathiga nisbatan oʻrtacha balandligi 2 m ni tashkil etadi. Shuning uchun Dunyo okeani 
sathining koʻtarilishi tufayli ular taxminan 50 yil davomida suv ostida qolishi mumkin. Hozirgi 
kunda mazkur orollarda 100 mingga yaqin odam yashaydi.

Mamlakat hukumati 2012-yilda Fidji Respublikasidan yer sotib olish va u joyga suv ostida 
qolishi mumkin boʻlgan orollar aholisini koʻchirish haqida qaror qabul qildi.

Yangi nizolar

qlim a is i damla  asida jiddi  ni la a sa a  lis i m m in  niqsa  e a e ali  qilis  q qi  
s  e is masli i a a linin  iqlimi  mi a si asi ilan liq l an ni la  a finin  is i q i

asmda el i il an a i ada d n nin  li min aqala ida iqlim a is inin  m m in 
l an ij im i  qi a la i as i lan an  i il issiq  n q ala  iqlim a is i ilan liq l an 

ni li a i a la  eli  iqis i e im li q i l an min aqala ni sa adi  la  si si  a 
ij im i  inqi  s nin de  mi a si n qimla  is i a fi a a l an min aqala di  s  
mi a s ala nin  sa a i q da m e adi an q q ili  a s  e is masli i  den i  sa inin  

a ilis i qnin  s lanis i a sild li nin  ama is i  ene i a man ala inin  qli i 
a i qa  m amm la  ilan liqdi
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2.10.5-rasm. Dunyoda iqlim oʻzgarishi bilan bog‘liq boʻlgan nizoli vaziyatlar prognozi.

Ijtimoiy yordam koʻrsatish borasida xalqaro hamkorlik

qlim a is i a liq ij im i  a a la ni ama i is  n jami a nin  en  n i  qa lamla i a 
dam sa is nin  ma s s das la ini amal a s i is  l im  la  q ida ila  lis i m m in  

is l q j la ida as a di an damla ni qi is  a as i  qa a a las  s nda la  an i 
as la ni e alla  qis l q jali i a liqli dan la q ladi  damla ni a fli min aqala dan 

i is  l i ala i  am a al d dla da an i is  inla ini a a is  qis l q jali i e inla inin  
q q ili a idamli l an an i na la ini a a is a qa a il an ilmi  adqiq la ni amal a 

s i is  a ii  fa la  l anda  a lini ldindan lan i is  i imini q llas a i is is  a 
s qala  i q s  a ad i la nin  a asi a ma la  e a  ladi   ma la  esa 

qas s q mamla a la  a am a al a lida q
i i nda eli  la  li jam a mala  a m li a i  ins men la  a a il an  la nin  

maqsadi i jlana an mamla a la a ij im i  a iqlim a is inin  sal i  qi a la i ilan 
liq l an m amm la ni en i  is da dam e is di   is la da i jlan an mamla a la  
ma la i d n di  a ni el ilan an a ifala ni al e is da la ni ma la  ilan a minla di  

la ni i i  i nes m ani ala  a alqa  as il la  i in i na a da  q lla q a la di

Toza suv resurslari 
kamayishi

Iqlim o‘zgarishi bilan bog‘liq bo‘lgan nizoli vaziyatlar prognozi

Oziq-ovqat mahsulotlari ish-
lab chiqarishning kamayishi

“Issiq” nuqtalar

Tez-tez va jadal takrorlanadigan 
xavfli ob-havo hodisalari (dovul-
lar), qurg‘oqchilik va boshq.)

Aholining ekologik vaziyat 
tufayli migratsiyasi
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Savollar

 i jlan an a i jlana an mamla a la  i i idan qanda  fa q 
qiladi  ima n s   mamla a la i s nda  n mlanadila

 e da i a linin  a a qismi i jlan an mamla a la dami i 
i jlana an mamla a la da as a dimi

 qlim a is i a nis a an qa si mamla a la  en  n i  is lanadi

 ima n iqlim a is i qi a la i sa ami nin  en  am a al 
qa lami a li a si  sa adi  qlim a is i qi a ida qanda  
ij im i  m amm la  es inlas adi

 qlimnin  e  a is i a a nla  a simli la  m slas a lma dila  
ins nla i
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Topshiriq

1-topshiriq. n nin  n  a i asida ja nda i iq is di i i ji i a 
 a e a i mamla a la ini as il an a an  a i  

q in   a i anin  ida issiq na a la i iqindila i 
ajmi a a is lan an  a i i  mamla a la ni qi il an a 

an  a n mla ini i  q in  ma l m la ni il ala dan 
is  m m in
s as li la   ldimi  n nin  e a i mamla a la i 

asida e  iqlimi a en  a a a a  el i adi an ifl slan an  
ji a an  mamla a la  ne a e an

 e in  nima n ma  mamla a la   e a an 
iqlim a is ida a d  is lanadila

2-topshiriq. asa  qilin  si  iqlim a is i qi a la i ilan as adi an 
l i ala a ma la  aj a adi an alqa  jam a mada is la si  

i  qas s q mamla a la a dam e adi an qanda  
l i ala ni i in i na a da m li alas i an la  edin i

+2 оС
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QI
SM

Iqlimning xavfli 
oʻzgarishlarini 
qanday bartaraf etish 
mumkin?
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3-QISM. Iqlimning xavfli oʻzgarishlarini qanday bartaraf etish mumkin?
 as il  ene i a man ala i 

 ne i a nima  
 ne i anin  as si  man ala i
 ne i anin  le d dli man ala i 
 m ene e i asi
 ne i anin  qa a i lanadi an man ala i 
 ne i a li man ala inin  af alli la i a am ili la i

 ne i a sama ad li i a ene i a ejam li
 ans nin  e l i  la i 
 ais i  e ni a a ele  as la i
 as il q ilis  s  a fa l la  

 le d i i 
 en sa ami a qanda  dam e is im m m in   

le d i imi ni qisqa i ami
 qlim a is i a a qa  i jlanis  s asida i l al am li  
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3. Iqlimning xavfli oʻzgarishlarini qanday bartaraf etish mumkin?

i  endi ilasi  i i illa da e  a m sfe asida issiq na a la i ajmi e  i  m qda 
  asm  a l m i  i i min  illi da a m sfe ada i a na  an id id a inin  a ii  
miqd i s qa a a ala nin  milli n asi a nis a an  a a a ali ida a an  

m sfe ada i  miqd i ilda en  amida i i  min  ilda il   milli n a nis a an 
 a a adan i  e di

3.1.1-rasm. Atmosferada karbonat angidrid miqdorining 1960-yildan buyon oʻsishi.

a  i  dam  a  ili a m sfe a a issiq na a la ini as las  ilan   e a an 
iqlim a is i a  issasini q s adi  a aqiqa  i  a la  a i ma la nin  i i 
is e m l isimi  la ni is la  iqa is  n ene i a sa flanadi  ene i a esa i lanma di an 

le d d es sla idan nef  mi  a a ii  a  linadi  ns n fa li a i ilan liq 
lda la ni qa i  lis  a la dan f dalanis da a m sfe a a a a issiq na a la inin  

 i a a iqa iladi
ns ni a  a m sfe ada i issiq na a la i miqd ini qanda  qili  ama i is i m m in  nin  

i  ne a as si  la i ma j d
i in i l  iqlimi  a fsi  ene i a man ala idan f dalanis a is  a  e dan qa i  

linadi an li il le d d qil ila i aqida e anda  la  asida e l i  n q a i na a dan 
en  q la i a ii  a di

a i  linadi an qil ila dan f dalanmasdan am ene i a is la  iqa is  m m in   ada 
qadimdan ins ni a  s  issiqli idan  s am l a s  qimi idan f dalanadi  i massala ni 
q lla di  la  qa a i lanadi an ene i a man ala idi  am na i  e n l i ala  la ni ana da 

en q q llas  im nini e adi
in i l  ndali  ene i a is e m lini qisqa i is  n a ene i a ejam  q ilmala ni 

a a is  a  da la imi ni a i is  is i a e is iladi
a ni a  in i l  simli la ni dam a aqi is  a l m i  simli la  na  

an id idni adi  ema  m nla ni qi qis ni ama i i  an idan da a la  a s qa simli la ni 
e i  a i i  damla  a m sfe ada i issiq na a la i miqd ini ama i is la i m m in

nsoni at a udligi tarixida il  or

1960

atmosferadagi korbonat angidrid miqdori millionta boshqa zarrachalarga 
nisbatan 400 dan ortdi

400

390

380

370

360

350

340

330

320

310

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

illionta 
oshqa 

zarrachalarga 
nis atan 00 

zarracha  
9 a  013 il
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3.1. Energiyaning «yashil» manbalari

3.1.1. Energiya nima?
n da a ia  i ins n m nidan a a il an amma na sa ene i a damida a a iladi  

ddi  s ladni la li  a a in a  fa i adan el an  fa i ada damla  ni is la  iqa an 
a qad qlan an  nin  n la  a a  d a la i a qanddan f dalan anla  la  esa fa i a a 

daladan el i il an  dalada esa damla  a a ni a s a a qamis ni e is i an  ladni a  
l a el i n a me na  qil an damla nin  a asi nimadi  e an a i an  ladnin  

a  lis i a dam e an a a s an la  a s nala  is l  e il an f dali qa ilmala dan 
a lan an a la  i  ene i a damida a a a a el i iladi  s qa s  ilan a anda  
i  nima a e a lsa  la nin  a  lis i n a asi a imdi  ene i a sa fla an  a  
i nin  imi  am n i  s dan sis imi da am im i  i i mala  ene i asidan a amand 

l anmi

i  e in  dema  i   a imi  da mida a ia dan d imi  a is da faqa  nimanidi  
lami  le in n a e  na sa e ma mi

q  al a a  i  l an ene i ani s qa s a l a a lan i ami  a ni lam a qa a ami  
nda  qili  ene i a e  qa n q lma di   inin  la ini a i adi  e ani  

a issiqli  ene i asini s qa a a lanis i amda a ilis inin  en  m mi  q n ni a la ini 
anis  ilan s llanadi an fan e m dinami a de  a aladi  ene i anin  saqlanis  q idasi 

esa e m dinami anin  i in i q n ni de iladi
e m dinami anin  s qa q n nla i ene i anin  i  dan i in i a is ida nin  

qanda di  al i n a a a lma an qismi q ilis i a s ilis i m m inli i  s  fa li ni 
qa a i la  lmasli i aqida da a  e adi
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elin  i i damla  ene i adan qanda  f dalana anli ini a lil qila li  ima n ene i a 
is e m li a iqlim a is i m amm si  da ajada a  li liq  ns ni a  ene i a fa li 

e da i n a ni a i a lis i  ni am as il  lla an a a li sa a a a lan i is i m m in  
n  m imi  i nin  imi  am ndan s la  nda  ij i  a is la da is i  e a lami mi

3.1.2. Energiyaning asosiy manbalari
ns ni a  ene i adan a  d im f dalan an  limla   ja a n aqida qadim i aq la dan q la  

s la an  s a aq la da q la  ene i anin  ddi  la ini  j mladan  me ani  ene i ani 
an anla  a ni das la  i i   de  a a an  e in ali  as a se in ene i anin  ele  

ele ma ni  issiqli  ad  a i la i am aniqlandi  an i ene i a ini a  e an  ins n 
nin  man ala ini is ni andi a ndan a  maqsadla da f dalanis  s lla ini la  di

i  ndali  a imi da j da  as la dan f dalanami  ele i  m e  s i   
s  s nala nin  a asi imi a ele  i a il anli i fa li is la di    ene i a 
i  n da i  li  q l an   qa e dan linadi

damla  ele  ene i asini  a ia da la i a an ene i a la ini s qa a a lan i is  
li ilan  lis ni andi  n  ddi  s l   nef  s  i q n i  mi  f i a ii  a  

a i qa i  linadi an le d dla ni qis  s n  la dan lin an issiqli  ene i asini lis nin  
an ana i  de  n mlan an ma  lida i lanma di an ene i a man ala idan f dalaniladi a  
ja a nda a a miqd da i a a li m ddala  amda issiqli  aj ali  iqadi   esa a f m i nin  
ifl slanis i a a iqlim a is i a li  eladi  nin  n ele  ene i a lis nin  q ida 
qa d e il an an ana i  s lidan  e is  a ele  ene i asi lis da e da nin  m q il 
ene i a man ala i de  n mlan i man ala dan f dalanis a is  maqsad a m fiqdi

q il ene i i a  ene i ani lis  a is  a ndan f dalanis nin  is iq lli s lla i 
lamidi  is  j i i  la  an ana i  s lla  a i en  a qalma an  i q la  a f m i a 

el i adi an a a i a finin  i i li i a f dalanis da q la li i ilan qi iqis  adi  q il  
a ni i lanadi an ene i a man ala idan f dalan an lda ele  ene i asini lis  a f m i ni 

ifl slan i ma di a iqlim a is i a li  elma di

3.1.2-rasm. Shamol energiyasi olinadigan shamol tegirmonlari
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a ami da i a ii  ene i a man ala ini q ida i i i a a lis  qa l qilin an  
i lanma di an i an ana i  a i lanadi an i m q il  asm

3.1.3-rasm. Asosiy tabiiy energiya manbalari.

ASOSIY ENERGIYA MANBALARI

Tiklanmaydigan

Radioaktiv metallar
(uran, plutoniy va boshq.)

Uglevodorodlilar

Neft

Suv energiyasi

Ko’tarilish-pasayishlar energiyasi

Geotermal energiya

Quyosh energiyasi

Shamol energiyasi

Biomassalar energiyasi

Tabiiy gaz

Tosh va qo’ng’ir ko’mir

Torf

Tiklanadigan

i lanma di an ene i a man ala i a ia da sa flanis i a nis a an j da se in sil ladi 
i i lanadi  la  mi  nef  a ii  a  f li  la  le d dli f dali qa ilmala  i 

qa i  linadi an qil ila  de  am a aladi  adi a i  me alla  an  l ni  a s qala  
am i lanma di an ene i a man ala i a mans  li  la dan ad  ene e i asida 

f dalaniladi
i lanadi an man ala  ene i ani a ia da d imi  a l si  e adi an ja a nla dan 

ladi  s  n la i li i  qa  s  m i  den i la da s  a ilis i asa is i  
e nin  issiqli i a a miqd da ene i a e is  q il a i a e a li  a ni a da la  

ama di  la  a  fa a  qili  lma di an q elaja da  s  sis emasi inin  
a  si lini a nla anda ina s nis i m m in  i massa masalan  simli  mas si 

i a nla  a  fa li a i iqindila  s nin de  qadim mis da en  f dalanil an 
dan lin an mi  am i lanadi an man ala a mans di  n i  a ii  l 

ilan j da e  i lanadi
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3.1.3. Uglevodorodli energiya manbalari
a ami da i i i  ani imla  

e l si asi ddi dan m a a a 
qa a  adi  nda  aq la  l an i  
sa ami da faqa  ddi  ani imla  a 

simli la  l an  la  q s  ene i asini 
qa l qili  li  ni i i  massa a  la i a 
a lan i an  is  m m in i  la nin  
ma j d l anli ini is l i i la  i nin  
da imi a a e i  el an  a aqiqa  

ldin ila  la an ene i a q li  
e ma an   ene i a f dali qa ilmala   

m ddala da as as ni da m e i m qda  
la  esa n d l an i i  ani imla nin  

q ldiqla idan a d  l an  la  nef  a ii  
a  s mi  a fdi

la nin  a asi ajd dla imi nin  in midi  la  a inin  na ijasidi  i  s  in m a 
e i na m n sa a da a nin  n ajd dla imi dan minna d  lis imi  l im  

nda  al a a  a  qanda  me snin  e si  emasli ini esdan iqa masli imi  e a  ni i ini 
lamasdan sa fla di an lsa  i  lala imi a e  na sa q ldi a lma mi

Uglevodorodli energiya manbalari (qazib olinadigan yoqilg‘ilar) — bu neft, 
toshkoʻmir, tabiiy gaz (shu jumladan koʻmir va slanes qatlamlaridan olinadigan 
slanesli gaz), yonadigan slaneslar va boshqa yer ostidan yoki ochiq usul bilan qazib 
olinadigan yonuvchi minerallar va moddalardir. Qazib olinadigan yoqilg‘ilar yer 
poʻstida tirik organizmlarning qoldiqlaridan million yillar davomida hosil boʻladi. 
Inson ularni yoqib issiqlik energiyasini oladi va undan foydalanadi.

le d d mas la i  mi  nef  i a ii  a ni qis da ene i a is la  iqa iladi  
 ja a n issiqli  ele s ansi ala i da ladi  nin  mas ina alida s li q n na iladi  
qil i n anda q ndan s  isi  a a lanadi   sim s ida  inasini a lan i adi 

a ele  ene i asini is la  iqa adi  ndan s n  ele  i ele  a i la  qali in la a 
a iladi

a l m ldi i  ele  ini lis  
ilan s ni isi is  ja a nla ini q s i  li  

is  ammasidan q la  e an  n i 
e in ali  isi an s  q la  qali 

nad nla  s if nala  ma a la  a 
lala  ala i  san a  nala i 

a s qa in la nin  isi is  amda 
s  a is  i imla i a e a i  e iladi  

nda  ele s ansi ala  issiqli  ele  
ma a la i  de  n mlanadi

 dan issiqli ni a a j  
in la i a a e a i  e is  im ni a i 

lma anda  q n nala  q iladi  
la  issiqli  ene i asidan faqa  isi is da 

f dalanadi
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3.1.4-rasm. IEM ning ishlash chizmasi.

3.1.5-rasm. Dunyo boʻyicha asosiy energiya manbalarining hissasi, 2017-yil.

Gradirnada 
suv 

sovitiladi

Isitishda 
suv bug’ga 

aylanadi

Bug’ 
turbinani 
aylantiradi

Elektr uzatish liniyalari 
(EUl) havoda yoki yer 

ostida bo’ladi (quvvatli 
kabellar)
(kuchli)

Generator 
elektr energiyasini 
ishlab chiqaradi

Kuchlantiruvchi 
transformator 
podstansiyasi

Kuchlantiruvchi 
transformator 
podstansiyasi

Isitish uchun 
issiq suv

Suv olish

Bug’

Gaz 
uzatgich

Uzatkichlar 
orqali elektr uylarga, 
zavodlarga va elektr 

transportiga 
yetkaziladi

 ning ishlash 
chiz asi

,1 %
Ko‘mir, Torf 

,9  %
Yadro energiyasi 

,5  %
Suv energiyasi 

9,7  %
Bioyoqilg‘i

1,5  %
Boshqa tiklanadigan 

manbalar* 

31,7  %
Neft 

1,   %
Tabiiy gaz

*Boshqa tiklanadigan manbalar: 
  shamol, quyosh energiyasi, geotermal energiya, past potensialli issiqlik va boshqalar.



191

Odamlar ilk bor qazib oladigan yoqilg‘idan qachon foydalana boshladi?

Yer yuzasida hozirgi kunda ishlayotgan eng qadimgi shaxta Gollandiyada 1113 yilda 
ochilgan edi. Biroq tosh va qoʻng‘ir koʻmir, torfdan foydalanganlik haqida bundanda 
qadimiy boʻlgan ma’lumotlar mavjud.

Oʻrta asrlarda koʻmir Yevropaning 
koʻpgina shaxtalarida qazib olinar edi, 
shuning uchun yog‘ochdan arzon boʻlib 
qoldi.  Natijada  koʻmirdan  maishiy 
hayotda, hatto kambag‘al oilalarda 
ham, faol foydalanila boshlandi. 
Oʻsha  paytlarda  uylarda  tutun  yoʻli 
qurilmaganligi uchun xonalarda zaharli 
tutun toʻplanib, xonalar ichida nafas olish 
qiyin boʻlar edi.

Sanoat  revolyutsiyasi  boshlanishi 
bilan koʻmirga boʻlgan ehtiyoj keskin 
ortdi.

XIX asrga kelib, yiliga 700 mln tonna 
koʻmir qazib olindi, soʻng neftning navbati 
keldi.

Neft ham  insoniyatga  qadimdan 
ma’lum. Biroq undan yoqilg‘i sifatida 
foydalanish  XIX  asrning  oʻrtalaridan 
boshlandi. Bu holat AQSH lik kimyogar 
olim B.Silliman neftdan kerosin olish 
mumkinligini  kashf  qilgandan  keyin 
boshlandi. Keyingi neft dabdabalariga oʻsha vaqtlarda neftni qazib olishda quduqlar 
oʻrniga burg‘ulash quduqlaridan foydalanish ham sababchi boʻldi.

Tabiiy gazni ommaviy tartibda qoʻllash amalda XX asrdan boshlandi.

le d dli qil ila dan f dalanis  aqinda  aniq i san a  e l si asi s lanis i 
ilan l a q ildi  n a a  i  ne a min  illi la  da mida  q s  s am l  s  

ene i asidan f dalanildi  e in a im j la da f dali qa ilmala dan il a i am f dalanil an  
n i nda d n  miq sida is e m l qilinadi an a a ene i a ajminin   i qa i  

linadi an qil i a i eladi  la nin  asida nef  issasi en  a a li   ni as il 
e adi  mi nin  issasi  a a ii  a ni i  di  asm

le d dli mas la dan f dalanis  ilan liq l an i i a as si  m amm  ma j d  
i in idan  la nin  a i asi e si  emas  ama i  adi   q nef  a a a e is lidi  

in idan  a ii  a  nef  a  a niqsa  mi ni qis da a m sfe a a j da a a miqd da 
ifl slan i i m ddala  s nin de  issiq na a la i iqa iladi  la  nafaqa  iqlim n  

al i a ia  a ins n s li i n am a flidi   a  la i am a m sfe a a ifl slan i i 
m ddala  a issiq na a la ini iqa adi

dimi da  i nin  s li imi  n issiq na a la i e si a a a li emas  le in la  a m sfe ada 
lani  issiq na effe ini a i adi   esa sa ami da a a nin  a ilis i a a s qa 

iqlim a is la i a li  eladi



192

3.1.5-rasm. Energiyaning turli uglevodorodli energiya manbalaridan foydalanishda chiqadigan 
issiqxona gazlari miqdori
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3.1.4. Atom energetikasi
m ele s ansi ala ida  issiq na a la ini iqa is  de a li n l a en  al i  masalani 

la  al e a
an aq  is i ilan ma e i anin  ilis i a ana da q q  as lam qda  as la  

a a m ddala nin  a i  i i i a s as  a a ala   m le lala dan as il anli i 
aniqlan an edi  e in m le lala nin  i a mla  lamidan in  lis i ma l m ldi  li 
il inis da i a mla  im i  elemen la  de  a aladi  la nin  a  i i aqamlani  ma s s 

jad al  endele e  jad ali a j las i iladi

limla nin  is las la i  qa i  linadi an qil idan ene i a is la  iqa is da i i 
miq sida f dalanis  issiq na effe i a se ila li a si  e is ini sa adi  ema  ins ni a  iqlimni 

im a qilis i n le d dli es sla ni is e m l qilis ni ama i is i  nin  ni a iqlim 
n en  a fsi  l an ene i a man ala idan f dalanis i l im
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li m ddala nin  m le lala i ma l m s a i la da  a mla a a alanis i a an i m ddala nin  
m le lala ini sil qilis la i m m in   ja a n im i  ea si a de iladi  im i  ea si a aq ida 
a mla ni i las i i  an ene i a aj ali  iqadi  an i i i mala  a a i i i  ene i ani 
ala  qilis i m m in  ema  im i  ea si a aq ida ma ndan ilis i i aj alis i m m in  
ddi  qil inin  nis i   issiqli  ene i asi aj ali  iqadi an im i  ea si a

s  m le lanin  ilis i a emas  al i a mnin  ilis i a a alas adi an lsa  nima ladi  
i   am a a ala dan a i  an  limla  la nin  

ad si n a ne nla nin  a  i  i i masi  a 
nin  a fida a lanadi an ele nla i li ini aniqladi  

im im i  elemen la nin  ad si a alanis  
q il a i a e a  nda  i in idan  a a miqd da 
ene i a aj ali  iqadi ni las  a ndan f dalanis  
m m in  i in idan  i a s a a ala  n lanadi
adia si a ja a ni a iladi   disani adi a i li  
adi a i  a alanis  de  a adi

Radioaktivlilik sa ami nin  a ia ida da is i  
e adi  in aqala a liq lda  a ii  adi a i lili  
da ajasi s a i a  mi en en ali ida e anis i 
m m in  adia si anin  nda  d ala i a ii  is lanadi  
ins nla a a m man i i  a ia a a  is lanadi  

i q adia si a d asinin  is i lim a fi a li  eladi

AQSHda 1975-yilda ilk bor atom elektro stansiyalaridagi xavfli halokatlarning chastotasi-
takrorlanishiga oid hisoblashlar bajarildi. Ularning 
koʻrsatishicha bunday halokatlar 10 ming yilda bir 
marta roʻy berishi mumkin. Lekin shundan toʻrt 
yil oʻtiboq AQSHning Garrisberg shahri yaqinidagi 
Tri-Mayl-Aylend atom elektrostansiyasida bunday 
avariya sodir boʻldi. Bunda bevosita zarar 1 mlrd. 
dollarni, bilvosita zarar esa 100 mlrd. dollarni tashkil 
etdi. Yaxshi, undan aziyat chekkanlar koʻp boʻlmadi. 
Shundan 7 yil oʻtgach, shu kabi halokat sobiq Sovet 
Ittifoqida, Chernobil shahrida sodir boʻldi. Atomchi 
olimlar bu yerda ham, boʻlib oʻtgan miqyosidagi 
halokat kabi halokatning 10 ming yilda faqat bir marta boʻlishi mumkinligiga ishontirgan edi.

Bunday baholashlar haqida nemislarning «Interatom» kompaniyasining sobiq boshqaruvchisi 
Klaus Taube shunday degan edi: yadro yoqilg‘i elementlarining balqishi bilan kechadigan 
halokatlar haqidagi har qanday raqamli ma’lumotlarni g‘ayriilmiy, bezab koʻrsatilgan, ma’nosizlik 
deb hisoblash mumkin.

ns n ad  ea si asini s qa is ni a nda aj ali  iqadi an ene i adan f dalanis ni 
andi  ddi mana s  ja a ni a m ele  s ansi ala inin  is las i a as s ldi  m 

ele s ansi asi ene i a man a i sifa ida adi a i  ad  a alanis i m a a  ja a nidan 
f dalanadi  n a a a lma an miqd da i ad  qil isidan linadi an ene i a j da 

l andi  n  m imi   ja a nda a m sfe a a e  qanda  issiq na a la i iqa ma di  qlim a 
a si  e is  n q a i na a idan a m ene e i asi a fsi  is lanadi  i q a m ele s ansi ala i 

n a  l an anni qa i  lis a am j da a a miqd da ene i a sa flanis ini a nda 
am lma an issiq na a la i iqa ilis ini esdan iqa masli  e a

Proton

Neytron

Elektron
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m ele s ansi ala ida jiddi  n qs nla  am ma j d  n i  a alanis da sil l an 
an i ad la  la  d e  de  n mlanadi  am adi a i  lis i m m in  la dan qil i sifa ida 

f dalanis  naf el i ma di  s  ilan i a la ni s  la da a ia a qa a is  am m m in 
emas  n i la  a fli  la  radioaktiv chiqindilar de  n mlanadi  l a a  limla  ni a s i 

iladila  a s nin  n la ni mis nin  li s lla i s ida jiddi  lam qdala  a  s  
s lla  la  il anide  naf e anida  a m s ansi ala i a a si  de an l sa qilis  m m in 

edi  i q a da ammasi am s nda  emas
ad  ene i asidan f dalanis  ilan liq l an fa q l dda a f a  s ansi a e i il andan 

e in am saqlani  q ladi   esa a m ele s ansi ala  aqida qanda  qa a elis  e a  
la ni elaja da ana da i jlan i is  e a mi i la ni nla  aqiqlas  e a mi  de an a 

i i nda am ni a e ma an m n a ala a i ma  qiladi

e n il  da il a elda i las  n d n ni sa sima a s li  q di  la  
li  e di a lim a li  adi an asalli la a adi  is l q jali ida f dalanila an 

 mln a a fida i e  a qsi  l a eldi  
aina a q s ni l an l a i a d di a en  
l an a a ma d ndi  al a   e an j  

a fida  m en li da i aj a is  nasi a a ildi  
la  i i  a li n la i e  ilan i a qilindi

adan an  illa  da mida s ansi a 
l i a ila i  an i  m ammallas i il an as

s nala  lsa  il a i li  an a la  
a lanmasli ini a idlam qdala

i q iqlim jiddi  a i  a an i i 
am nda i ni elaja da ana qanda  ilma an 
a al a li disala  is i m m inli ini ldindan 

a is  m m in emas
a ni ada a m s ansi asini q is da  a is  

m m in i   e da e e  a lanadi an e  
sil inis la ida im alanis  na a da ilma an  i q il ma da li e  sil inis i 

a  ilan liq lda a il an s nami na ijasida  ea nin  me i  a al a  aq ida 
is la di an a a s is  i imla i is dan iqdi s  fa li issiqli  las la i s di  ldi  
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a a miqd da i adi a i  m ddala  den i a 
a a m sfe a a eli  s di  la nin  el ila i 

d ni nin  la  mamla a la ida aniqlandi  
i a qada  sima   j las an s il 
la ida adia si a da ajasi me a nis a an 

 ma a iqdi   fa li s  a a lan an 
e la da as a di an  min dan iq a li s qa 

j la a i ildi  a ni a ma inin  a i a  
a qa las ani aqida i a la i a qa amasdan  
al a dan i i ildan s n  s ansi a s ida i n  

s la i a an i adi a i  m ddala  q s ildi  
la nin  nsen a si asi di  adi a i  s  saql i idis la dan si i  iqis  da m e di

m ene i asi  a li ene i a  i q ni a fli qiladi an  emas  a a dan iqi  
e sa   s  qada  a na a ili la  qi a ini el i i  iqa adi i  nda  la da ni a flimas  

a n  de  a as  m m in lma  q ladi

3.1.5. Tiklanadigan energiya manbalari
i lanadi an ene i a man ala i  i  a i  

animi de  a ii  ja a nla  a es sla dan 
f dalanadi  la nin  a ila i m man 

allanma di an lsa  a ila i a ii  l ilan 
j da e  i lanadi  la  q s  li i  s am l  

qa an s  a ilis  asa is  e da i issiqli  
li  ene i anin  s  la i m q il i 

as il de  a aladi  n i la  le d adli 
qil ila a qa s i a is da e l i  a iqlimi  

a fsi  ene i a man ala idi  la  qa i a  i a 
s s si a la i a qa amasdan  i massa am 

q s iladi
alqa  ene i i a a en li i a las la i a 
a  i i nda d n  miq sida is la  

iqa ila an ele  ene i asinin   a aqini 
i lanadi an man ala  is idan a minlanadi  

s e la  elaja da i lanadi an ene i i ani 
i jlan i is nin  li inis la ini a ladi

Quyosh

s   a ia nin  i e da a  n a a an ene i a man a idi  nda  e an  nima 
n q s  ene i asidan idan i f dalanis  lla ini qidi ma mi  e nin  a  

ad a  me ini s  i  me a a a aqin q a  ilan isi adi
a  qanda  nali na s  n la i a si ida isi  s la di  a  si nin  de a an i ni 
s  i sa  le in da salqin lsa  a dala ni s i  q in  a nani an dan alan   

a a a in i  nan i a an a q issiqli ni li  i adi  adim i aq la da qadim i damla  
 siqla dan f dalanis an  nd i li  s sin de  de a a i  q il an  nda 

esa siq ilan il an  ndan maqsad lan an issiqli ni saqla  q lis  l an
an i jlanis i ilan damla  s ni is  ni ana da a s i ani  ldi  nin  

ene i asidan f dalanis nin  i i a as si  i 

3.1.7-rasm. Biomassadan bioyoqilg‘i ishlab 
chiqaradigan zavod
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ele  elemen la dan li ans  
si ala i  j mladan  qa iqla  a m illa  

a a  sam l la  n am f dalanis  
m m in  ali a a a ni ada f elemen la  

e dla nin  mla i a na iladi  la  
ndensi ne la  i is  a al a  i imla i 

n ele  i is la  iqa adi
s  ene i asinin  as si  af alli i  

nin  q la li i  amasli i a a fsi    li i  di  
s  q ilmala idan f dalanis da 

a m sfe   a a issiq na a la i i i  slan
 i m ddala  iqa ilma di  ema  

ene i a lis nin   s li iqlim n 
a a si di

Quvvatning oʻlcham birliklari
Vatt — asbob quvvatining oʻlcham birligi, ya’ni ma’lum vaqtda u bajarishi 
mumkin boʻlgan ish miqdori.
1 vatt (Vt) — oddiy mobil telefoni uzatkichining quvvati.
1 kilovatt (kVt, 1000 Vt) — uncha katta boʻlmagan isitgichning quvvati. Quyosh 
tush paytida taxminan shuncha quvvat bilan Yerning bir metr kvadratini isitadi.
1 megavatt (MVt, 1000 kVt)  emi l l m i la inin  a a q a i  dan

10 megavattgacha boʻladi.
1 gigavatt (GVt, 1000 MVt) — dunyodagi yirik elektr stansiyalarining quvvati megavattlarda 
oʻlchanadi.
1 teravatt (TVt, 1000 GVt) — chaqmoqning urishidagi quvvati. 2011 yilda insoniyat tomonidan 
ishlab chiqarilgan elektr energiyaning umumiy quvvati 22 ming GVt ga teng boʻldi.

Quyosh kollektorlari q s  issiqli ini i  q ladi  lle la  i ida i na ala dan s  qadi 
a isi di a an s  nida a  i ma s s m dda  an if i  lis i m m in  nda  s  

lle la idan j la ni a s ni isi is da f dalanis  m m in
Fotovoltaika s  ene i asini i  q lis  a las nin  en   a qal an i in i 

s li  elemen la  q s  li ini ele  ene i asi a a lan i adi  elemen la  ilan 
is la di an al l a la  nd i ene i a la  nda i adi an  f na la i amma a 

da i  li  q ldi  ddi s  a i  i q i  a a q f elemen la  q s  fe mala ni  
i i q f ele s ansi ala ni sil qiladi

Quyosh kollektorlari uylar-
ning tomlariga, gorizontga 
nisbatan joyning kengligiga 
teng boʻlgan burchak ostida 
oʻrnatiladi.
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ne i a lis nin  s  s lida am am ili la   asalan  la  i  m ndan a  
amda nnin  aq i a liqli i lsa  i in i m ndan q s  anella ida n di  elemen la ni 

q llas  na ijasida ns si ala  a sinin  q ili ida a s e adi  i q an i e n l i ala nin  
i jlanis i ilan q s  q ilmala inin  a si as a se in asa i  m qda  la dan f dalanis  

im ni a la i esa  a sin a  i  m qda  ana i  m amm  — is la il an q s  elemen la inin  
ili a si asi masalasidi  n i la da a a li m ddala  ladi  s  anella ini ili a si a qilis  

i ali s a llanmadi  la nin  i ma  qilis  m dda i esa i  ne a n ilni as il e adi  e in i 
ana i  am ili  q s  anella ini is la  iqa is da ene i a sa fi a a a miqd da i a s nin  

is la ilis i ilan liqdi  nin  n as fi ila  an i  e l i  n q a i na a dan ana da 
q la q f elemen la ni a a is a a a a  qilm qdala  la ni is la  iqa ila  esa is la il an 

anella ni qa l qilis  a qa a is las  e n l i ala i aqida la  is la i l im lm qda

Quyosh energiyasi: Issiq suv va unga qoʻshimcha elektr toki

Issiq  iqlimli  mintaqalarda  quyosh 
issiqligidanjudaqadimdanbuyonfoydalanib
kelinadi. Mazkur mamlakatlardagi 
uylarning tomlarida suv toʻldirilgan
idishlarni juda koʻp uchratish mumkin, ular 
quyosh nurlaridan isiydi. Keyin isigan suv
kundalik ehtiyojlar uchun ishlatiladi.

Isroilda har bir bino suv isitishga
moʻljal   langan quyosh kollektorlari bilan 
jihozlanganboʻlishi lozim.Hattonisbatanbir
muncha sovuq boʻlgan Germaniyada ham 
haqiqiy quyosh shaharchasi — Frayburg
bor. Undagi koʻpchilik hududlar toʻlaligicha 
quyoshning muqobil energiyasi hisobiga
yashaydi. Hozirgi kunda shunga oʻxshash 
misollar kundan-kungakoʻpayibbormoqda!

Quyosh energiyasi Quyosh botgandan soʻng ishlaydimi?

Solana elektrostansiyasi Amerikaning Arizona 
shtatidagi Finks shahridan taxminan 100 km janubi-
sharqda joylashgan. U quyosh energiyasidan 280 MVt 
gacha elektr energiyasi ishlab chiqarish qobilgatiga ega 
boʻlib, dunyodagi eng quvvati koʻp parabolik oynalardan 
foydalanadigan quyosh elektrostansiyalardan biri 
hisoblanadi. Lekin majmuaning eng asosiy xususiyat-
laridan biri — ularning quvvati emas, balki Quyosh 
botgandan soʻng 6 soat davomida elektr energiyasi 
ishlab chiqarishni davom ettirishdir.Hududda aynan 
xuddi mana shu vaqtga elektr energiyasiga boʻlgan talabning choʻqqisi toʻg‘ri keladi. Bunga 
issiqlikni saqlaydigan maxsus idishlar tufayligina erishildi.
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ili  e s e la  q s  ene e i asini an ana i  le d dli ene i a man ala i a 
m q il la ladi an elaja  ene e i asini  de  is la di  li mamla a la nin  ma la i 
q s  ene e i asini i jlan i is ni q lla  q a la dila  s si  m ani ala  esa q s  
ele s ansi ala i q ilis i a a a l ma la la ini aj a m qdala  s li mamla a  

is lanmasa da  e mani a  s ada e a i is lanadi  s  ene e i asi i a  
s qa mamla a la  asida s ani a  ali a  ansi a   a ni a a i  ldin i 
inla dadi

e is n e afi  ni a iqlimi  s a i la i i a q s  ene i asini i jlan i is  
n j da q la  im ni a la a e a  s li nla  s ni mamla a imi da  ndan iq 

li  d n nin  ina min aqala ini qada q ldi adi  ndan as qa i  e is n an a 
a a ilmi e ni a a asi a  q s  ene i asini l i alas  a ndan f dalanis  i a a a 
ajmda i ns li  a e n l i  is lanmala a  s nin de  aj i ali  q i mala ali ad la  
a i asi a e a

s san  mamla a imi da e is n es li asi anla  ademi asinin  i i a s  
  ilmi e s e imen al ma a i l i ala ni fa l amal a s i m qda  i i a s  
  iq e ali da  e l i  a d dda q il an   e da il da mida q s li nla  

s ni  n a aqinlas adi  ilis  li  il an e ali nin  amini a ii  eli  iqis li a li  
li adi   la  majm anin  n q la  s esm l i  a i a la da am q i aniqli da is las ini 
a minla di  ns i da  ilda q im  m nidan smi  n la  la a i asi a 

as s s lin an edi  s  la a i a e is nda q i ene i ala  fi i asi s asida i 
is la ni s la  e di  ns i nin  ilmi e ni  is lanmala i as sida  a ademi  im  
a a li ida  issiqli  q a i  li a a q s  e i a e a l an  n  i li 

majm a f dalanis a s i ildi  nda  ins a la  d n da i i a  i asi ansi ada lsa  
i in isi a a i  si dadi  nda nala da qa a ili  lan an n la  nsen a si asidan 
f dalaniladi  s  n la i n a i da j las an eli s a la  nala i damida ili  s n  

nsen a a nal i iladi  ndan qa i  e n l i  min ada lanadi  s  ene i asini 
la di an l an nsen a   a la dan as il an  nsen a nin  l amla i 

 m   m a en
ama qand il a ida ilda q a i   a en  l an i in i q s  ele s ansi asi 

q ilis i s landi  m mi  q a i   a en  l an i i a q s  ele s ansi asini 
aman an a nda  il a la ida q ilis  ejalas i ilm qda

3.1.8-rasm. «Quyosh» geokompleksi. Parkent tumani, Toshkent viloyati
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Dunyodagi eng yirik offshor vetroparki

Dunyodagi eng yirik, «Uolni Ekstenshn» nomli 
offshor vetroparki 2018-yilda ishga tushirildi. U Irland 
dengizidagi Buyuk Britaniyaga qarashli Uolni oroli 
qirg‘oqlaridan 14 km masofada joylashgan. Umumiy 
quvvati 59 MVt boʻlgan ushbu elektronstansiya 87 ta 
shamol turbinalaridan tarkib topgan. Ushbu stansiya 
2013-yilda ish boshlagan bu ham Buyuk Britaniyaga 
qarashli «London Errey» obyekti va boshqalarni 
eng katta quvvatlilar roʻyxatidan surib qoʻydi. Unda 
175 ta turbinalar boʻlib, 630 MVt quvvatga ega.

Shamol

ana i   f dalaniladi an i lanadi an ene i a man a i  s am l  am l ene e i asinin  
as sida i a a a a lana an na sanin  me ani  ene i asini ele  ene i a a a lan i is  
m m inli i am ili adi  lala  li an da i a a la ni a lan i i  a qlanadi  ddi s  a i  

a a a a la  q ilsa  la nin   s nda isi i a s am lli j da lansa  la  inani 
a lan i sa   damla  n ele  ene i asi man a i a a lanadi

am l e i m nla i qadimdan ma l m  le in 
la  a as  e asida q q llanil an  

q aq la  da mida la  s  e i m nla i ilan 
i a  ins ni a  f dalan an a na mas inala  
is lanadi  am l e i m nla idan  as san  d nni 

ma dalas da  a is l  e is da i dalala ni 
s is da f dalanil an  ide landi ada la  
s am l e i m nla idan den i dan aj a i  lin an 
e la da i s  iqa i  as lan an  e in ali   
e la dan qis l q jali ida f dalanil an

i i s am l q ilmala i la  qisqa a 
e a i  de  a aladi  s am l e i m nla i a 
s as  qili  q il an  

e is nda q a i   li aj i a s am l 
ene e i a q ilmasi s en  il a inin  s nliq 

manida q il an  il a a m mi  q a i  
 l an  a s am l ele s ansi asini q is  

a is a s i is  ejalas i ilm qda  s  s am l 
ele s ansi ala ini  a i  as qada  
a s en  il a la ida amda aq l is nda 

j las i is  ejalas i ilm qda
ili  lla da s am l q ilmala i s il la i a j las i iladi  n i  e la da d im li 

s am l esadi  is  l im i  ins ni a  s am l e i m nla ini nafaqa  q qli da  al i den i da am q is ni 
ani  ldi  i qdan  m mas fada a an ndan am q qda  ffs  de  a aladi an 

s am l ele s ansi ala i q iladi  am l ene a inin  in la i  m q li a a q qil an q iq 
de  na iladi  n  an i e n l i  is lanmala dan i i s i s am l q ilmala ini q is di  

la  qalqimali la f mala a na iladi
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i i  s am l fe masi i  ne a la  s am l e i m nla idan il an lis i m m in  la  i i  
d dla dan i   i  ne a la  il me  ad a  ma d nla da j las adi  nda  s am l 

fe mala i m mi  ene i a a m i a lanadi a ene i ani q mas fala a a i  e adi  
is a an ma da s am l fe mala i i al ida s am l q ilmala idan in a qda j las an 
d dla ni i n a a a lma an e la ni ele  i ilan a minlas da f dalaniladi

n i n a eli  d n  miq sida is e m l qilina an ele  ene i asinin   a 
aqini ina s am l ene i asi is i a i eladi  i q s am l ene e i asi j da e  i jlanm qda  

d imi  a is da an i  ana da a millas i il an e n l i ala  a d  lm qda  la  s am l 
ene i asidan f dalanis  sama ad li ini s i adi  alqa  ne e i a a en li i e s e la inin  

n la i a a   il a eli  s am l a q s  ene e asi i ali da d n da ele  i a 
l an e i jnin   i a a is la  iqa is i m m in

3.1.9-rasm. AQSHning Kanzas shtatidagi va Avstriyadagi shamolparklar

Suv

a a a lana an s  ene i asidan li s lla da f dalanis  m m in
n   a qal an id ene e i a li   am es i a  a ni s  e i m nla i am ilida is la di  

a ni da  qimi a a ni a lan i i  a lanis dan sil l an ene i a ele  i a a lan i iladi
ammasi ddi  ilis i m m in  i q ene i ani  s lda is la  iqa is  am inin  sal i  

am nla i a e a  ama ad  a  q a  e adi an id ele s ansi a  ni a a is  n 
aland n q is  e a  a da nin  a a q a ini ene a  a a la ini a lan i is a 

nal i is  l im  nda  q ilis i da nin  a ii  s  ejimini adi a mi iqlim a is i a  
da da i j ni la nin  n d lis i a sa a i lis i m m in  s qa a qili  a anda  

id ele s ansi ala  q ilis i a j da e i li  ilan ndas is  e a  a nda e l i  
m ana ni saqlas  a li ini esdan iqa masli  l im

Bugungi  kunning  oʻzidayoq  Yevropaning  ayrim 
mamlakatlarida shamol energetikasi asosiy rol oʻynaydi. 
Masalan, Daniyada barcha elektr energiyasining deyarli 
30% i, Portugaliyada 20% i va Ispaniyada 18% i shamol 
yordamida ishlab chiqariladi.

+2 оС
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ndan as qa i  a a nla nin  s li ini sin li  ilan a i  is  j da m imdi  n i 
al a  na ijasida n de i iladi an lsa  j da a a s  qimi da dan q i qimi m n 

s i i  adi a lda i a a na sala ni i  e adi  da  q i qim a m n a i  i  ne a 
il me  mas fada qi qla idan iqi  e adi  asalan  ilda i da i ansa  i ninin  

ilis i na ijasida  min dan iq dam al  ldi  n a q s im a sifa ida i a an a aqin 
l an a an s ens i  ida  il li  an a a i ani eslas imi  m m in  s  al a  

na ijasida  is i al  ldi  enise  da si a a a miqd da i ina m i qi  s di
nsi  id ene a la  am 

ma j d  la  i i  i mi   
de  a aladi  la  i i  da la da  
a  qis l qla da na iladi a qim 

ene i asini a m l a la da la di  
la nin  q a i a a lma di  i i  

jali la ni  masalan  q iq nala da i 
m n ila  ini ene i a ilan 

a minlas a a qlidi  asm
n a qa amasdan  la  le 

d dli qil i ilan is la di an 
issiqli  ele s ansi ala  ilan s lis
i anda  ene i a is la  iqa is  s li 

i a an a a fsi  is lanadi
ni a da id s ansi ala da is la  

iqa il an ele  ene i asinin  anna i 
issiqli  ele s ansi ala ida is la  

Elektr uzatish liniyasi 
(EUL)

Daryo

Turbina

Generator 

Mashina 
binosi

Suv o’tkazgich

Suv ombori

Naporli suv aylantirgich 

3.1.10-rasm. Gidroelektrstansiya toʻgʻoni chizmasi

3.1.11-rasm. Slovakiyaning Kokra daryosidagi kichik GES.
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iqa il an a qa a anda a minan i i ma a amdi   sa a li la  mamla a la  ene i a is la  
iqa is da la inin  da la i ensialidan ma simal da ajada f dalanis a a a a  qiladi  a  

da la la  i  la da la   dan  a a ele  ene i ani is la  iqa adi  nda  da la la a 
a a a  e i a  ji is n  a  anda  am i a  ame n  i a il a a i mamla a la  i adi

i  am id ene e i ani fa l i jlan i m qda  s  mamla a da d n da i i i  
id ele s ansi ala nin  de a li a imi  s nin de  e  asida i en  i i   da a  i 

j las an   ans i da sida q il an li  q a i   a en  asm  ndan 
am i i q  q a i   a en  l an and n a  n mli i i   ni f i anin  n  
em a i  es li asida i n  da sida q is  ejalas i ilm qda

3.1.12-rasm. Xitoydagi «Uch dara» GESi.. 3.1.13-rasm. Paragvay va Argentina chegarasida, 
Parana daryosida qurilgan «Yasireta» GESi.

3.1.14-rasm. Oʻzbekiston gidroelektrostansiyalari.

e is n es li asida am la  la  q il an  e is nda id ene e i anin  
i jlanis i s ma de q n ili  ilan liqdi  la  la  da la dan iqa il an s is  
analla ida am q il an  n  i i  q idi    ndan as qa i ja en  a 
a al en  la i am 
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3.2-jadval. Oʻzbekistonning yirik gidroelektrostansiyalari

mi el ilan an q a i  il a a

q i s en  il a i i iq

ja en  i s en  il a i i iq

am in i a m il a i m da

ndij n i ndij n il a i ada

a d i i da  il a i i da

a al en  i s en  il a i i iq

i iq i s en  il a i i iq

qs  i s en  il a i i iq

ndij n i ndij n il a i i iq

is a  i as qada  il a i qs

qqa q i s en  il a i i iq

lan  i nda  il a i lan da

Chorvoq GESi — e is nnin  s en  
il a i s im lida i iq da sida  q 

q ni aqinida q il an   e is nnin  
en  i i  i  s nin de  i iq da sida i 

id ele s ansi ala  majm asi  a ni i iq
s  id ele s ansi ala  as adi a i i  

 da i s  a en  q a li  n aqinida 
ene e i la  a id q ila  s a i j las an

Andijon GESi — ada da i id
ele s ansi a li  e is nnin  na d 
s a i a qa as li am i  q ni aqinida 
j las an ndij n i majm asi n 

aqinida i i i a id ele s ansi ala dan 
as il an  id el ada nin  
a na di si a iqis  j ida i na d li 

man il ida j las an  id elnin  as si  
a ifasi da  qimini s ma de q n ili  

maqsadla ida s qa is  a i  la ele  
ene i asi is la  iqa is di
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Farhod GESi — i da da i id ele
s ansi a li  ji is n es li asi d il a i 

jand s a i aqinida amda e is nnin  
i da  il a ida j las an  id ele s ansi a 

nli i  m l an d dda j las an 
m a a  ins la  majm asidi  a d i 
ele  ene i asi is la  iqa is dan as qa i  qa  
s is  analla i a s  lis ni a minla di

Toʻlqin elektrstansiyalari — eanla da i 
lqinla  idan f dalanis  im ni a 

e a  lqinla da a a a lanadi an qalqima 
ene i asini am s qa a a lan i is  
m m in e an  adim i aq la da den i ila a 
faqa  a f s ladi an s nli fa  n ins nnin  
d s i lis i m m in  lqinlanis  q a i 
s am l q a idan nla  ma a iqdi  faqa  

ndan f dalanis ni anis  e a
Koʻtarilish elektrostansiyalari s nda  i  aj i  disadan a ilis  a asa is la dan 

f dalanadi  a a sa ala  ld la  a s qa in  jisimla i a  a i a si a la i 
ilan lan an li  i i i a a si  e adi  e   qi a s  a fida a lanadi   am 

s  a i e  a fida a lanadi  s  e  a nin  a  j las i a  d im a i  adi  
 esa n  eani a a si  e adi

Toʻlqinlar energiyasidan foydalanishga oid tajribalar XVIII asrning oxirlarida boshlangan. 
Toʻlqin tegirmoniga patent olish uchun birinchi 1799-yilda boʻlgan. Biroq uni sanoat 
miqyosida qoʻllashgacha ancha muddat oʻtdi. Birinchi toʻlqin elektrostansiyasi rasmiy 
ravishda 2008-yilda Portugaliyaning Agusodoro rayonida, qirg‘oqdan 5 km masofada
ochildi. Ushbu elektrostansiyaning quvvati 2,25 MVt ga teng boʻlgan.

2013-yilda Rossiya kompaniyasi xalqaro koʻrgazmada Rossiyada ilk bor yaratilgan 
toʻlqin elektrostansiyasini namoyish etdi. Mazkur ishlanma yoppasiga ishlab chiqarishga 
moʻljallangan edi.
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li s  qalqis la i a iladi an j la da n q iladi  as la   s  qalqis i a siq ladi 
a s ni ma simal s  sa i a e n a q l iqqa a ma di  n  da a iladi a ean 

s i  nalis ida s idda  ilan a a a lani  a a ni a lan i adi  nni a  i i m nda s  
sa i i  il l a  da a ana e i iladi  ndi s  asa is ini is  l im ladi  ean s la i 

e ina s la a  nin  q l iqda s la  q lin an qismi am ndan ean m n a qi  s is a 
s s iladi  nin  n da ani ana is  e a  ladi  s nda ildi a  ana a lana s la di

Dunyodagi eng yirik suv qalqishi elektrstansiyasi 
Fransiyada Rans daryosining quyilishida joylashgan. 
U 1967-yilda qurilgan boʻlib, dunyodagi birinchi 
suv qalqishi stansiyasi hisoblanadi. Bu yerda suv 
qalqishi va pasayishi vaqtlaridagi farq oʻrtacha 8 
m ga yetadi, uning maksimal qiymati esa 12 m ni 
tashkil etadi. Diametri 5,35 m boʻlgan va massasi 
470 t boʻlgan 24 ta generatorning har biri 240 MVt 
elektr energiyasini ishlab chiqaradi.

Yerning issiqligi

Geotermal energetika e nin  issiqli idan f dalanadi  s  ene i a qa i  a is da qa a 
i lanadi an de  is lamasli  e a  i q a is  l im i  sa ami  qa ida i issiqli  a i ala i 

j da l andi  lq nla  fa l l an d dla da issiqli  e  s i s la i iqla dan e  asi a 
a ilis i m m in a ma l m aq dan s n  la  s  qimi a  inis ida ili  iqa 

s la di   disa e e  de  a aladi
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Past potensialli issiqlik

nda  as  i   as  issiqli ni a i i  e adi  
a  as nin  a asi  a  i  nad nda ma j d a  
l dilni s i  de  a aladi

i  is las inin  i  ne a am illa i  la dan 
as si si q ida i a  m ess  mas ina l d en ni 
s i  l andan e in  ni sim s ida siqadi  s nda 
fi i a q n ni a  as san  issiqli  aj ali  iqadi a  a f a 
a qaladi  a  i  s i nin  si i a q l e i sa   

issiq ladi  ddi s nin  n am s i la  isi is  
as la idan q q is i e a  a la a q s  n la i 

idan i s masli i l im  n i ndan as la  
il an  issiqli  e da a a is i a s i nin  

as qi de la ida s lani  q lmasli i e a
i da s q saqlanadi  issiqli  esa as la  

iladi  le in nin  es a isi am lis i m m in  sil 
l an issiqli  saqlanis i  s qli  esa as la  ilis i  

m m in  nda  as    issiqli  nas si de  a aladi  
ssiqli  nas sla i si  isi il an s qli  a  i s qa 

m ddala dan issiqli  lis  im nini e adi  la  e dan  
n a a a lma an q li la dan issiqli  lis i  

e is li i  j da la  e  s i issiq lla i a e n a q d q qa ilsa  la nin  s idan 
isi is da i ele  ene i asi is la  iqa is da  a a  s  q la  a i a e a lsa  ndan s  
a min ida am f dalanis  m m in  id e mal ene e i anin  m a a li i is la il an s ni 
ana e  s i a qa a is  m amm sida a s e adi  ili  la la da  s la nin  im i  
a i i  la ni da la a  lla a qi is  im nini e ma di  ndan as qa i issiq s la dan 

f dalanis  na ijasida s liq a d  li  n la nin  is i s di  lis i m m in
d qla  qali e  asidan s ni e  qa i a is  m m in   e da i e  s i isi i i  

da  qi na di a q s ni q d qdan  inis ida qa i  iqadi  a  ene e i a petrotermal 
de  n mlanadi  e e mal l i ala   s ali a  a ni a  e mani a a ansi ada 
i jlan i ilm qda

Eng  katta  quvvatga  ega  boʻlgan  va 
mash hur geotermal elektrostansiyalar AQSHda 
San-Fransiskoning  shimolida  joylashgan. 
U  «Geyzers» deb nomlanadi va 22 ta geotermal 
elektrostansiyalardan  tashkil  topgan boʻlib, 
umumiy belgilangan quvvati 1517 MVt ga teng.

Vulkanlar faoliyati bilan mashhur boʻlgan 
Filippin va Islandiyada geotermal stansiyalar 
barcha iste’mol qilinadigan elektroenergiyaning 
¼ qismini ta’minlaydi. Geotermal resurslardan 
Yangi Zelandiya, Indoneziya, Yaponiya va Italiyada 
ham faol foydalaniladi

3.1.15-rasm. Geotermal 
elektrostansiya quvuri
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m m in  a  qis da nad ndan iqi  e a an iliq a ni i annadan qi  iqa an 
f dalanil an iliq s  issiqli  nas sidan a ilsa  iqi  e a an issiqli nin  a a qismini ana 

nad n a qa a is  m m in ladi  i q issiqli  nas si s ni j da li isi ma di  ili  
la la da   dan s i a lma di  nin  n ndan m s aqil ene i a man a i sifa ida 

f dalanilma di   qil i sa fini ama i adi an q s im a a ifasini aja adi

Issiqlik nasoslari konsepsiyasi XIX asrdayoq, 
britaniyalik U.Tomson  (lord Kelvin)  tomonidan 
ishlab chiqilgan va avstriyalik P.Ritter fon Pittenger 
tomonidan takomillashtirilgan. Biroq issiqlik nasosini 
amaliyotda qoʻllash keyinroq, XX asrda amalga 
oshirildi. Bir kuni kashfiyotchi R.Veber muzlatgich 
kamera ustida tajribalar oʻtkaza turib, tasodifan 
kameraning issiq quvuriga qoʻli tegib ketadi. U ushbu 
quvurda suv isitishni oʻylab topdi, lekin bunda qaynoq 
suv juda koʻp hosil boʻldi, shunda Veber quvurdan 
ilonsimon panjara yasadi, u esa uydagi havoni ham 
isitdi. Keyin kashfiyotchi yerdan issiqlikni soʻrib olishga 
moslashdi... va tezda oʻzining koʻmir bilan isiydigan 
eski pechkasini sotib yubordi, chunki u oilasiga kerak 
boʻlmay qolgan edi.

Britaniyalik fizik Uilyam Tomson 
(lord Kelvin)

Biomassa

i i nda simli la  f sin e  fa li q s  ene i asini  anala ida la  la inin  
qadim i ajd dla i me na ini da m e i m qda  l an i amin i ni isi adi  n i in a 
a lan i il an da a  q illa  da mida q s  ene i asini i  q li  la  an  s nin de  

a ni a n  an id iddan ala an  a a la  a i da mida i  n me na  qiladila  
la  da qa i  am la ini i a a s ida e adi

a  j da qadimda sil l an f dali qa ilmala  
ni lma di an lsa  i massani an idan lis  

m m in  a i da a ni qis  n qi qi  li  
nin  ni a an isini e is imi  m m in   i  ne a 
n ilda si  e iladi  li la  a ala la  

 da mida i ndan am e a q si  e iladi 
a la dan am qil i sifa ida f dalaniladi

i  esla  a li i  i la nin  ili imi  
l an nida i i  li  i  e asida 
na an l nin  ini a qa a  i  

da a la nin  damidan f dalan anmi  le in 
la nin  ni a ne a  da a  e di  a a d n da am ddi s nda  ladi  li e i jla  

n m nla ni qi qis  n a m a a  is  emas  le in a  d im am m nla ni qi qa anla  
la nin  ni a an ila ini e adimi  slida ni aja is  j da m imdi

qil i sifa ida nafaqa  da a la dan  al i simli la nin  iqindi de  is lanadi an qismla idan 
am f dalanis  m m in  asalan  i im n e is i iladi an a anin  iqlanis  n 
e is i iladi an d n i me ala nin  q ldiqla idan s el a  dana la  s m n lis  m m in
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Bioyoqilg‘i oʻsimlik yoki hayvon xomashyolaridan, turli organizmlar hayot 
faoliyati mahsulotlaridan yoki organik sanoat chiqindilaridan olinadigan 
yoqilg‘i biomassadir. Hozirgi vaqtda odamlar ichki yonuv dvigatellari uchun 
suyuq bioyoqilg‘ilar — (masalan, bioetanol yoki biodizel), qattiq bioyoqilg‘ilar 
(oʻtin, briketlar, yoqilg‘i granulalar, tarasha, somon, po‘choqlar), gazsimon 
(biogaz) yoqilg‘ilarini olishni oʻrganib oldi.

i massadan ene i a is la  iqa is nin  en  ddi  a  a qal an s li   ni qis di  
e in l anni q q a sm lali inla dan  ldi is  s ndi  nda la nin  i i i a nis a an 

ma l m la da is i am m imdi  nin  n i i ila  ana da ejamli q ilmala ni 
la  is a in ilm qdala  la  li a namli  a a i ida simli  mas la ini a a 

sama ad li  a e l i  s lda qis  im nini e adi an ana da ejamli q ilmala ni la  
is a a a a  qilm qdala

Braziliya — shakarqamishdan bioetanol ishlab chiqarish va undan foydalanish boʻyicha 
dunyodagi yetakchi mamlakatlardan biri hisoblanadi. Etil spirti mamlakatning bugungi 
kunda avtomobil yoqilg‘isiga boʻlgan ehtiyojining 18% ini qoplaydi.

3.1.16-rasm. Braziliyadagi bioetanol ishlab 
chiqaradigan zavod

3.1.17-rasm. Braziliyadagi yoqilg‘i quyish 
shaxobchalarida mashinaga bioyoqilg‘i quyish 

mumkin.

simli la nin   a i da mida a minan qan a a na  an id id an lsa  n anida 
s n a miqd da ina aj a i  iqa adi  a  simli la  n d l a  a ia da q lsa  la nin  
se in as a i is i da mida am s n a a  aj ali  iqqan la  edi  i massa nis a an a fsi  
ene i a man a i is lanadi  a  qil i sifa ida is la  iqa is  iqindila idan  masalan  
qi indi a qi i dan f dalanilsa   i massadan f dalanis nin  en  q la  s li is lanadi  
a a  s l m m n in n qi qilsa  a is f a ili a mis l ladi
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simli  lasini nafaqa  qis  al i ndan as is  q la  l an a an ana i  as la  a 
q ilmala da f dalanis  s n l an ni e sal qil ila  am is la  iqa is  m m in  a i ida 

 l an simli la dan li di el qil ila ini i i di el  is la  iqa is  m m in
a a li a a malli ma s l la dan s i  lis  m m in  ndan am qil i i e an l  sifa ida 

f dalanis  m m in

Energiyaning g‘aroyib manbalari

Avstraliyada dunyoda birinchi marta elektrokuch beruvchi qurilma ishga tushirildi. 
Unda yoqilg‘i sifatida yong‘oq poʻchog‘idan foydalaniladi. Bunday generatorni qurish 
avstraliyaliklarga 3 mln avstraliya dollariga tushdi. 
Biroq  elektrostansiyaning  yuqori  darajadagi 
unumdorligi tezda uni oqlashiga ishonch bildirish 
imkonini beradi. U bir  soatda 1680 kg yong‘oq 
poʻchog‘ini  ishlatib, 1,5 MVt elektr tokini  ishlab 
chiqaradi.

Xind olimlari yana bir muqobil energiya manbayini 
oʻylab topdi. Ular shu maqsadda batareya ichida banan, 
boshqa mevalar va sabzovatlarni, shuningdek, ularning 
chiqindilaridan (poʻchoqlari, mag‘izlari) foydalanishga 
qaror  qildi.  Bunday  batareyalarning  toʻrttasida 
devoriy  soat,  elektron oʻyinchoq  yoki  choʻnchak 
kalkulyatori ishlashi mumkin. Mazkur yangilik avvalo 
qishloq hududlari aholisi uchun moʻljallangan, ular 
batareykalarni  zaryadlash uchun meva-sabzovot 
ingredientlarini oʻzlari tayyorlashlari mumkin.

Insonning oʻzi mustaqil ravishda elektr olishi 
mumkinligi uncha uzoqqa oʻxshamaydi! Amerikalik 
tadqiqotchilar plastmassa tagcharleme maxsus oyoq 
kiyimini yaratmoqdalar: yurish vaqtida inson oyog‘i 
bilan plastinkani bosadi, bu bilan uni siqilishga va 
choʻzilishga majbur etadi, bu esa 3 Vt gacha elektr 
energiyasini ishlab chiqarish imkonini beradi. Bu miqdordagi energiya yurish vaqtida 
batareykalarni tejash radio yoki musiqa eshitish uchun yetarlidir.

e men a si a  i massadan f dalanis nin  ana 
i  s li qis l q jali i a nla i simli la ni e  
a a m qili  s n  n  q ldi adi   am ene i a 
lis  n i ma  qilis i m m in  a  n  a li il 
iq qa  iqindila ini e  q nda la  s n  ni 

  a a isi ilsa  a a e ala  ani  m ddala ni 
is e m l qilis ni s la dila  nda me an a i sil 

ladi  ni la  qi i sifa ida f dalanis  m m in

Yerda har yili 170 mlrd. t birlamchi biologik massa hosil boʻladi va taxminan shuncha 
hajmda parchalanadi.
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3.1.6. Turli xil energiya manbalarining afzalliklari va kamchiliklari
i  li il ene i a man ala ini ili  l a  la dan qa si i la i en  a s isi e anli ini ilis ni 

la mi  a sila i e l i  n q a i na a dan en  q la  qlim n en  am a a lisi qa si  
a si  ene i a man asi en  a n

as la  s  sa lla a ja  e is  s n emasde  ladi  a  s nda i  qil ila ni 
aqq slas da i  f dalanadi an a ame la  j da 

e n l i ala  sama ad li i a ene i anin  anna i masalala i aqida iqlim a is i  e l i a 
a s liqdan aj al an lda a i i  lma di  nin  n am ene e i a s ansi ala i q ilis i 
a is las i aqida qa  qa l qilis dan ldin j da  li  j mladan e ni  iq is di  e l i  
a s qa e s e i ala ini a is i l im

elin  ana i  ma a as si  a ii  ene i a man ala inin  af alli la i a am ili la ini esla li  
a aqq sla  a li

Energiya manbalarini taqqoslash parametrlari

 a i  lis  a f dalanis da iqa iladi an issiq na a la i

 a i  lis  a f dalanis da ins n s li i a a f m i  n a fli l an 
a a li m ddala ni iqa is

 qil ini qa i  lin an j dan ele s ansi a a a li  is  anna i

 ssiqli  a qil ini mas fa a a is  anna i

 le s ansi ani q is  is la is  a i ma  m dda i a a  ni dem n aj qilis  
anna i

 l i  sa f a aja la  al a la ni a a af e is  damla ni da las  a 
l anla nin  ilala i a m ensa si ala  las  iqindila ni m ensa si alas  

n simli la  a la ini a is a e adi an a aja la

 ne i a is la  iqa adi an na j las is inin  iqlimi  a e afi  s a i la i  
 qa si man adan eladi  ni alas ni a minlas  qan ali  s n   e da 

s am lla  qa si m n esadi  n q la  a  i se smi  s a i la  ladimi

 mas  el i iladi an lla  qa  da ajada q la  anda  a ii  e la  a a li 
n la i n a e si a aqin j las an

 alas  s nala i a iqindila ni qa a is las  ansi ada qa  da ajada am na i  
s nala  na ilis i m m in  alas  i imi e a li da ajada a s ilas  iqindila ni 

saqlas  a qa a is las a m ljallan an ma d nla  e a limi  ansi anin  das la i 
illa da i is  da ida iqindila  asida aniq m amm la  lmasli i m m in  

le in ma l m aq da nda  m amm a d  elinis i m m in a  qanda  al 
e iladi
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Koʻmir
mi   ni e sal qil idi  ndan li q a da i ele s ansi ala dan i  s a si  

q nla da am  a  qanda  iqlimda f dalanis  m m in  ni as is  am j da a fsi   lama di  
ni iq la f mala da am as is  m m in

mi  ele s ansi ala i en  ifl slan i i is lanadi  a i   li mi  i a  ili 
a m sfe a a  ml d  m  issiqli  a la ini iqa adi  la nin  a i ida an  a a a li m ddala  

ladi  nin de  a a miqd da l q ladi  ni i  j a las  l im ladi  n  as si si  
s qa le d dli ene i a man ala i ilan s lis i anda  mi  ele s ansi ala i  is la  
iqa il an i li  ene i a is i a  en    iqa adi

mi ni qa i  lis  s li am a fsi  emas  e  s ida lan an a la nin  las i is i a s a la  
n d ladi  a ala dan s  a l qa s la  i  linadi  la  esa e in da la  a lla da as lanadi 

  mi a a a   s  i  linadi  a ijada mi  qa i  linadi an d dida simli la  a nla  
n d ladi  s  a ala i a q ifl slanadi

Neft
ef dan f dalanis  j da ddi  ni am q la  qali  am sis e nala da q 

mas f la a as is  m m in  ef dan e ina  las massa  qla  is  si ala i a 
s qa ma s l la  is la  iqa is da f dalaniladi

ef  a i ala i ama i  m qda  anna i a qa i  lis  ildan il a si  m qda  ef  
n indan a fli  nef nin  ilis i i i  e l i  al a a li  adi   qa a da ilan amma 

j la ni qam a  ladi  e i imni adi  a  nda  ilis  da  i den i da lsa   j da a a 
mas fala a a qaladi  ndan as qa i nef  ma s l la i ndi il anda am j da a a miqd da 

 sil ladi

Tabiiy gaz
a ii  a en  a amda a f m i  a iqlim n a fsi  l an le d dli qil isidi  

ni as is  am s n
a  nis a an  miqd da l anda am l ili i ilan a flidi  s qa le d dli 

qil ila a nis a an issiq na a la ini am iqa adi  le in a i i  miqd i an a a a  a qe  
a ia da i a  a i ala i am e si  emas  i i nda slanesli a ni qa i  lis  e n l i asinin  

las i ilis i ilan   li  q ldi  le in a i i  a  miqd i e lan an

Atom energiyasi

m ene i asini is la  iqa is da issiq na a la i iqa ilma di  ad  qil isi a i ala i e a li 
da ajada l andi  n i nis a an i i  miqd da i qil idan a a miqd da i ene i a linadi

m ene i asini faqa  i i  s ansi ala da is la  iqa iladi a faqa  ele  i inis ida 
as i a qilinadi  n i nda  a a fli s ansi ani i i  s a a a  a ni issiq s  a issiqli  

is e m l isi a aqin q i  lma di  nin  a fi as la  da mida saqlani  q ladi  n i la  
ma s s mi  as las ni ala  qiladi  a i issiq na a la i iqindila i lmasa da  s qa 

da i iqindila  is la il an adi a i  s la  ladi  m ene i asinin  en  as si  am ili i
a  n a a a lma an n s li da am al a li qi a la a li  elis i m m in

Quyosh
s  ene i asi i lanadi  ndan e nin  ina d dla ida f dalanis  m m in  a a li 

iqindila  q  issiq na a la ini iqa ma di

s  qimla i a qa  emas  masalan  n i s a la da i l li a da nin  ene i asini 
s qa a a lan i is  n q s im a a m l a la  ala  e iladi  i a q s  

f elemen la i qimma  limla  la ni is la  iqa is ni a nlas i is  s lla ini i lam qdala  
s la il an f elemen la ni q qilis  ilan liq l an a im m amm la  am ma j d  n i 
la da a a li m ddala   s  ele s ansi ala i a a ma d nla ni e alla di
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Shamol

am l ene i asi i lan andi  nda issiq na a la i a a a li m ddala  iqa ilma di

am l s ansi ala i n d imi  esadi an li s am lla  a  am l ele s ansi asini 
i  dan i i isi a a lan i ila  a  ladi  a a la  a lan anda a  e ani  s qin 
iqa adi   esa a nla ni i is i a damla  as i a e is i m m in  im a nla ni 

l an a a la nin  i am i adi  n i la  ins n i ani  q l an i lam i e ajni 
adi  s la  a lana an a a la a ili  e masli i n la ni q qi is  i imini am 

na is  a

Suv
id ene e i a  s  qalqis i a asa is i is i a ele  ene i a is la  iqa iladi  lqin 

ene i ala i am i lan andi  la dan ene i a lis  s n  issiq na a la i a a a li m ddala ni 
iqa ma di

 ene i asidan f dalanis  s  a ala i ilan liqdi  i i  la ni  nla ni q is  
na ijasida a a e  ma d nla i s  m i s ida q ladi  la nin  a a ilis i da  a s il i 
e i imla i a sal i  a si  sa adi  ndan as qa i id s ansi ada al a  lis i a la nin  
na ijasida da la nin  q i qimida a li n la ini s  sis i a fi ma j d ladi

Yer issiqligi va past potensialli issiqlik

e  qa ida i issiqli  i lan an li  ndan amma j da f dalanis  im ni a i ma j d  
ndan issiq na a la i a a a li m ddala  iqa ilma di

i a q  e s i man ala idan ene i a lis  ja a ni qimma  a m a a di
e e mal a ala ni q m dda  is la is  na ijasida s  ni iqa i  lis  n  adi  

nda  issiqli  faqa  dam i ene i a man a i lis i m m in

Biomassa
i massa amma j da ma j d a nin  q llanis i ddi di  m sfe ada i  ni iqa is  

simli nin  a ii  s a i da i is i na ijasida sil ladi an a la ni iqa is  ilan s as di  
i massadan  is la  iqa iladi an j da f dalanis  qis l q jali i   a las  
iqindila ni q qilis  m amm sini al e adi  n i ene i a iqindidan linadi  n dan  

a dan as qa i  i  am lis  m m in

e ilma an i massani as is  n q la  a f da el i ma di  ndan a  qil isini is la  
iqa is da ij is  a a ini s la  is  las a li  eladi an a i a a l q masli  

a e i ala ni as qa i a iqi  e is i  a la nin  asalli la  man a i a a lani  q lis i a l 
q masli  l im  ndan as qa i a  qimsi  id a e a ladi

ndili da a im is ila m n qis l q jali i ma s l la ini is la  iqa ila  e  ma d nla ida 
la i n da i  l an iq qa  e inla ini e is  ni a  la dan i massala  is la  iqa is da 

f dalanis ni lam qdala  n i nda  is la  a a da mad el i adi  a ijada is la  iqa is  
a e  a lisinin  iq qa  aqsim i asa adi

a  i lanadi an ene i a man ala i allanma di an a e l i  q la  lsa   lda nima 
n as il ene i a f dasi a ni e sal mi  nef  a  a a m ele s ansi ala idan nla  

 e ilma a i
i a i lanadi an ene e i ani i jlan i is  im ni a la i e lan an  i lanadi an ene i a 

man ala i a is la di an ele s ansi ala nin  fa li a i iqlimi  s a i la a s am l i  
da la nin  ma j dli i  q s li nla  s ni  liq  la dan f dalanis nin  i  ma a is la  

iqil an a d imi  f dalanis a m ljallan an is i la i q  a  i i al ida lin an la nin  
i a s s si a la i ladi  s qa a qili  a anda  i lanadi an ene i a man ala idan 
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f dalanis  n la ni is la  iqis  a q is  aq ida a a  a l  sa flas  l im  i q 
an i e n l i ala  fa li  i lanadi an man ala dan ene i a is la  iqa is  sama ad li i 

as a se in i  m qda  is la  iqa is  anna i esa ama m qda
ne e i a s asi  a niqsa  nin  nef  a  a mi dan f dalanis  ilan liq l an s ala i 

j da a a f da el i adi  n i ene i a a l an e i j d imi di   fa li ma  s ada 
j da a a l ma la la i a lanadi  nin  n ma  i nes a jam a  as il la i a illa i 

asida a ia  m fa asi asida la  qnas la  eli  iqadi  nda  a i a  d n nin  
a a mamla a la i a sdi  e in a i a a as la  miq sida qa aladi an lsa  is n  ilan 

a is  m m in i  m man l anda  ins ni a  jam a ili  f dasi a a a a lanm qda  a ni  
l sa sifa ida a adi an lsa  ins nnin  id las  ine si asi an i e n l i ala ni q llas a 
sqinli  qilm qda  lam  ene i asini i a in m e is a a  i q i  nin  n 

iqlimimi ni a s ilas  faqa  s  nla da i f danin  e idan q i  ni masli  maqsadida 
a ia  im ni a la idan f dalanis ni as dil anis imi  l im



214

Savollar

 adimda qanda  ene i a man ala idan f dalanil an

 i  q s  a a e ala idan f dalanis nin  qanda  s lla ini ilasi

  i  da i ene i a man ala idan ene i a lis nin  m mi  
anna ini aniqlas  n is a linadi an milla  s nini il ji 

i a q sana  e in

 le  d i a ella i idan s n  a a li iqindila  q ldi ma di  la ni 
en  e l i  q la  de  is las  m m inmi

 qa q s  lle la i la nin  mla i a i n a nis a an 
j nin  en li i a en  l an a  s ida na iladi  i  qanda  

la si  nima n s nda  qilinadi
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Topshiriqlar

1-topshiriq. aj i a
Maqsad: q il i is ni ns si alas
Materiallar s  ldi il an s aff f las i  idis  i am s l a  
qalin ma
Tajribaning borishi  l ani qalin ma  ilan s nda  

e i in i  sil l an a a a li  s masin  
li idis ni lali i a a  as i in  dis ni qalin ma nin  
as an j i a q in  i  q n i a ni i adi an 

lam a a e a lasi  af la  asida i s aff f las i  
i i ni am s nda  i is i m m in

2-topshiriq. le  ene i asini is la  iqa is  s lla i s ni i a 
la a linin  a  i   inin  ene i a lis  

s linin  af alli la ini im a qilis  a s qa a a s lla nin  
sal i  m nla i aqida ma a a las i l im

n  li ele s ansi ala  s  j mladan  in i  as a di an 
d d mis lida la nin  f dasi a a a i aqida m n a ala  

a lan  a la ni a in
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3.2. Energiya samaradorlik va energiya tejamkorlik

a ami  aqida qa is nin  i in i s li   ene i anin  s nda  man ala idan 
f dalanis a is  e a i  la ni lis da a a li m nla i j da am lsin

in i s l   imi nin  ene i a is e m limi ni ama i is di  i  i i a  aqin  
le in li a l an ene e i  sama ad li  ene i a sama ad li i  a ene i a ejam li i 

s n ala i ilan anis ami
a n  a  na ijani lis  n s qa i a s as  q ilmala a nis a an am ene i a 

sa flasa  q ilma ene i asi sama ali is lanadi
asalan  i i a lam a nan i ni i  il i is i m m in  le in la  nin  n li 

miqd da i ele  ini is e m l qiladi  am ala nin  am ene i a sa fla di ani en  ene i a 
sama ad li i a ladi

3.2.1-rasm. Turli lampochkalarning energiya samaradorligini taqqoslash

An'anaviy qiziydigan 
lampochka

Energiya samaradorlik — foydali mahsulot bilan ularni olish uchun 
sarflanadigan (yoki mavjud) energiyaning nisbati

Energiya tejamkorligi — foydalaniladigan energiya hajmini 
kamaytirishga va tiklanadigan energiya manbalarini xoʻjalik ishlab 
chiqarishiga jalb etishga qaratilgan choralar..

le  ene i asini ejas  n  lam ani e a  lma anda i i  q is  e a  de a ani 
 aq ida alas  e a  lam ala ni almas i is da en  ejam la ini anlas  a

Lyumenesent 
lampochka

Diodyorug‘lik 
lampochkasi (LED)
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niq q a anda  ili  la la da ene i a ejam li  n e  qanda  i i  e a  
emas   da la imi ni ddi ina a i is  a ene i ani e a sa flas a e  q is nin  

i e a li

Dunyo boʻyicha binolar iste’mol qiladigan energiyaning oʻrtacha 20% i yoritishga sarflanadi. 
Energiyatejamkorlik choralari elektr toki iste’molini va elektr energiyasi toʻlovlarini kamaytirishga 
yordam beradi, ayni paytda xonaning yoritilganligiga zarar yetmaydi. Xalqaro energetika 
agentligi tahlillariga koʻra, 2030-yilga kelib binolarni yoritishda tejalgan elektr energiyasi 
miqdori, Afrikaning yil davomidagi iste’moliga teng boʻladi.

asalan  ammami  e ala  is imi ni ala mi  
 aq da j m a dan s  qi  is i s a mi  q  

 i a faqa  imi ni a qa animi da e a  
ladi  i q in i  a ilan i ni a i  in  

ammada am is  alana anda j m a  i ili  
q il anmi  la  in  i nin  j m a imi a s  

e is  n s  a las  s ansi asi  nas sla  i imi 
is la an  i  s  ilan a anda  la a an a ene i a 
sa flan an  ali s  isida a i ma a mi

i  ele i ni a sa i a  lla da s qa ele n 
as la ni am  a m qqa la anin i da  ni is  
ejimida q ldi asi  i q s  la da ele i  

ene i a is e m l qilis ni da m e i is ini amma 
am se ma di   la dan ila is i i  adi  

 j da amde  iladi  i q n  s a a  
mamla a  miq sida is la di an lsa  qan a 
ene i a is f ladi  nin  n  ene i a 
ejam li i a jiddi  ndas adi an mamla a la da  
e ni ani is  ejimida q ldi masdan  a m qdan 

i  q is  a si a e iladi

Bitta mobil telefonni yil davomida zaryadlashga ketgan energiya 0,3 kg CO2 ajralishiga 
tengligi hisoblab chiqilgan, agar zaryadlash qurilmasi tarmoqqa doimiy ulab qoʻyilsa, bunda 
ishlatilmasa ham, 2,4 kg CO2 ga teng energiya yoʻqotiladi.

Mobil telefonlar bilan bog‘liq boʻlgan CO2 
chiqindilari

Yiliga 47 kg — bir kunda 2 minut foydalanilganda
Yiliga 1250 kg — bir kunda 1 soat foyda la-
nilganda
1 minut taxminan — 57 g
1 SMS xabar — 0,014 g
Googlda izlash — 0,2 g (Google tufayli bir yillik 
chiqindi 1,3 mln m)
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  ind s i asi a na  an id id a la inin  l al miq sda i iqindila inin  a minan 
 i a mas ldi  nda s a si  m e la  a m ni la nin  issasi a a li    

ind s i asinin  a a iqindila i a nis a an  ni as il e adi
al i  si la nin  ili in i  ilmassi  i  ja nda in e ne s in nin  as il s in  

de an nalis i i jlani  m qda  s  nalis  iqlim a a f m i a sal i  a si ini 
ama i is  n as il e n l i adan f dalanadi  ida a m fiq  a na  an id id 
a la i iqindila ini m ensa si alas  i lanadi an ene i a man ala i s  s am l  s  
e  issiqli i dan f dalanis ni  da a la  amda s qa simli la ni e is ni a ene i anin  

saqlanis i a nal i il an s qa a a a la ni qam a  ladi  a    ind s i asi s nda  
e li da i jlanadi an lsa   lda il a i  is las  i imla i is las inin  i indi 
a si idan ifl slanis  a ia si a iqindila dan i  e adi  im m a assisla  as il s in nin  
a ian i sifa ida l  e n l i ala ni aj a m qdala  la  is las  q a la idan ana da sama ali 

f dalanis  im nini e adi  i in i na a da ele  ene i asi is e m lini ama i adi

Bulutli texnologiyalar

Nafaqat real dunyo, balki virtual dunyo ham oʻzgarib bormoqda. Yaqindagina inter-
netdan foydalanuvchilar «bulutli texnologiya» ni oʻz ixtiyorlariga qabul qilib oladi. Hozir 
ulardan, xususan, Facebook, Twitter hamda Google Docs, Gmail va kabi xizmatlar asos 
boʻlgan  «dvijki»  deb 
nomlanuvchilar foydalan-
moqdalar.

Koʻpchilik veb-saytlar 
va  server  ilovalari  aniq 
kompyuterlar va server-
larda ishlaydi.

«Bulutlar» —buma’lum
tizimlarning ishlashini 
ta’minlaydigan  kompy-
uterlar tarmog‘idir. Ular 
iste’molchilarga  xizmat-
larni dasturiy ta’minotdan 
foydalanish yoki  saqlash 
koʻrinishida taqdim etadi. 
Aytish mumkinki, u global 
virtual kompyuter boʻlib, 
unga ilovalar har bir aniq 
kompyuterga  va  uning 
konfiguratsiyasiga bog‘liq boʻlmagan holda ishlaydi.

Internetga keng yoʻlakli kirishning rivojlanishiga zarurat shundaki, ilovaning faqat 
sizning kompyuteringizda ishlashiga ehtiyoj borgan sari kamayib boradi. Barcha «bulutlar» 
hamkorlikda ishlashga sozlangani uchun, ushbu kompyuterlarning hamma yig‘indi quvvati 
ilovadan foydalanish imkonini beradi, bu ish ya’ni mazkur ilova goʻyoki alohida olingan 
yagona kompyuterda bajarilganday boʻladi. Zamonaviy dasturiy ta’minotlarning katta 
qismi veb-texnologiyalarga asoslangan «bulutlar» esa estafetani qabul qilib olmoqda. 
Bundan maqsad veb-ilovalar afzalligini yangi darajaga koʻtarishdir.

Bulut



219

ns ni a nin  e ni  as fi la i ndan n a a millas i  m qda  e in la nin  j da 
 qismidan ina f dalanilm qda  n i es isinin  ni a an i as fi la ni q llas  n 
s i a a damla  la inin  ani  q l an da la i ine si asini en i  is la i e a

i in idan  an i i i  ilan anis is a aq  is i e a
in idan  mis l n  es i s an  lsin  ni li  as las  a an isi a almas i is  n 

ma la  a  sa flas  l im  nda is la an damla ni esa an i i i dan f dalanis a a is  
e a  ladi  ndan s n  sa flan an ma la la  q lani  f da el i adi  e in  i dan 

amal a s ma di  n i elaja  is iq li n amma am j n li  sa is ni lama di
in idan  es i s nala ni s i  l is la di an damla  la inin  i nesla ini q is ni 

lama dila  a niqsa  nda  is la  la a a s i da mad el i an lsa  la  an i i i la ni 
q i masli la i aniq a s  fa li la nin  amali da q llanis i a a  m nlama alaqi  e is a  

damla ni i i la a qa s i q is a a a a  qiladila  a  i i ila  ilan as  s la  
la a qa s i q n n a il f s lla ni am q lla di

ne i a ejam  e n l i ala  a ni n qalin jildla  e a  ladi  a nin  i  elaja da 
is las imi  m m in l an a  i  s asida  qa  qa l qilis  n s nanin  e ni  a sifla i 

ilan a afsil anis i  iqis  a en  sama ad  is lanmala ni q lla  q a las  l im  sdan 
iqa masli  e a i  a  d im am sama ad li nin  si i faqa  me ani mda emas   na sala  

ja a nni as il e is a am liqdi
ne i a sama ad li  a ene i a ejam li  j da m im  a  i  ila mm nal a aja la ni 

qisqa i is  n ene i ani ejas a da lanis i l im  ne e i a m ani ala i n qil i a 
e adi an a aja ni ama i is    ele  ene i asi qi ma ini asa i is  dema di  amla a  

n esa  es sla ni ejas  is la  iqa is  n md li ini a san a nin  aq a a d s li ini 
s i is di  qlim n esa   a m sfe a a issiq na a la ini iqa is ni ama i is di

3.2.2-rasm. Uy-joy binolarida elektr energiyasini tejash imkoniyatlari
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Uy-joy sektorida elektr energiyasini tejash 
imkoniyati 50 mlrd kVt – soat ni 
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3.2.1. Transportning ekologik qulay turlari
le s ansi ala dan as qa i  ans  am le d dli qil ila nin  d imi  is e m l ila i 
is lanadi  l a a  i i  ele s ansi ala a sa flanadi an qil i ilan aqq sla anda a m il a 

sa flanadi an qil i j da i i di  i q a m illa  s ni ele s ansi ala  s nidan  ma a 
iqdi  m mi  q s i  is la anda d n  miq sida i iqindila nin   i ans a  

s  j mladan   i a m illa a i eladi
en il a m illa nin  a sa i a i as si  qismi en in qil isidan f dalanadi  am na i  

a m il  l en in is la anda   l a aqin isl d sa fla di   i  n da mida ins n nafas 
ladi an isl d ajmidan di  i  il da mida a a  min  m adi an a m il 

  qil i a   isl d sa fla di  i n  d i a elinin  is las  ja a nida a m sfe a a 
iqa iladi an a la  a i ida a  s  la i  a na  an id id iqindila  ajminin   dan  

i a a  s nin de  sin i i mala  a a  anse enla  q m a en a i en  am ladi
 iqindisi   en inda  ni qa i  lis dan  qq n a a     ni as il e adi

ans nin  iqlim a is i a a si i j da a a  n i ili  ans  la i qa i  
linadi an qil idan f dalanadi  la nin  ma s l la i qil anda a m sfe a a a na  

an id id iqa iladi  i q  li ans  la i a li da ajada a si  e adi   ada emi  
l ans i en  a fsi  is lanadi  m illa  issasi a ans dan iqa iladi an m mi  

issiq na a la inin   i i eladi asm

3.2.3-rasm. Turli xil transport turlari chiqaradigan issiqxona gazlari chiqindilarining hissalari

0,5 %
0,5 % Temir yo’l transporti

Dengiz transporti

Havo transporti

Avtomabil transporti

7 %
7 %

13 %
13 %

79,5 %

79,5 %

TTurli xil transport turlari chiqaradigan issiqxona gazlari
chiqindilarining hissalari
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Transportning iqlimga ta’sirini kamaytirish uchun nima ish qilish kerak?

n  ma q l a en  a si an s l  a im di  eldila ni elef n i ide  a di  al qala  
ilan almas i is di  im l   ada e das i en  q llaniladi an li  q ladi  n i 
 d n nin  in e ne   j da i is al an n q asida i d s la  ilan al qa qilis  im nini e adi

a  si  a si nin  a nala in i da ans  ini anlas  im ni lsa  e dni af al in  
e dla  q mas fala ni si  is inin  sam l la a nis a an en  e l i  q la  s lidi  

i i n illi la da emi l ans i s asida am na i  e n l i ala ni q llas  an a il a i 
siljidi  la nin  ns si ala ida i  lma an a l an lma an ma e ialla  q llanilm qda  
d i a ella i a millas i ilm qda

ansi anin   e dida 
a  i  a n d i a el ilan 

ji lan an  nda  ns si a 
d i a elnin  ene i a ejam
li ini  a s i adi

a ni anin  q i e   
li        da i emi l a m i 

in ansen  de  a aladi  i i 
illa da e dla  e li ini 
s i i  ene i a is e m lini 

 a ama i di  an i  en il 
a s  a nnin  a i il an 

ni  ae dinami  ji a dan 
q la  a j da a a ene i a 
ejam li a e a asm

e is nnin  en  e                  
a  e di f si  

s en ama qand a s i 
a s en ama qand

 nalis la i i a n
dali  e sla ni amal a s i adi  

e dla nin  a a nala i
da e is  a qiqlan an  la da 
n i n  li i l an a im ni a  

e lan an l ila  n 
a a s a i la  is          a lin
an  f si  ele e di 

a f m i  a iqlim a  s
qa ddi  e dla a nis a an 
am q a si  sa adi

ili  iji  emi l 
a en li la i  l ila ini 
faqa  emi l ans inin  
en  e l i  q la li i aqida 

a a d  qi l i s a  fa l 
ndas adila  asm

3.2.4-rasm. Yaponiyaning «Sinkansen» energiyatejamkor 
tezyurar poyezdi

3.2.5-rasm. Poyezdlar yoʻlovchilariga temiryoʻl transportining 
iqlim oʻzgarishiga, boshqa harakatlanish vositalariga nisbatan, 

ta’siri kamligi haqida axborotlarning namunasi (Italiyada 
chiptalarning orqa tomoni)
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a  si  i  j a sam l da m q i lsan i  sam l la nin  an i a idan 
f dalanadi an a ia m ani ala ni anlan  la  a f m i  la i a a iqlim a  s qa es i 
m della a nis a an am q a si  sa adi

a  il a i sam l la nin  an i m della ini a a is da as si  fi  e li  l an lsa  i  
 masala a i imli ndas iladi  ns   a a ila  as si  e i ni qil i miqd ini a 

is la  iqa is da le d i ini ama i is a qa a adi  a a ila   ni la ini ana qa adan 
in li sam l la a qa a m qdala  ndan  illa  a al in li sam l la nin  aq i 

di de il an lsa ea i  sam l la  e  a  edi da  n a eli  damla  ana s nda  
es i sam l  la ini a millas i is  s ida la  q ldi

im a ia m ani ala  is  aq ida iqadi an a na  an id id a i iqindila i n 
m ensa si a i ma la ini aqdim e m qdala  n e ne   i ma la  a  qanda  is la da i 
iqindila ini is las  a i  aq nin  ida la ni m ensa sialas  im nini e adi  asalan  

e lindan an ansis a q adi an de a li  min  m  f an a  m ani asinin  
sam l la i a m sfe a a is i da mida  a l i is i a    iqa adi  m ensa si a 
miqd i ejam e n m lassda i elis a  e ni as il e adi  l ila  m nidan 
q lanadi an s  ma la  iqlim a is la i ilan liq l an a ia  m fa asi l i ala i a 
jal  qilinadi asm

3.2.6-rasm. «Lyuftganza» kompaniyasi samolyotida Berlin-San-Fransisko-Berlin yoʻnalishida 
ekonom klassda uchishda CO2 chiqindilari va kompensatsiya miqdorini hisoblash.

a nala in i  a m il s i  lis ni ejalas i a an lsa  la a a m illa nin  
ene i a sama ad li i aqida a i i  e in  la a e  dan i i  lma an lassda i 

e a e l i  s anda la i a m illa  iqa adi an a la  j mladan  le d dla  a  
sidla i  is a i a qa iq a a ala  a i ini e la di  a m illa ni anlas  l imli ini a in

m illa nin  iqlim a a si ini ama i is  n e a a a lanis  q idala i a amal qilis  
a as nin  le d i ini ama i is  l im  a a a lanis  q idasi nafaqa  e l i  ma n ni 

an la adi  al i a m il e ala i n am iq is di  n q a i na a dan f dalidi   aqida 
a m illa dan f dalan ila a a i  e in

+2 оС
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m il d i a ella inin  sama ad li i a e l i  
q la li i masalasi am en  d l a  m amm la dan i i li  
q lm qda  a  aqin aqinla a a ans  n en  as si  

qil i man ala i ma  s l a a a en in l an lsa  
i i nda la nin  nini a da is la di an mas inala  

e allam qda  nda qil i sa fi j da am li a ma di  
le in iqindila  a i ida ifl slan i i m ddala  am ladi

i  ele m il a i qil i is la i a i i id 
a m illa ni ilsan i  e a  la dan as qa i s da a a nin  

a a a ida e m il  is la di an e i  ans  si ala i 
am  s  ele m illa i am ma j d  esa i ada 

ildan s la   de s l  s i i s ida  nli  all  
a iladi  nda a a an i q s m illa  a ma a q iladi  i i nda la  am  

is lanma di   l a i a  e sa i a a e mani ada q s  a a a ala i q ilm qda

3.2.7-rasm. Elektromobillarni 
zaryadlash joyi

Ekoharakatlanish qoidasi: Transport uglerod izini qisqartiramiz
i a elni as  j la ida a q da m e adi an iqinla da i i  q is

m il la ini na a  qili  is  ildi a la ni i s las  qil i sa fini  a  
a m il a  aq ida e ni  i ma  sa is  esa  a a ama i adi

inala da i simni d imi  na a  qili  is  a  s a a  s a i ida am s inala da i 
sim da ajasi me a nis a an  am ladi an lsa  a m ilni  ldi i  a a a a 

el i is da i qa s ili   a adi
m ilda i iqlim  na a la i ndi si ne las  i imidan a a la  f dalanis  a f

m i da i a a  ala  qilmasa  ni is la masli  iqlim i imi is a s lin anda  nani masli
m ni as a sis   a m ilnin  ine si a qi a ida eli  iqadi an a a a idan 

f dalanis  im nini e adi  qil i minimal da ajada sa flanadi
l ila ni li  e is  a  mamla a la ida  a l  de  a aladi  in i  ilan  

damni li  e san i  s n a m s a is da iqindila ni  ma a ama i asi
i a qa da a a a lanis  d imi  a is da qa ni almas i is  qil i sa finin  a  s n a 

m s a is da a na  an id id a la i iqindila nin  is i a sa a  ladi
l a ldin q s is  i  s a la da l a s masli  nalis ni ldindan ejalas i is

n a a  a lma an  le in i  il e li da is  m  edalidan am q f dalanis  
q e in a a a lanis  se in as a m ni sis  a a a a a elis  lda i a i a ni 

n la  lis  s e f nin  
qi il an i ldida e  a a a l
anmasli  m ilni se in  

i jam s qa is  qil i 
sa  ni ejas a li  eladi

m il mida iq a ni 
li  masli  e li   m s a  

l anda   a ajinin  s  
la i i qil i is e m lini  

a  li an i si  a  
el si ed  a  ldi il an  
a aji  a s i adi

Zamonaviy elektromobil
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n i nda e l i  q la  a m illa ni a a is  s ida  di  dan e a i  
a lls s  a a a a i i  a  is la  iqa i nala  is  li  m qdala  

m illa ni lis da la nin  e l i  q la li i ddi sifa i  a fsi li i a a  a i m im mil 
li  q lm qda  m ni ala  ene es sla ni ma simal da ajada ejas  a a f m i a 

sal i  a si ini minimallas i is  asida a  m s aqa qilm qdala
a a  miq sida issiq na a la i iqindila ini s a si  a m illa dan f dalanadi an 

damla ni jam a  ans i a a is  li ilan ama i is  m m in  nin  n esa s a a  
ans i s a si  a m il a nis a an e  a q la  lis i  s a a nin  a a d dla ini qam a  
lis i  ma a ni e a d dla  ilan las i  en  is n li a a n lis i l im  a  jam a  
ans inin  a  i id a ele d i a ella a a ilsa  issiq na a la i iqindila ini sama ali 

da ajada ama i is  a s a a  e a asida a  sifa ini a s ilas  m m in

Karpul — avtomobilda yoʻldoshlik qilish

Karpul (inglizcha carpool) — yoʻlovchilarni kundalik sayohatga borib-kelishlarda xolis olib ketish.
Harakatlanishning mazkur turi shaharlarning transport tizimiga yukni kamaytiradi.
Karpul haqidagi dastlabki jiddiy gaplar 1940-yillarga borib taqaladi. Oʻsha paytda AQSH 

hukumati, armiyani yoqilg‘i bilan ta’minlash maqsadida, shaxsiy avtomobillar egalarini, oʻzlarining 
har qanday sayohatlarida, yoʻlovchilarni birga olib ketishi lozimligi haqida koʻrsatma berdi. 
Shunday qilib mamlakat juda katta miqdorda benzinni tejashi mumkin edi. Biroq ushbu g‘oyada 
jiddiy kamchilik mavjud edi: oʻsha vaqtlarda oʻziga toʻq odamlargina shaxsiy avtomobillarga ega 
edi, ular esa shaxsiy avtomobillariga tasodifan duch kelgan odamni oʻtkazishni xohlamas edi.

Los-Anjelesda 1970-yillarda ilk bor Karpul harakatlanish uchun alohida polosalar paydo boʻldi, 
ular hozirgi kunda Shimoliy Amerikada ham, Yevropada ham koʻpaydi (bunday yoʻllarda maxsus 
belgilar oʻrnatiladi, shuningdek, bunday yoʻllar yuzasiga oq rangli romblar tushiriladi). Hozirgi 
kunda korpul yoʻllarda avtomobillar yukini qisqartirish, toʻxtash joylariga ehtiyojni kamaytiradi, 
global miqyosda esa issiqxona gazlari chiqindilarni kamaytirish imkonini beradi. Yoʻlovchilar esa 
moddiy mablag‘larni tejashdan (yoqilg‘i, ta’mirlash, toʻxtash joyi uchun foyda koʻradi.

3.2.8-rasm. Shosseda yoʻlovchili avtomobillar uchun ajratilgan karpul-yo‘laklar, AQSH.
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3.2.2. Maishiy texnika va elektr asboblari
n nin  ili  mamla a la ida ele  as la i sama ad li i i a ma i alas nin  

ma s s i imi ma j d
le  ejam li nin  e a e i e asi ean ene  la el   mamla a la ida ildan 

s iladi an a im mais i  ele  as la i a lam ala  n maj i di  asm
s  e i i anin  maqsadi  a id la a i  i i  ne a is la  iqa ila  m nidan 

a lif e il an a la nin  ene i a sama ad li i  s nin de  la nin  a im s si a la ini a  
s lis i is  im nini e is di  ne i a sama ad li i    sinf a e a l an 

a la  en  ene i a sama ad  is lanadi

Velosiped — ekologik eng qulay transport turi

Ekologik eng qulay, foydalanishda oddiy va ayni paytda sog‘liqqa foydali transport turi 
velosipeddir. Olimlarning hisoblashlaricha, agar har kuni ishga va oʻqishga avtomobillarning 
oʻrniga velosipedda borilsa, har bir odam oʻzining shaxsiy issiqxona gazlari chiqindilarini 
yiliga 1 t ga kamaytirishi mumkin.

Velosipedlarda yurish, ayniqsa, 
Nider landiyada,  Daniyada, 
Norvegiyada,  Shveysiyada  va 
Germaniyada urf boʻlgan. Masalan, 
Kopengagenda aholining 1/3 qismi 
ishga velosidedda boradi. Amster-
damda  40% aholi  velosipeddan 
foydalanadi, ushbu shaharda 
velosiped yoʻlaklarining uzunligi 
400 km ni tashkil etadi.

Velotransport Xitoylik  inves-
torlar Toshkent viloyatining Quyi 
Chirchiq tumanida mamlakatimizda 
eng  yirik  hisoblangan velosiped 
ishlab chiqaradigan zavodini quradi.

Oʻzbekiston Prezidenti velosiped 
ishlab chiqarishni,  velo yoʻlaklar 
sonini koʻpaytirishni, veloyurishlarni 
ommalashtirish zarurligini ta’kidladi.

Prezident: «Bu sog‘liqni mustah-
kamlaydi.  Odamlarimiz  faqat 
mashinada yurmasdan, ba’zan 
velosiped haydaganlarida ham yaxshi 
boʻlar edi. Unda yurish yurak faoli-
yatini yaxshilaydi, hayotni uzaytiradi. 
Shuning  uchun ushbu  korxonani 
ishga tushirishni tezlashtirish lozim».
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3.2.9-rasm. Yevropa Ittifoqi mamlakatlari hududlarida sotiladigan yangi namunadagi 
sovitgichlar kameralarining energiya samaradorligining simvolli etiketkasi

s nin  ene i a sama ad li  da ajasi

s nin   nda  s a  is las i is idan 
s anda a m s a is da l an an    s a  

is ida i illi  e e  ene i asi is e m li

1  an i ma s l la ni saqlas  n 
m mi  f dali ajmi li da

 la l an ma s l la ni saqlas  n 
m mi  f dali ajmi li da

3  qin da ajasi de si allda31

ne i a sama ad li i el isi ne  a  nin  f m i  m fa asi a en li i  
m nidan  ilda is la  iqil an  a s s s anda  is la  iqil an li   ene i ani j da 

am is e m l qiladi an m e  m ni la i n m ljallan an e e d  s  s anda  
s a la i aja il anda q ida a i  il an ma i adan f dalanis  q qi e iladi  i da 

 m e la  s  ma i a a e a  n i nda nda  ma i a  da i a la a 
e iladi an ldi  la a as la dan i  q ilis  e la i a a i adi masalan   da  mln 
in la  a  min dan iq a dla  a fa i ala  ana s nda  ene i a sama ad li  el isi a e a

me i ali la  ilda ne  a  das i damida  mln a m ildan iqis i m m in 
l an  mln   e i alen a en  l an issiq na a la i iqindila ini qisqa i di   esa 
  ene i adan f dalanis nin  ldini ldi  a ijada  ml d d lla ni eja  q lis a im n 

e di  ssiq na a la i iqindila ini qisqa i is  ilda  mln  ni as il e adi
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ne i a sama ad li i e i e asi is e m l i a nafaqa  as nin  ejam li i  al i nin  im ni a la i 
aqida am a  e adi  i  i  is  mas inasi i in i na a da i ni a s i alas i  i in idan 

esa es sla ni ejas i l im  i i illa da a id la  nafaqa  a s i is la di an  al i lla ini a  
dema  e  es sla ini eja di an e ni ala ni anlas a a a a  qilm qdala  asm

3.2.11-rasm. Yevropa Ittifoqi mamlakatlarida energiya samaradorligi markirovkasi va energiya 
samaradorligi minimal standartlarning sovitgichlar va muzlatgichlar bozoriga ta’siri.

3.2.10-rasm. AQSHda ishlab 
chiqilgan energiya samaradorligi 

belgisi «Energy Star».
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i  ene i a sama ad li idan as qa i  ele  as inin  s liqqa a si ini a las da am 
an lis masli imi  e a  n i ene i adan sama ali f dalanis a im n e adi an as ni 

m andisla  l i alas i adi  s  i i  ins n s li i a qanda  a si  sa adi  de an sa l a esa 
faqa ina i i  dimla i a i l la  ja  e is i m m in  ana i  na sa  sal i  a si la  i dani a 

a as lanmasli i m m in  nin  n a an  i a an ili nin  a a i aq  andan e in 
aniqlanis i m m in  an i e n l i ala nin  am ili la i la dan f dalanis  m m in emasli ini 

ildi ma di  n i a  qanda  ns si ala ni a millas i is  m m in  i q a  qanda  a i a da 
am i  an i as la a  ldindan l sa iqa masdan  e i li q lis imi  e a

asalan  aqinda ind si n s na li ala i a qa ila s landi  la  f dalanis  n j da 
q la  li  ene i ani ejamli sa fla di   n a fni emas  faqa  idis nin  ini isi adi  i q 

ma ma ni  ma d ninin  ins n a a si i ali adqiq e ilma an

3.2.3. Yashil qurilish. Sust va faol uylar
m illa  i a  mais i  e ni anin  la lamidan amma am f dalanma di   

a  a i masalasidi  e in amma am j a e i j se adi  nin  n en  ene i a 
sama ad  ni q is  asi d im  ins nni lan i an  e q nnin  ddi  idan i  

man i alqla nin  di i a a  ammasi alq ilimi as sida q il an  a  la  ilmi  
ji a dan s n i ilma an lsa am  i da e a  filmla da ina is  m m in l an s 

e i ene i a sama ad li inin  en  a s i mis lidi  alin de la  issiqli ni a s i saqla an  
a lanma n a i la  esa ndan  issiqli ni li  q lis  im nini e an

elin  imi nin  da imi a qa ami  ilnin  s idan nef nin  a si i dan s i  e di  
s  fa li  j la ni ene i a ilan a minlas  a aja la i am a ildi   esa i i ila  fa lli inin  
j nlanis i a sa a  ldi  as la i e i  la  a d  la s ladi  la nin  e ala i a a e l i  

nd s ni ad iq qila s ladila  m q il ene i a man ala idan f dalanadi  n  ma s s 
nam is  in la i q ila s ladi  a im mamla a la da ma  nda  l i ala ni a a lan i di

ilda l i  q ilis  i a nja n en as i asman a sis e ildi  a  en as  
d n nin   mamla a ida q ilis  a mas m l  s asida fa li a  li  adi an  min  

m ani ani i las i adi  nin  qa nas ila i in  a inin  a a sqi la ida a  ladi an 
ene i a es sla ini ama i is nin  an i s lla ini i la di  nda in  q ilis ida  ndan f dalanis da  

ni a mi las da a a  m dda i el anda ni is da sa flanadi an es sla  is i a linadi  
nin de  issiq na a la i iqindila i a s nin  ifl slan i is ini ama i is  mais i  iqindila  

3.2.12-rasm. Xelsinkidagi (Finlandiya) 
energiya sarfi eng kam boʻlgan Viiki — 

kvartal binolari. Binolar fasadiga quyosh 
energiyasini toʻplaydigan panellar 

oʻrnatilgan
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miqd ini ama i is  aqin elaja da i as as  m i i im a qilis  masalala i e da q lma di  
nda  in la ni q is  an a qimma a s adi  le in iq a a aja la   ilda q q lanadi

ne i a ejam   qa  da ajada sama ad li i a qa a  ni assi  i fa l de  a as adi  assi  
 isi is a e i j se ma di i s n a s as  ddi  a sa flanadi an issiqli nin   qismini 

is la adi  a l  esa ene i ani nafaqa  am sa fla di  al i ni i am is la  iqa adi  a  a im 
s a s a i la da ni ma a i  ele  a m i a am e adi  qlli  i asi am a di  nda  

la da ele  is e m li a ma i  a da a lil qili  iladi a nda i a im as la  a ma i  s qa iladi

Passiv uylar

im li  mamla a la da assi   asinin  en  as si la idan i i  in da issiqli  q ilis ini 
ama i is di  deal s a i da assi  ni isi is  nda as a di an damla  a mais i  as la dan 

aj ali  iqadi an issiqli  as sida amal a s i iladi  a  q s im a isi is  a  l anda  m q il 
ene i a man ala idan f dalaniladi

nda  ni q is da  in a is la il an mas dan a lan an is dan f dalaniladi
afaqa  de la  al i l  s if la  e da  e la a a  de  am issiqli  i l a si asi 

ilan q lanadi  ns si ada s qli  i la i  de  n mlanadi an j da i i  lsa am 
de alla i a la i la  lmasli i sin i la  a i  iladi  n i la  elaja da aj i  isi il an 

la nin  s i  e is i a sa a  ladi  nda  e n l i ala ni q la  issiqli  q ilis ini 
a minan  ma a ama i is  m m in

e a ala nin  ns si asi am sin i la  la  il an  s is a a e la  e me i  nala  
ma s s l n a ilan a minlan an   i a i a li  a issiqli  a adi  i a idan ela anini 
esa qa a adi  n  a a de a ala  q s li m n a na iladi

Oʻzbekistondagi birinchi passiv uy

Birinchi qarashda, Chorvoq suv omborining koʻrkam manzarali qirg‘og‘ida, Burchmulla 
atrofida joylashgan ushbu uy qoʻshni uylardan uncha farq qilmaydi. Baland oynaband
ayvon, suv omboriga qaragan fasad — bunday chiroyli joyda yana boshqacha qanday 
yashash mumkin? Uning barcha xususiyatlari ichida yashiringan. Uyda yashovchilar 
isitish haqida qayg‘urmaydi, chunki ular mamlakatimizdagi ilk bor qurilgan passiv uyda 
yashaydi. Passiv uylarning ushbu modellari mamlakatimiz olimlari tomonidan yaratilgan 
boʻlib, ular Oʻzbekiston iqlim sharoitiga moslashtirilgan. Ulardan biri arxitektura nomzodi, 
Toshkent Arxitektura-qurilish instituti dotsenti, birinchi passiv uyni loyihalashtirgan Mansur 
Zahidovdir. Uyda batareyalar va isitish qozonlarini koʻrmaysan. Bu yerda terassalarga 
yordam sifatida oʻziga xos isitish tizimi ishlaydi. Asosida — shag‘alli idish, u orqali 
quvurlardan issiq suv oqadi. Idishni isitish uchun biroz vaqt va energiya zarur boʻladi, kamin 
bir qizib olgach, uzoq vaqt davomida soviydi. Issiq havo yashash xonalariga ventelyatsiya 
orqali koʻtariladi. Teploizolyatsiya bilan qoplangan qalin devorlar issiqlikni ushlab qoladi.

Arxitektura va qurilish davlat qoʻmitasi hamda BMT TD ning birgalikdagi «Oʻzbekistonda 
ijtimoiy sohaga moʻljallangan obyektlarning energiya samaradorligini oshirish» nomli tashabbusi 
tufayli qurilishning issiqlik izolyatsiyasi va energiyadan oqilona foydalanishning eng zamonaviy 
tamoyillari ishlab chiqildi. Ular mamlakatimizdagi maktablar va qishloq vrachlik punktlaridan 
iborat sakkizta pilot obyektlarni ta’mirlash va qurishda qoʻllaniladi. Poydevor va fasadning 
issiqrok izolyatsiyasi, isitishning yangi tizimi, plastik derazalar — bularning hammasi yangilikdir. 
Natija nafaqat issiqroq boʻldi. Barcha obyektlarda, binolarni ishlatish davomiyligiga bog‘liq 
holda, issiqlik energiyasini 40% dan 60% gacha tejashga erishildi.
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Quyosh kollektorlari

Quyosh kollektori — bu isitadigan va issiq suv bilan ta’minlaydigan qurilmadir. 
U quyosh energiyasini yutish va uni issiqlik 
energiyasiga aylantirish tamoyilida ishlaydi.

Quyosh kollektorlari mehmonxonalar va 
kasalxonalar kabi katta korxonalarda ham, 
kottejlar va dala hovlilardagi uylarda ham 
(umumiy isitish, «issiq pol» tizimi, oshxona 
va sanuzelga issiq suvni uzluksiz yetkazib 
berishda) qoʻllaniladi. Bu koʻpgina borish 
qiyin boʻlgan, elektr energiyasi va gaz yetkazib 
berishda uzilishlar boʻlib turadigan yoki ular 
umuman boʻlmagan joylarda isitish va issiq 
suv bilan bog‘liq muammolarni hal etishning eng qulay yoʻlidir.

Quyosh suv isitgichlarning afzalliklari: ekologik toza energiya, oʻrnatishning oddiyligi 
va ishlatishning qulayligi, yuqori darajadagi ishonchlilik. Undan mustaqil va qoʻshimcha 
isitish tizimi sifatida yil davomida va mavsumiy foydalanish mumkin. Yaxshi issiqlik 
izolyatsiyasi issiqlikni yoʻqotishdan saqlaydi.

Oʻzbekistonda quyosh kollektorini uylarning tomlarida gorizontga nisbatan 40  burchak 
ostida oʻrnatish mumkin. Bunday qiyalikda FIK 95% ni tashkil etadi. Uncha katta boʻlmagan 
oilaning issiq suvga boʻlgan ehtiyojini qondirish uchun kollektorning ishchi yuzasi 6m2, 
isitish uchun esa 10 m2 gacha boʻlsa yetarli. Qurilmaning oʻzi kollektor, issiqlik almashish 
konturidan va issiqlik akkumulyator (suvli bak) dan iborat. Gelioustanovkada suyuqlikning 
aylanma harakati (issiqlik uzatish) roʻy beradi, unda suv quyosh nurlarida isiydi. Olingan 
energiya issiqlik uzatgich orqali bakdagi suvga oʻtadi. Ushbu usul bilan isitilgan suv undan 
foydalanmaguncha gidroakkumulyatorda saqlanadi. Qishda, quyosh nurlari yetarlicha
boʻlmaganda, ikkinchi elektr suv isitgich avtomatik tarzda ishga tushiriladi.

Quyosh kollektori chizmasi
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Binolar uchun ekologik sertifikatlar

Oxirgi yillarda binolarning ekologik sertifikati standartlari juda keng tarqala boshladi. 
Ularning dunyoda tan olingan va eng koʻp tarqalgan tizimlari BREEAM (buyuk Britaniya), 
LEED (AQSH) va DGNB (Germaniya) dir.

BREEAM ekologik sertifikatsiyalash tizimi 1990-yilda ishlab 
chiqilgan. Bugungi kunga kelib, dunyoda mazkur sertifikatni 
olgan binolar soni 200 ming dan ortdi. Bunda binoning 
boshqarish sifati, unda yashaydigan odamlarning sog‘lig‘i 
va oʻzini his etishlari, energiya samaradorligi, transport, suv, 
foydalaniladigan materiallar, chiqindilar, yer maydonidan 
foydalanish, ifloslanish va boshqalar hisobga olinadi.

LEED  ekologik  sertifikatsiyalash  tizimi  1998-yilda 
ishlab chiqilgan. Uning mezonlari quyidagi 6 ta boʻlimni 
qamrab oladi: hududning barqaror rivojlanishi, suv iste’moli 
samaradorligi, energiya, atmosfera havosi muhofazasi, 
materiallar va resurslar, ichki muhitning sifati, innovatsiyalar. 
Bino sertifikatsiyalashning quyidagi toʻrtta darajasiga 
talabgor boʻlishi mumkin: oddiy, kumush, oltin va platinali. 
Ular toʻplangan ballarga qarab taqdim etiladi.

DGNB ekologik sertifikatsiyalash tizimi 2009-yilda ishlab 
chiqilgan. U quyidagi majmuali rejalashtirish g‘oyasiga
asoslangan.: bir yoʻla ekologiya, iqtisodiyot, ijtimoiy-madaniy 
va funksional aspektlar, shuningdek, binolarning joylashishi.

Yaqin Sharqdagi LEED platina sertifikatli birinchi bino

a da i las an a  mi li la ida  ilda q il an a d san a  ala asinin  a a 
miqd da i ene i a a s ni is e m l qiladi an es i sm n a  in si am na i  e l i  q la  

a ene i a sama ad  in a a lan i is  m m inli i a aqq l mis ldi
ildan il a a s  in da dam s i a sa flanadi an ene i a is e m li  

a  s  is e m li esa  a ama di  a ijada is la a lanadi an  mln  d lla i eja  
q lindi  a mi las dan s n  s  sm n a  in  ne  a  se ifi a ini a aqin a qda 

i in i li   la ina se ifi a ini ldi
assi  la da es sla ni ddi  la a nis a an sama ali sa fla di an isi is  ndensi ne las  a 

en el a si a i imla i na iladi  asalan  dan iqi  e a an a  a n a as qa idan i i  
ela an a  ma s s issiqli  almas i i dan i i i a nma n a iladi  a ijada nanin  

isi an a si ida i issiqli ni qis i s q a a e adi  da esa as qa idan eladi an issiq 
a  in a e  s idan is da salqin q ilan qnas is i na ijasida i  s is a l adi
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dalanil an s da i ene i a am 
ddi s  a i linadi  l a a  nda 
la ni am  a an  q s im a isi is a 
i s is a i eladi  le in nda 

am ene i a a  ladi  i  aq  
is i ilan nda  ns si ada am 

sal i  m nla  a as lanadi  a  
a i  al ida e i ni ala  qiladi  a a  

ni an  si  q lsa i q ilis  aq ida 
n a ii  ma e ialla dan f dalanil an 

lsa i i  j i sifa si  qilin an lsa  
ndan eladi an a  e a li da ajada 
an i lmasli i m m in  ni s nis  
e a i  nda la da i me el am a a 
a a li m ddala ni iqa masli i l im

la nin  mida q s  lle la i  
a a  q la  lsa  s am l a a la i 

na iladi  la ni i is da en  ejam  is lan an s e di dli lam ala  na iladi  a im 
j la da esa ni i is da lan an q s  li idan am f dalan an  ana la  li

man ma da dala  ma j d  la  am i ili  ene i ani se ila li ejas i m m in
assi  la ni q is  as a se in en  q l  lami im qda  m qda  n  i a q 

e ada  ilda  dan q assi  la   fis in la  ma a inla  ma a la  lala  
ala i l an  e i if q mamla a la i m nidan il de a da qa l qilin an di e i a a 

a  ilda a a an i in la  ene i a m s aqil lis i ala  e iladi

3.2.13-rasm. Passiv uyda (chapda) issiqlik 
izolyatsiyasining oddiy uyga (oʻngda) nisbatan qay 
darajada samarador ekanligini infraqizil nurlardagi 

fotosurat koʻrsatib turibdi.

Buyuk Britaniya bosh vazirining energiya samarador rezidensiyasi

Dauning-stritdagi 10–12-uy London markazidagi eng mashhur binolaridan biri 
hisoblanadi. Bu bino Buyuk Britaniya bosh vazirining rezedentsiyasidir.

Ushbu 300 yillik bino bosqichma-bosqich modernizatsiya qilinmoqda. Bu tadbir yangi, energiya 
tejamkor va ekologik qulay texnologiyaga oʻtishni nazarda tutadi, ularga quyidagilar kiradi:
 aqlli s qa is  i imi  nada a a  a li ni na a  qilis  im nini e adi
 li ni a a a lanis  a i i damida 
a ma i  na a  qilis

 ele  as la idan iqa an issiqli  s ni 
isi is a sa flas  li ilan ili a si a qilis

 a s ilan an issiqli  i l a si asi
 an a am s  sa fi a m slas il an 
a alas i i la

 m i  s ini ni s is  n las
 q ilis  a ji las  is la i n se ifi a si a 
qilin an dan f dalanis

 q ilis  iqindila inin   dan i ini 
qa a is las

Modernizatsiya dasturi tufayli, Buyuk 
Britaniya bosh vazirining rezidensiyasi xozirdayoq 
BREEAM energiya samaradorlik sertifikatini oldi.
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Faol uylar

a l la  a i ida am assi  
la da ide  q ida esla i  il an 

ene i a ejam  e n l i ala  issiqli  
i l a si asi i de a ala nin  q s  

li i a nis a an j las is an 
ladi  ndan as qa i fa l in nin  
i i lanadi an man ala dan ene i a 

is la  iqa adi  nda s ni isi is da 
q s  lle la idan  e e mal 
issiqli  nas sla idan i s qa m q il 
e n l i ala dan f dalaniladi  a nda 
i in i fa l  ani ada q il an  

i da esa ani ada fa l la dan 
i a  n i  al as il e il an  

a i e se inf

Daniyadagi faol uyga misol

ani ada i a  n  n mli as as  i  iqindila i n l a en  l an fa l la nin  
i idi  nin  i i lanadi an man ala dan ili a   s a m  ajmda i ele  ene i ani is la  
iqa adi   ajmda i ene i a in  is e m lidan am di  s  issiqli  nas si a q s  

AQSHdagi ekomaktab

Sidvell Frendz (AQSH) dagi oʻrta maktabda energiya iste’moli 60% ga, suv 90% ga kamaytirilgan. 
Maktab hovlisida sun’iy botqoqlik-hovuz mavjud. U shunday joylashganki, oshxona va yuvinish 
xonalaridan chiqadigan suv unda qisman tozalanadi, soʻng undan xojatxonalarda takror 
foydalaniladi. Tomlarda bolalar 
oshxona uchun sabzavot va koʻkatlar 
yetishtiradilar, ularni sug‘orishda 
yomg‘ir  suvidan  foydalaniladi. 
Endilikda ichimlik suvidan texnik 
maqsadlarda foydalanilmaydi.

AQSHning  ushbu  hududida 
tez-tez juda issiq boʻladi. Shuning 
uchun maktab binosi oldida sovutish 
minoralarining maxsus tizimi bor. 
Ular  tashqaridan keladigan  iliq 
havoni  binoga  kirishdan  oldin 
sovitib  beradi.  Faqat  oʻta  issiq 
kunlardagina sinflardagi konditsionerlarni ishga tushirishga toʻg‘ri keladi. 

Quyosh nurlari oqimini boshqaradigan qurilma oʻrnatilgan: ular birnichi navbatda qoʻshimcha 
yorug‘lik kerak boʻlgan qorong‘i xonalarga yoʻnaltirilgan. Quyoshli tomonga oʻrnatilagan 
derazalarda maxsus yorug‘lik toʻsqichlari mavjud, ular bino ichini isib ketishdan himoya qiladi.

3.2.14-rasm. Lyustrupedagi faol uy, Daniya
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lle la i ene i ani isi is  a s ni ili is  n is la  iqa adi  asi  m  li q s  anella i 
esa ele  ene i asi is la  iqa adi  e a ala  fasadnin  ldan s if a a l an qisminin   ini 
e alla di   ddi   nasi a nis a an i i ma a a adi  in  s  sinda q a ii  li  
a q s  n idan issiqli  ladi  a a nala  da i la  ilan ji lan an li  la  a  a a i 
a namli ini amda  da ajasini qa d e i  adi  s qa is nin  aqilli i imi nada en  q la  

mi iqlimni s la  adi  s qa is  i imi a ma i  a is da de a ani adi a na a a 
a ni i i adi  e a  l anda  masalan  si  nadan iqi  e a anin i da i qni i adi

3.2.14-rasm. Uyga quyosh nurlari tushishining qirqma chizmasi.

3.2.4. Yashil shaharlar
n d n  i a al ida in la da ene i a sama ad  e n l i ala ni q llas a la  

mis lla   i q  ammasi emas  damla nin  ana da a a miq sda i l i ala ni amal a 
s i is  n i las adi an aq i eldi

l i  s a a la  la  aqida damla  qadimdan  qiladi  asa  qilin  n s li 
s a a  a f m i  ilan m s qili  l i alas i il an  nda as a di an damla  faqa ina aqiqa an 

am a  l an es sla ni sa fla dila  a ia nin  ali i aqida qa adi
a a da i a a ene i a i lanadi an man ala  damida is la  iqa iladi  iqindila  qa a 

is lanadi a i in i a ini s la di   s a a da i damla  n qal i ilan sa ami  a i i imi  
aqida qa is imi  a li ini iladila  s  fa li  s a a da en li  a amfi lili  m ndi

ana da q damla  s  la nin  a da amal a s i ilis ini la di  nda  s a a la da 
a a  a a s  qa a s la  alani  la dan mm nal maqsadla da ana da f dalaniladi  
a a  ma a ida i la  a la  a lla  issiqli  li effe ini se ila li da ajada ama i is  

im nini e adi  a a nin  is ila m n  san a  a as as  nala i s nda  ejalas i il an i  dan 
is na a a i ma a a a  s  j mladan el si edda am is  q la di

la nin  mla ida la  a a il an i q s  anella i a m i  s ini i is  n ma s s 
idis la  na il an  j  a jam a  in la ini q is da assi  a fa l la  e n l i ala i q llaniladi

i  la a a s a a la ni e l i  q la  qilis  m m in emas  i q n d n  i a 
s nda  ejala ni qisman amal a s i is  s landi



235

Samsyo (Daniya)

ani anin  ams  li a lisi i lanadi an 
man ala dan ene i a li  ini la a minla di 

a a  i  qismini s adi  nda  na ija a 
e is is  n  il a  mln d lla  in es i si a 

e a  ldi  i q a a sa f a aja la  
i nin  ida q ele  ene i asini s is  

is i a q landi
lli la  s am l q ilmala inin   asini 

q qli da a  asini den i da na adi  
la nin  ammasida i s am l ene a la i 
i ali da ili a  s a  ele  ene i asi 

is la  iqa adi
lda issiqli  lis  n qa a i lanadi an 

i massadan f dalaniladi  q n nala da 
s m n   qi indila i a s qa iqindila  

qiladi
lnin  ma d ni  m  ni as il e adi   

s im ldan jan a qa a   m a il an 
a en  en  j   m dan iq qdi  lda  

min  dam as a di  la nin  a sa i a i qis l q 
jali i ilan s llanadi  n  a a a li 
n i is lan an ane  s a ida  

is i as a di  i q  ma lani  s a a  
de  a aladi

Sherford (Angliya)

e f d  an ana i  in li a s ilda i an i 
e l i  s a a di  eja i a l i a ilda 

a nlanis i ma l m  i ani s a da a l  
q lla  q a la di  s  e s a a da i 

a a in la  n li ada is la  iqa il an 
e l i  en  a ma e ialla dan q iladi  s  

nala  am q ilis  j idan  m dan q 
lma an mas fada j las an  nda  qili  

q ilis nin  le d i ini ama i is  m m in  
nda ma e ialla  q mas fala a as ilma di  

na ijada a m sfe a a iqa iladi an issiq na 
a la i ama adi

a a  a  a el si edda e  a a a lanis  
n q la  qili  ejalas i il an  a  a li 

q la li i a i i  a a  el i masdan  nin  
a im qismla ida a m il ans ini aqiqlas  

am m m in  la nin  mida i ma d ndan 
am f dalaniladi   e da ele  a a e ala i 

na iladi a li simli la  s i iladi
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Masdar-Siti (Birlashgan Arab Amirliklari)

asda  a a  ilidan i il anda man a   
i las an a  mi li la ida i  an i 

e s a a di  a a  a i ami li ida  
mamla a  a idan  m mas fada  alqa  
ae dan q lma an e da j las an

lda as il s a a ni q is  asini 
a i ma m i a i il a i s an  
i anin  m mi  dje i  ml d  

d lla i a en  i ani amal a s i is   
ilda s lan an  aqin ada s a a nin  

q ilis i a ni a e adi  a a  a lisinin  
 min  a fida lis i a a  ni asda  

s a i a  min a aqin dam is la ani elis i 
a min qilinm qda  a a da i as si  nala  
a m ani ala  e l i  a e n l i ala  

as sida ma s l la  a a la  is la  iqa is a 
i is slas adi  a a da a m il ans i 

la aqiqlanadi  li a  el si edda  
jam a  ans ida i an i  m e da 

s qa iladi an  a sila da a a a lanadi  
a a nin  a fi  lnin  issiq s am lidan 

saqlas  n  aland de  ilan aladi  
a ida s a j la   ladi

Trejer-Aylend oroli (San-Fransisko, 
Kaliforniya, AQSH)

alif ni a s a ida ilda s n i  eje lend 
li a a ildi  nda ae  q ilis i ejalas i il an 

edi  le in in i a n s i alaqi  e di   
a i den i  la i lda a i  a a q di   

esa ilda a qa i  ildi
i i nda eje lend e l i  q ilis  

asi e s i idan a ilm qda  lda  
is i as as i a min qilinm qda  lda ele  

ene i asini is la  iqa is  q s  a a e ala i 
damida amal a s i iladi  la  ilan il a a 

in la nin   mla ini q las  ejalas i ilm qda 
na ijada ili a    s a a a ele  ene i asi 

is la  iqa iladi  le  ene i asinin  ana 
i  man a i  s am l ele s ansi ala idi  
a a li la  sa a  a me ala ni s a a  e asida 

j las an ani  fe mala dan s i  ladila  la  
e l i  a m illa da adila  a e  la da 
as a di  lda q ila an in la  i da q 

 i imi i a se ifi a a e adi la
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Vankuver (Kanada)

anadanin  an e  s a i im li  me ada i 
en  a e l i  s a a la dan i i sifa ida 
ma l mdi  a a  ma i ana da il a i is a 
qa  qildi a an e  s a a la ini sa ami da i 
en  as il  s a a a a lan i is nin  l an ejasini 
qa l qildi  a alli  a linin  fa l is i ida 
is la  iqil an eja q ida i ala ni da 

adi  i lanadi an ene i a man ala i a la 
is  il a eli  iqindila ni  qa a 

is las  a ili a si a qilis  el si edda is  
i dala  la la ini a i is  as il  in la ni 

q is  jam a  ans inin  iqlim a d s  l an 
la i a is  s nin de  ma alli  fe me la  

la ini a s a a  la ini a a is  ndan 
as qa i  s a a  ma i mi li  as il la i 
ilan am li da as il s a a  f ndini as il e di  
ndan maqsad  s ada ma alli  as a sla ni 

q lla  q a las di  s  ala ni amal a 
s i is  fa li  an e  s a i il a eli  

issiq na a la i iqindila ini il a nis a an 
 a ama i a ladi

+2 оС
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Savollar

 a si s a la da ene i a is e m li a a

 i  qanda  la si  issiq mamla a la  n ene i a ejam li  
masalala i d l a mi

 a a  as il de  n mlanis i n  ni qanda  l i alas  e a

 i  qanda  la si  in i da issiqli  qa si j la da q ilis i 
m m in  ni qanda  a a af e is  m m in

 assi  fa l  a aqlli  la  i i idan qanda  fa q qiladi
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Topshiriqlar

1-topshiriq. a nan i dan an il n ele  ene i asi l la i 
i ansi asini s an  ndan sa flan an il a s a la  miqd ini 

i i  lin  a ni a s e i i afi ni in
s si  mais i  as la  s i i  i  is  mas inasi  an i  

ele i  lam ala  a s qala nin  ele  ene i asi is e m li 
ajmini ilin  nin  n q ida ila ni aja is  e a   as nin  

q a ini nin  as idan ilis   s  as nin  i  nda 
ne a s a  is las ini a mini  is las

 s  aq ni da i nla  s ni a a i is
 as nin  q a ini nin  is las  aq i a a i is
ddi s  a qnin  ida si nin  ma is i  as la in i nin  a a 

ele  ene i asi is e m li a s e an i in i afi ni i in  afi ni 
a lil qilin  la  in  nima n la da af  a ilm qda 
a  fa q nima ilan liq lis i m m in

a nan i  ilan i ali da la  in  ele  ene i asi sa fini 
ama i is  n si la  nima qilis in i  m m in

2-topshiriq. i  as as ni la an e l i  s a a nin  a a i masi asmini 
i in   qanda  n mlanadi  a si e afi  n q ada j las adi  

nda ala  qanda  j las adi  la da ans  a a a lanadimi  
nda qanda  nala  ladi i la  m man lma dimi  
a a nin  qa si qismida la  q iladi a nima n  s  

s a a da si nin  s a si  in i  qanda  inis da ladi  asmini 
i in   nimadan q iladi  la nin  qa si i a m s eladi  la  

aqida ins  in

3-topshiriq. a qa  s a a la  i i edi a sa ifasi a s qa in e ne
es sla idan d n nin  li s a a la ida i e l i  as a sla  
aqida nimala  li ini ilin  i i  e l i  s a a nin  i i 

nda i la i aqida a afsil a la ni i lan  a ma a da  
s a a  aqida ma a qilin

+2 оС
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3.3. Uglerod izi

ns nnin  ene i adan f dalani  qil an a  qanda  fa li a i iqlim a a si  e adi
i  a m ilda ami  s qa s a a la  a mamla a la a sam l da sa a  qilami  ele i la  

a m e la dan f dalanami  qa  a la mi  s n  ni q l anini s i da saqla mi  
i  q  a me el is la  iqa is  n m nla ni esami  i  qis da isi i ni  da esa 

s i ni is a s i ami  lam ala  esa imi da il da mida ni  adi  i  e da ddi 
s  sinda imi nin  le d i imi ni q ldi ami

Uglerod izi —  ins n  as il  a ad i  ma s l  s a a  da la  m nidan idan
i i il si a is la  iqa il an a a issiq na a la i iqindila inin  i indisidi

Karbonat angidrid inson faoliyati bilan bog‘liq boʻlgan barcha issiqxona gazlari chiqindilarining 
75% ga yaqinini tashkil etadi. Bilib oling: iqlim uchun «tekin» narsaning oʻzi yoʻq!

ssiq na a la i iqindilaini  a ni inin  le d i ini ama i is ni e l i  mas li a i 
lq a nin  sa i i de  is las  m m in

is las la da q la li  a a is  a id  e is  n a a issiq na a la i  e i alen a 
a iladi  a ni ma l m i  fa li a  ida qan a a na  an id id iqa ilis i m m inli i 

is landi  a  ajm   e  l am i li ida sa iladi

Uglerod izi
mail  a a    

e a li ajmda i il asi l an ddi s nda  a a    
ma a inda i las i  al a   
s  s lin an ma alli  is la  iqa il an  li li idis    

a a il a   
m qa m q   

i  j f  jinsi   

+2 оС
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idan i iqindila   qa i  linadi an qil idan f dalanis a liq l an 
a na  an id id a i ajmi  asalan  is la  iqa is nin  idan i i i   a d i 

fa i a i a m il is las  aq ida qan a issiq na a la ini iqa anini if dala di
il si a iqindila   ene i a is la  iqa is  a ni si  s i  ladi an ma s l ni is la  

iqa is  n e a i  e is  i si  e i j se adi an i ma ni sa is da a m sfe a a 
iqa iladi an  ajmi  i  le d i inin  ddi mana s  qismi a a si  sa is imi  m m in  

i  i  ma ali s a an ani s i  lmasli imi  n mas inada emas i da is imi  i  is  
mas inasini a im l an la da is la masli  aqida qa  qa l qilis imi  m m in

le d i ini a niqsa  il si a iqindila ni  is las  m a a di  n i nda la  
li man milla ni is a lis  a a a ajmda i a la ni is las  a  ladi  ndan 

as qa i  i  il a nin  i i is la  iqa is  n i  il  is e m l i n esa li a ladi  
n i nda a ni e a i  e is da i ans  a ma m i  a aja la ni is a lis  m imdi

asalan  in i nin  in i da i lmani i si  an da a  a ida esan i  nin  le d 
i i   ladi  a  in i nin  min aqan i da i lmani  ma s mida a ni da  nin  

s ida  s i  lsan i   lda lmanin  i i    ni as il e adi  as qa idan el i il an 
lmanin  masalan  ali adan el i il an  le d i i    a en  ladi

l i  mas li a li sa d s iq m ani ala i la inin  le d i i a a ini q la di  nin  
n la  iqlimi  l i ala a ma la  i i adi i aniqli m ensa si al i m ani ala dan 

le d se ifi a la ini s i  ladi   iqindila i j da as  n l a en  l an a la  i i ma la  
s nin de  iqindila i q lan an ma s l la  am le dli i le d ne al ma i ani 

lis la i m m in   ma i ala  la nin  iqlim a d s li  ni asdiqla di asm  nda  
ma i a is e m l i anl ini a nan mana s  a la  i i ma la  f dasi a al e adi

3.3.1-rasm. Uglerod-neytral markirovka namunasi
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Savollar

 le d i i nima

 le d i i qanda  l am i li ida is lanadi

 le d i i nimada a a  s a si  m qada e is i ila an 
q l na dami i i li qad qlani  e  eldan el i il an 
q l na dami  ima n
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Topshiriqlar

1-topshiriq. enin  le d i im  es i
A  i  d ndan sa a  a me ala  s i  la anin i da  q 
anla di anin i
 ma alli  qad qlanma an  all
 mamla a nin  jan i  d dla idan el i il an  qad qlanma an  all
 ansi a  ide landi a  en ina i s qa mamla a la dan el i il an  

qad qlanma an  all
 im  a ni e dan el i il an  al ida idis la da i li qad qlan an 

 all
B  a id n anda li  iladi an s m an i
 an  i a adan  all
 q  a e   all
 lie ilen al a ala  ni im ilan li  aman  all
 lie ilen al a ala  la  ma a indan i assadan s i  laman  all

V  imli la nin  q qanda  idis dali ini lasi
q   all
 s is a  all
 al mini   all
 las massa  all

G  anda  i ni af al asi
 ma a indan an i s i  lin an  all
 ele n  all
 imdi  qi  iqqan  all
 nani i  all

D  s in i a s a a la anda si  af al asi
 iq an li a i li q ni  nin  nimadan a lan ani si  n 

a ami a si   all
 e ma i ali q ni   q ni qa a 

is las  m m inli ini asdiqla di  all
 is la il an q i a i a e ni  la a ldindan 

i li inis  e i   all
 s ani amasdan s i is   all

enin led iim esinin jalai
5 dan 7 ballgacha: assanin ia en lamdai i fain ia is inillas a 

sqalani ini nima qilasi snda qilisa ndasdan sqa e nasa qlmadi
8 dan 10 ballgacha: s ii  e ldida i sasman jda  nasani ajais 
qldi ls
11 dan 13 ballgacha:  idai aqade i eadi i jda desinaeman
14 dan 16 ballgacha: il ii aaa qilis ea adam sisini i lein qqa is 

n sida  
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3.4. Men sayyoramizga qanday yordam berishim mumkin?

Oʻzimizning uglerod izimizni qisqartiramiz

a ia  a iqlim a nafaqa  issiq na a la i  al i si  ilan i nin  da la imi  am a si  e adi  
elin  i  iqa li  i  qanda  qili  imi nin  le d i imi ni q is imi  a sa ami a 

dam e is imi  m m in

Xonadagi havo harorati va eng ma’qul issiqlik

is i s q mamla a la da de a li a a in la  isi is a a issiqli ni saqlas a e i j se adi  
s i in la da i isi is  i imla inin  ili i issiqli  ene i asinin  qi ma i as  l an da da 

q il an li   aq la da ene i a ejam li a a ami a  e ilma an  a qi  e a  a a  
a a a i  si  s a a la ida issiqli  ene i asi  as san  a  a mi ni qis dan linadi   

esa iqlim a a si  e i issiq na a la inin  sil lis i a li  eladi
si is  n ene i a lis nin  m q il a ian la i   q s  lle la i a issiqli  nas sla idan 

f dalanis di  i q nda  e n l i ala  i la nin  mamla a imi da endi ina i jlanm qda  
s nin  n la ni en  a qal an a amma la dan emal l f dalanis  m m in de is  qi in

n  ddi  s l   issiqli  i l a si asidi  ssiqli  q ilis i a q ida i i i mil a si  sa adi  
in  a ada i a a la  fa qi  de la  siqla  de a ala  a lla nin  issiqli  i l a si asi 
s si a la i  nada i issiqli nin  a a qismi en il a si a i imi qali q iladi  ssiqli  q ilis i 

a inma di an am ili la  l i alas da i a li la  sifa si  aja il an q ilis  is la i  
ns si ala  a issiqli ni i l a si a qil i ma e ialla nin  es i is i fa li am ladi

3.4.1-rasm. 1960 — yillarda qurilgan besh 
qavatli bino konstruksiyalari orasidagi issiqlik 
yoʻqotadigan tirqishlar «nur sochib» turibdi. 
Agar binoni buzish yoki rekonstruksiya qilish 
haqida gap boʻlmasa, muammoni faqat bino 

tashqi qismini zamonaviy suvoq tizimlari bilan 
sifatli ta’mirlash yoʻli bilan hal etish mumkin.

3.4.2-rasm. Sankt-Peterburgdagi g‘ishtli 
uyning shamol oʻtadigan burchagi. 

Oynali balkon va devorlarning tutashgan 
qismlaridagi, ular bir-biriga ulangan joylardagi 

issiqlik yoʻqotuvchi tirqishlar koʻrinib turibdi.

e la  siqla  de a ala nin  issiqli ni qa  da ajada a s i saqlas ini is  a issiqli  qa e dan 
iqi  e is ini aniqlas  n e l i dan f dalaniladi   as  a a nin  a  qanda  ada  

masalan  damla  as a di an la  de la ida qanda  aqsimlan anli ini a las  im nini e adi  
a a nin  aqsimlanis i ame a dis le ida an li ma d n inis ida a s e adi dida am saqlanadi  

nda ma l m a a la a ma l m an la  m s eladi
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as i  ilan nma n asmda i an a m s eladi an a a ni sa i s ala am el i iladi
a  qanda  anelli la da  issiqli  q ilis i n q a i na a dan ni as qi m ndan a  
an de la  anella i as an j la  aif is lanadi  i q de a ala nin  na ilis  sifa i  

a  an i a mi lan an la da am  issiqli  q ilis i a sa a i lis i m m in

Xonadon yoki uyni issiqlik saqlaydigan qilish

 am na i  las i  i  de a a ns si ala i s qdan a s i 
im a qiladi  la  a s i saqlanadi a is la is da q la

 a  de a ani almas i is  im ni lmasa  ni issiqli ni adi an qilin  
e a ala a aqin q lda qil an s am i qa ma  ilan in  
a la  damida s q i adi an i qis la ni aniqlan   i qis la ni 

s a l a ilan e i in  ni da aja an ma q l  n i s a l a 
a a nin  es in asa is ini a a lma di   q q mla a s iladi

 e a ani qis  s lanis idan ldin elimlan  e a ala nin  is n li issiqli  saqla i li ini 
amda la ni elimlan an ma e ialla  ilan i a  ma a ili  ilis ini a minla di an 
am na i  ma e ialla  la nin  s qala a nis a an af alli ini sa adi

 nada issiqli ni saqlas  m a a  lsa  qalin a dala dan f dalanin
 ssiqli  a adi an l n ala  am ma j d  la  issiqli ni dan iqa ma di  la ni mla  

ali i a na is  m m in  s a amla i la nin  a imla idan f dalanilsa  la ni da 
li  q is  m m in  a  e n l i anin  am ili i s nda i  l n a li nin   

ni ina a adi  a  de a a li  am m nda masalan  i in i qa a  s im li  m n  
q ida q s ninin  al ni  qa s isida da a  lsa  li  a ilis i ana da ama adi

 i q s  la da am ij i  a sal i  m nla ini is a lis  m m in  s i a ala  qis  
aq la ida nd i da j da am ladila  lala nin  ili i esa nd la i q 

+2 оС

3.4.3-rasm. Rasmdagi qizil dog‘lar uy derazasi ostidagi 
radiatorlardir. Birinchi qavatdagi derazalar ostidan radiator hosil 

qilgan issiqlikning chiqib ketayotganligi koʻrilmoqda.
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a a  i se si ala da mas l ladi  la ni is a lsa  q ida a i  il an 
l n ala  a im la la da j da a a naf el i is i m m in

 a  i is  es i i s qni a adi an lsa  en  ma q l a ian  ni an isi a almas i is di  
a  si  es i ni almas i m q i lsan i  ni na adi an m ani ani anlas a al ida 

e i  qa a in  ilasi  es i la  i i idan j da am fa q qilsa da  la ni na is  sifa i 
am issiqli  q ilis ini ama i is da  am s qindan saqlas da m im mil is lanadi

 a  es i ni almas i is  m m in lmasa   lda ni qa en las  a in i s qa issiqli ni 
saqla di an ma e ial ilan  s n  e inin  nini sadi an q lama ilan as  l im  nda es i  
a ida i issiqli ni a i  adi an i qis la a al ida e i  e iladi  ndan q ilis  n 

es i a ma s s s e ani elimlas  i qis a siq q is  i ni i  a is  m m in
 a  nada s q lsa  de la ni issiqli  saqla di an qilis  l im  nda de la nin  

as qi m ni a e i  qa a is  a  ja a nda nam  fasad e n l i asidan f dalanis  
q sama a e adi  e a issiqli ni saqla di an ma e ial mine al as sli i s e l a ala  

is i iladi  s n   q lama s idan s aladi i q qilinadi
 e ella ni j j i a i na is  am nada issiqli ni saqlas  s lla idan i idi  n  s q 
de  m n a s afla  na ilis i l im  s nda la  na a s q i is inin  ldini ladi an 
q s im a siq a ifasini aja adi  nada i me el issiq a nin  a lanis i a sqinli  
qilmasli i l im  s nin  n a a e a ilan nma n e  na sa q man

 n  ddi  a a n s l   lni issiqli  saqla di an qilis di  nin  n l s i a l  
as sli lin le m qi ilis i e a  i q e  qa n ni l a elimlas  e a  emas  a s lda  l a 

is i  q l an i i  inin  issiqli  saqlas  s si a ini q adi  nin de  l a qi iladi an 
a  qanda  q lama s idan issiqli ni saqla di an l n a i ma s s issiqli  saqla i  s aladi

 in ni isi is  sifa ini a s ilas nin  en  ma q l s li   es i isi is  adia la ini an i am na i  
ime allila a almas i is di  sda in  nda  is la ni isi is  ma s mi s lan n a qada  

amal a s i is  l im  an i adia la ni s i  lis ni ejalas i a an lsan i  la nin  
q a i s qa iladi anla ini anlas a e i  e in

 a  es i a a e ani almas i is  im ni lmasa  la ni a a sama ad li  ilan is las a 
maj  qilis  l im  nin  n la dan es i qni sidi i  as las  a  s n  ni q a 
an a an  n i silliq q a an li a  q issiqli  e adi  nin de  i  la  

fane ni li  nin  asi a m s an  q e in  i i a f l ani elimlan  s n  ni 
a a e a qasi a q in  nda  a issiqli  qa a i e an a ifasini a di a issiqli ni 
na a nal i adi  nda si  de ni e dan e a isi ma an lasi  a a e ani aq i aq i 

ilan an dan am ala  is  l im  n i an  am a a e anin  issiqli  e anli ini 
ama i adi  a dala  a me el issiqli nin  adia dan in a is i a sqinli  qilis i e a  emas

 nan i ni j da isi i  man  na a sini q s im a isi i  andan a  issiq q 
i im i i  l anin i  ma q l

 nani s am lla a anin i a   is ni i dani a amal a s i is a a a a  qilin  nin  
n de a a qan la ini qisqa m dda a en  i  s  ilan i a  a ni a a a a el i is  
n es i ni am i  q in

Ovqat tayyorlash

le li a  j da a a q a li ele  as i is lanadi  a a 
nf a ala i a d asi is a s i il anda    a a ene i a is e m l 

qilis i m m in  a ni ele na  i da m l a nis a an  ma a  
q a lidi

 sda in  as l i anin  i e is a qalin lis i e a  dis nin  
i n e is i il an lsa  qa  a las  aq i  a a a is i m m in
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 as lnin  l ami nf a a m s lsa  issiqli  q ilma di
 q qdan f dalanin  qa  a las da iq q q qsi  idis dan f dalanilsa  ene i a 
sa fi  ma a adi

 le li ani qa  a  lis idan  min ldin a m qdan i  q is  m m in   la  
q l an issiqli dan f dalanis  im nini e adi

 a s s mais i  as la dan feqa na i  a a  m l i a a  f dalanis  ene i ani 
 a a ejas  im nini e adi  a ni a da aq  i i ma a qisqa adi

 qani a las dan ldin nin  d ni i  ne a s a  s a s li  q ilsa   e  is adi a 
ida  i aminla ni saqla  q ladi  e ani i  s a a aqin q  ni sal q  

l i a i n ni e an i n n n e q n i i i  q is  e a  a qe  nda 
in i nin  aq in i  am ejaladi  n i qa na an s da i d nni a i  is  l im

 a na is  n iq a s  q is  s a  emas
 i  i la qa n q s  e a  lsa  na  ldi ilma ani ma q l

Sovutgich

i   si nin  in i da ene i ani en   is e m l qiladi an q ilmadi  
i nin  dje in i  ndan f dalanis  sifa i a s a li a  ji a dan liqdi  

a  i i am na i  s i la ni ndan  il ldin ila i ilan ajmi a 
is e m l a sifla i i  il  s lis i ilsa  la nin  ene i a is e m li  a a   ma a 
fa q qilis i m m in  niqsa  es i la ni i  e i is  maqsadida na il an 

ma e ialnin  elas i li i q lsa  s i a issiq a  i adi   is idan i a  ejam  ila 
n an i s i  la nin  ele a sa fla di an dje ini  ma a ama i is i m m in

 i ni is dan ldin  ndan nima lm q ili imi  aqida las imi  l im  n i 
nda i s q a  ni a nada i issiq a nin  i is i n s ni ala  e a li ladi

 a  s i  a a lsa  n a q qi m a lamala  q an ma q l  n i s i  
il anda  nda i s q a  ni a issiq a  e  i i  eladi  a a  j  and lsa  issiq a  

am n qla  i a lma di
 i a issiq qa  q is  m man m m in emas  i nin  ini am a a e a  

li a a q s  n i i s adi an j dan q q q is  l im
 iq qa  s lin an idis la ni e i ami  s nda ndan ladi an lanis nin  a s  

la inin  m la i  de la ida ndensa si alanis inin  ldini lami
 i ni e e  a m qdan i  m dan ala  ami

Yorug‘lik

 am na i  i is  e n l i asidan f dalani  ene i ani  a a 
ejas  m m in

 in a a a ene i a ala  qiladi an s if a sil an qandil ni a  imi  
is la di an i i  qi di an j nin  ini ina i adi an li  man a i 
ma q l eladi  nda ma lam ala  i i i la dan f dalanis  l im

 illiq q a i a s a an li nin   ini  q as il a faqa   ini  q a a 
esa  ini qa a adi  na n me el  lq la  q lamala  anla anda  q qin 
an la ni af al ami

 li ni a i is nin  en  l l q ldi adi an s lla idan i i   j da am ddi  li  
lam ala  a de a a nala ini  aq ida an dan ala  is di

 na a li nin  a a qismi de a anin  q i nala idan adi  s nin  n am 
la ni i  na sa ilan si  q masli  j da m imdi
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Maishiy asboblar

 ne i a is e m lini ama i is a mais i  as la dan f dalanis  s a lini 
a i i  am e is is  m m in

 an i a di  ide  i m e  e ni asini anla animi da  la nin  
ene i ani am is e m l qiladi anla ini af al ami  l a a  ilada a id 

aqida qa ni a nala  qa l qiladi  le in la a imi  il anla ni a i  
e sa  la  i nin  a si ala imi a q l q s lis la i aniq

 dalanila an a a ele  as la ini a m qdan i  q ami  ele i  a i as la  
l  ilan i il anda q  ejimi a adi   i ejamli is lanadi  le in nda am  

j da  lsa da  ene i a is e m l qilinadi
 il as la nin  a adl i q ilmala ini a m qqa lan an lda q ldi ma mi
 iame i a a simli  sifa li a i i la dan f dalanami  a i  simnin  ndalan  

esimi i i  lsa   qi i  s la di  nda ele  ene i asi as nin  f dali is a emas  
al i a i i ni qi di is a sa flanadi

Suv sarfi

 s  s ida inami  annani esa a amla da  qa l qilami
 m a dan daqiqasi a  m i s  s sa  i  ilda  l a en  ladi  

nin  n j m a la ni  aq ida a mi las  e a
 a  i  j m a nin  i a s s si a i  e ina lad ali j m a la dan 

s nin  si i  is i q a iladi  le in nda  i i  l amda i e inani 
almas i is  a  i  q inin  q lidan eladi  sqali a e ami ali j m a la  q i ma  
qiladi  aqa  i a s a i   am lsa  la dan ldin q a fil  na is  l im  n i 

nda  j m a la nin  ma s s q lamasi s da i an  a a ala i a nis a an a se i di  
e ami  j m a la ni en il a a a  ilan e i is  l im  aqinda ina la da e m s a li 

s  a alas i i la  a d  ldi  la  qimma  le in s nin  a a  ejimini e  a aniq s las  
im nini e adi  dema  sama asi  s  sa fini am ama i adi

 a e i j l si  lma anda s dan f dalanis  ja a nida j m a ni e i i  q is a 
anis imi  l im  im ilala da s ni qi i  q i  a s ani alas  i  is ni da  

qilis an  i q  is la ni j m i ela a s  li  aja is  am m m in
 dis la ni is da  a a  la   lsa  ammasini q s i  a al s nlas  s n  s da a qa  

lis  l im  am na i  a inala da a an s  i la  am ladi  nda a inanin  
i s  idis i a ifasini a di

Kiyimlarni yuvish va dazmollash

 i  is da s ni   a a isi is  a la si lni amal a s i is  s a  emas  
nda  ejim j da i  li  e an na sala ni is da amal a s i is  da 
iladi  a  i im e a la dan a i  ilan f dalanis  na ijasida la  n a 

inma an lsa  la  ejamli ejimda am e a ladi ndali  i  is  
i i  is ni e las i adi an ma adan f dalanis  a i qa  im ni a la  

a  i  i  is  si ala ida ma s s fe men la  li  la  as  a a la da 
am i ni sifa li is ni a minla di  nda  a i da i  is    a a da 
i  a im s a  i  is a nis a an ene i ani de a li  ma a am ala  qiladi

 i  is  mas inasini ldi i  is la is imi  nda i ina jinsini is a nis a an ejamli 
is lanadi
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 i  is  mas inasida i mla  a a anda e is j las is i e a  a s lda  a a an e  
a lanis  ejimi a a lma di  nda sen f a q s im a ni se masdan a lanadi  i  

is  si li e las adi  i  is  mas inasinin  de alla i q i ma  qiladi
 a m llas da na sala ni ma e iali i a sa ala mi  is ni i i  a a dan s las  m m in  
s n  q i a a ni ala  qiladi an na sala a iladi  i  ne a ma da na sala ni esa 

e in qqa q ldi i  la ni a m qdan il an da m l ilan da m lla mi
 im na sala ni andan s n  a s ila  sqi i a si  q ilsa  da m llas a ja  
q lma di

Xom-ashyodan qayta foydalanish

i  a fimi da li s i  an na sala ni is a da lan anmi  le in la  
idan a ali  q l an emas  i  f dalana an amma na sala  ene i a 

damida damla nin  me na i ilan a a il an  ni a da  na sala ni is la  
iqa is da i iqindila  a si  a an iqindi nala  as as a alaqi  

e adi an j a a lani  iqlim a a si  e m qda
 i  na sani s i  lis dan ldin  aqiqa an am nin  e a li ini la  is  e a  al i  
qisqa m dda  n e a di  nda ni s qa damdan aq in a a li  sa am ladi

 a sala  a a la  is la ilsa  la  q aq  is  e adi
 a  na sa a im sa a a a i a e a  lma  q lsa  nin  im a a  li  q lis ini 

las  e a  i  na  a a l an in qla  i i imla ni lala  asi a  me i nli  
i a i lin i da i lala a e is  m m in  n e ne da damla  inin  a im na sala ini 

s a a a lif e adi an jam a ma j d  qa an  s  fa li ili  na sala  la inin  an i 
e ala ini m qda  s a an idis la  i q i ala dan q li l s ala  an i na sala  

asam qda  imla di  es i q i qla  i in qla ni a mi lam qda  imdi  i  ne a 
il an as la dan i a is la di anini a a m qda

 qi  iqil an a qa a qima di an i la imi ni na a e is imi  i i i illa da 
an ana li  q l an i  n la i a s i is imi  m m in  im i  d nla i i 

nala da ma s s j nla  ma j d  la a is a an i in i ni q is in i  a s qa 
damla  li  el an i la dan is a anin i ni lis in i  m m in

 a  na san i  nla  il an lsa   a lan an ma e ialni qa a is l a jal  qilis in i  
m m in  e a s a a la ida iqindila ni al ida al ida las  l a q il anli i a 
an a ldi  le in s iq s e la  mamla a inin  ina s a a la i i a  ilan maq ana 

lma di  n e ne dan i la  is  e a  si  as a an s a a nin  i  j ida i ilam i m 
as ni i adi an n  di  si nin  madin i  eli   si dan qdamasdi   ada 

da as ila  a aja ini i las i is   masalada  q isi ilan a las i  is  
a aqala ni e is li j la a elimla  q is  i d s la  ilan am li  qilis  i ma a  
a a la ida s  masala a nis a an m illi  is  l imdi  am li da e a li da ajada 
las i a  ma la a a me alla  a ala ini las  m m in  s nda ina i ilam i m 

as ni qa l qilis  n i a is a a i di
 n a  al an i  ilan in  s nda ina assada a lif e il an a e dan  e asi  

nda  q la li dan faqa  a i i  la la da q ldi ami  las i  a e  f dalanis a e i j 
lma an a a la la da  s i a  aqida a i  q is  e a  im mamla a la da 

las i  a e a maj i  l  a i i i i ilm qda i d n a  s m asi ilan el an 
a id a aq las ni ama i is  li ilan im i  e ilm qda

 a  ni is la iladi an a q saqlanadi an i  is  ni  s am nni a s qala ni 
a a qad qlan an q ila i ilan l ji s i  l an ma q l   aqida a nala in i a 

esla i  q in
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3.4.1-jadval. 100% birlamchi sellyulozadan tayyorlangan qog‘oz bilan 100% ikkilamchi 
xomashyodan tayyorlangan qog‘ozni solishtirish (1 tonna qog‘oz hisobida)

 i lam i 
sell l adan 

a lan an q

 i ilam i m 
as dan a lan an 

q ni
ejam li

dalanil an       da a

dalanil an ene i a  min  s  min  s  min  s

ssiq na a la i iqindisi       

qa a s la  min  l  min  l  min  l

a iq iqindila    

i    q ni saqlas  ilan   nef ni   s ele  ene i asini a   s ni eja mi  i  
d na  q ni is la  iqa is  a in e dan iqa is       i  d na  q dan 
n s a lis  esa    a en di

Ikkilamchi xomashyodan mahsulot ishlab chiqarishda energiyani tejash

l min  is  s in  
  a ni   la   

  las i   na  

nda  qili  le d i ini ama i is  n ene i adan am q f dalanis a a a a  qilin  
ni e a is f qilman  iq a qad qlan an edme la ni  a  lma an na sala ni s i  

lman  mais i  iqindila ni qa a is las a s i in  im ni l anda  i da i el si edda 
in  in i ni min aqan i da is la  iqa il an iq qa  ma s l la ini s i  lin  a ni a  

i nin  en  i in i dam ila imi  simli la  e anini e  qa n ddan iqa masli imi  
e a  la ni a a lan  im ni i a in i da a lin i da e in
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Savollar

 as qa ida s q   esa isi ilma di  ns n a  nad nida j da 
n q la  q i  e adi  sini  lis nin  q ida i a lif e il an 
qa si s lla ini ma q l a ejam  de  is la si  nima n

 issiq i im a a q i is
 q s i a ilam s as
 i  na sa e  lis
 issiq  i is
 ele  isi i ni is a s i is
 aqs s is  sa as  i is
 e a i amin a  qis
 issiq anna qa l qilis
 q s  n la i s i  adi an j a i is

 anna qa l qilis mi i d s da inis   qa si i i ejam  a 
qanda  s a i da

  is la i  q ilmasini ene i a ejas  asi de  is las  
m m inmi a nima n

 i   qa a li da s dan f dalani  ene i ani sa fla mi mi  
a  s nda  lsa  qanda  ene i ani

  in i da ene i a ejam li  i a qanda  ala ni 
din i

 i dan f dalan anda qanda  q idala a amal qilis  e a
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Topshiriqlar

1-topshiriq. a s ndan i a  jad alni i in  nin  i in i s ni a 
af a da mida in i  ada  da  ma a da i 

l an  ene i adan sama asi  f dalanil an  la la ini qa d 
e i  in  in i s n a ana s  la la nin  a asida 
ene i anin  i  qismini saqla  q lis  i ndan sama ali q 
f dalanis  m m inli i a i  e i  in  in i s n a 
ene i a eja  q lin an la la ni i  in  in i 

s n a esa n da mida s a san in i  ene i adan 
ana da sama ali f dalanis a e is an i a la ni a  
ilan d n ni a s i m n a a i anin i ni qa d e i  

in  s  jad alin i ni sinfd s la in i ni i ilan s lis i i  
in  a is la in i  na ijala i i a ma a a lan

2-topshiriq.  na sala in i ni i  iqin  il ji i a a nala in i  
ilan i ali da  nin  n la  is la  iqa il an j  
aqida ma l m  in  a a i ada d n nin  la  el i il an 

s a a la ini el ilan  in i  f dalanma di an  lamasdan 
as difan a id qilin an na sala in i ni al ida a aj a in  
la  si a e i  el n a si  an mas fani is lan  

s in i nin  na ijasi i i i  s a lda i jad al dia amma  
a i a  lis i e a  nda si  in i  la an a nin  
i  qismini a s e i is in i  l im  mladan  nda na sala nin  

is la  iqa il an j i  i  a ni la ni e a li i  e a  emasli i  
aq i aq i ilan f dali lis i  i ilam i m as  sifa ida 

is la is  m m inli i  li ij i  fa li a a a s qala a m s 
elis i i a ma l m la  a s e is i l im

+2 оС
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3-topshiriq. infni e i a lin  la nin  a  i i q a as las  
li ilan inin  f s la ini i la di  s  q ila  

q i sinf q ila i   e ala i  nafaqada ila  san a ila  
si sa ila  qi ila  a  i   inin  f s i 

n ene i a ejam li  a ene i a sama ad li ni as iq  
qilis  i a l i a is la  iqis i l im  i  

 a  m ani an i ni a is  n i a i i  
ne a s i  la  in  
 ene i a ejam li a l i a ma asm i in  
 f s in i a ene i a ejam li  ala ini sin di a 

ladi an a la ni amalda q llas la i a dam e adi an 
a ad i la  das ini is la  iqin

as a a ilma an ala ni i i in  s  
a i i a liq lda  q i q s e a ili   e il an 
i  i da la  isl i i a a lifla  lis i m m in

i a im asini a anin i dan s n  en  a s i la a la ni 
afis ala ni  ma a in i a i in i  de di a si  q in

+2 оС
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3.5. Iqlim oʻzgarishi va barqaror rivojlanish sohalarida global hamkorlik

illa nin  i la i a a iqlim a is i m amm la i ilan  as san  s  s ada is l i 
limla  qi iqqan edi

ilda li  an qlim i a i in i nja n nfe ensi asida qa  ma ala  
aqdim e ildi  la da ins n fa li a inin  iqlim a is i a jiddi  a si  sa a anli i aqida 

ma l m la  el i ildi  as la   dalilla  j nalis la nin  s n  en  jam a ili  a ni a  s  
s ada is l ila  e i ini di

ilda iqlim a is i m amm si i las an illa la  as il i m nidan ins ni a  ldida 
an en  d l a  l al aqi iqla dan i i sifa ida qa d e ildi

qlim a is i m amm sini anis a n d n dan sa a limla  jal  e ildi  ddi s  
ilda qlim a is i i a ma la a  e s e la  i  as il e ildi  la nin  

ldi a ma j d ilmi  ma l m la ni a lil qilis  a ins n fa li a inin  iqlim a qanda  a si  e is ini 
sa i  e is  a ifasi la ildi

 nin  i in i ma asi ilda e l n qilindi  nda iqlim a is i a finin  aqiqa  
e anli i a l al a m sfe ada e a an 
ja a nla nin  ins n fa li a i ilan e si a 
al qad li i a idlandi  e in ali   nin  

ana a ma asi  i isi ilda  e l n 
qilindi  a  ma ala da iqlim a is ini 

a las  d n nin  a a mamla a la ida i 
limla  m nidan aja il an en  s n i ilmi  
adqiq la  as sida aniqlas i ildi

ili  limla  iqlim a is i ilan as is  
m m in a a  de an l sa a eldi  a  d n da i 

a a mamla a la  i las masa  nda  as ni 
li  is  m m in emas  nin  en  a s i li  

s  ada i a a is la ni i las an illa la  
as il i mi li ida amal a s i is di

nin  n am nin  ilda li  
an ma s s nfe ensi asida mamla a la  iqlim 

m amm la i i a a  am li  qilis  a li ini 
elis i  ldi  amla a la nin  s  elis i Iqlim 

oʻzgarishi boʻyicha BMT doiraviy konvensiyasi n mi 
ilan m mi  alqa  as il  s ida i las i ildi
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a d e is  l im i  iqlim n ensi asi i ali da i 
a a a la nin  m mi  nalis la ini a lif e adi  nda  

ada i is la nin  issiq na a la inin  l al miq sda i 
iqindila ni e las  a ama i is nin  a  ala ini q 

m dda li miqd i  maqsadla si  a aniq i  mamla a la nin  
e a a iqindila ini sa masdan amal a s i is  na a da 
iladi  nin  n  a afd la nin  n ensi a a 

q s il an mamla a la nin  ilda li  an i in i 
nf ensi asida q s im a alqa  jja ni is la  iqis  aqida 

qa  qa l qilindi  s  jja  n ensi a a afd la i l an 
mamla a la nin  elaja da i aniq a a a la ini na a da adi

s  an i jja ni is la  iqis  i a alqa  
m a ala  a qi in a m a a  ldi  n a qa amasdan  
mamla a la  a  elis a ldila  a ilnin  de a ida 

a ni ada  i  s a ida an i alqa  elis  qa l 
qilindi  s  jja  m s a is da Kioto protokoli n mini ldi

i a linin  iqlim n ensi asi a nis a an i a 
sli i a fa qi q ida ila da a s e adi  n a a  i jlan an 

mamla a la  2008 2012-yillar da mida la inin  
a m sfe a a iqa adi an issiq na a la i miqd ini ilda idan s i masli  maj i a ini 

ldi   m n sa a  ilan il is  n q asi sifa ida qa l qilindi
asalan  e a if qi  iqindila ini  a  a ni a  a ama i is  ssi a a aina 

esa iqindila ni il da ajasidan s i masli  maj i a ini ldi
n da i issiq na a la  iqindila inin  en  a a miqd i i eladi an mamla a    

am i  li i a m a ala da 
fa l qa nas di  i q e in ali  ildan 

n a q s ilis dan  e di
nda  qili  ilnin  i i a a 

q ida i i i a alqa  s a n ma amalda 
ldi   iqlim n ensi asi iqlim a is i 

ilan as is da ins ni a  fa li a inin  
m mi  nalis la ini aniqla  e adi

 i  li e a if qida i 
san a  i jlan an mamla a la  i ssi a 

a aina a i iq is di i is  da ida i 
mamla a la nin  aniq maj i a la ini 

el ila  e adi
an a i i jlan an i iq is di i is  da ida l an mamla a la nin  maj i a la i da i 

m dda i ilda a anli i n  el si  ildan s lanadi an da  n m a ala nin  
an i a ndini a is  a a i a a eldi  nin  n ilda i jlan an mamla a la  

issiq na a la i iqindila ini ama i is  i a el si 2013–2020 yillaridagi maj i a la i aqida 
a  elis i  ldi  a idlas  l im i  s  maj i a la  ldin ila a nis a an an a jiddi di

i q  aq a eli  li la la  sa a li  qa  da la la nin  i  li a nis a an 
m n sa a la i a i  q ldi  illa a e is li elis la da  anada  a ni a  

an i elandi a a ssi a qa nas ma di   la ni la  q ida i a i la dila  d n  n
il a nis a an an a a di  iqindila nin  de a li a a sis i i jlan an mamla a la a 

emas  al i i  indis n  a ili a   a i i i  i jlani  a an mamla a la a i eladi  
i  lida a nan s  mamla a la nin  iqindila i i a maj i a la i da ilma an
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Shunday qilib, insoniyatning iqlim oʻzgarishi bilan kurashini quyidagi bosqichlarga ajratish 
mumkin:

 1992-yil — Iqlim oʻzgarishi boʻyicha BMTning Doiraviy Konvensiyasi. Mamlakatlar iqlim 
oʻzgarishini oldini olishga qaratilgan harakatlarda hamkorlik qilishga va issiqxona gazlari 
chiqindilarini XX asr oxirigacha 1990-yil darajasiga qaytarishga kelishib oldi.

 2008–2012-yillar-Kioto proyokoli majburiyatlarining birinchi davri. 37 ta rivojlangan 
mamlakatlar va Yevropa hamjamiyati oʻzlarining issiqxona gazlari chiqindilarini 1990-yil 
darajasiga nisbatan oʻrtacha 5% ga kamaytirish majburiyatini oldi.

 2013–2020-yillar — Kiota protokoli majburiyatlarining  ikkinchi davri. Rivojlangan 
mamlakatlar oʻzlarining chiqindilarini 1990-yil darajasiga nisbatan 18% ga qisqartirishga 
qaror qildi. Biroq uning qatnashchilari tarkibi birinchi davrdagidan farq qiladi.

 2015-yil — Parij kelishuvi qabul qilindi, unda issiqxona gazlari chiqindilarini 2020-yildan 
soʻng kamaytirishga qaratilgan global miqyosidagi harakatlarga mamlakatlarning milliy 
yondashuvi asosida qoʻshadigan hissalari hisobga olingan.
Oʻzbekiston Oliy Majlis Senati «Parij kelishuvini ratifikatsiya qilish haqida»gi qonunni 

ma’qulladi. Unga koʻra, ushbu hujjat Oʻzbekiston Respublikasi uchun 2018-yil 9-dekabrdan 
kuchga kirgan. Ushbu kelishuv BMT a’zolari boʻlgan davlatlar uchun «yoʻl xaritasi» boʻlib 
xizmat qiladi, uni amalga oshirish esa iqlim oʻzgarishiga nisbatan barqarorligini ta’minlash 
imkonini beradi. Iqlim oʻzgarishi boʻyicha Parij kelishuvi muddati 2020-yilda yakunlanadigan 
Kioto protokoli oʻrniga kelishi kerak.

3.5.1-rasm. Barqaror rivojlanishning uch komponenti. Barqaror 
rivojlanish: Iqtisodiyot, Jamiyat, Tabiat.
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ami a nin  i jlanis i q aq  a qa  ladi  qa n i nin  i jlanis i a ia  q n nla i 
ilan m s lsa   el ila  e an e a ala  a e l la ni masa

q is di  i jlanis  s  jami a a a s  d d a m s lis i l im  iq is di  jami a a a 
a f m i ni me da i la da saqlas a i ma  qilis i e a  nin  a si lmasli i l im

qlim a is i s asida i alqa  fa li a  ins ni a  sa a a a inin  en  s ala i ilan 
m s s adi  la dan en  m imi  l al miq sda fa nli  lida a  l an a qa  
i jlanis a e is is  maqsadida i a a a la di  a qa  i jlanis  a m nen ni qam a  
ladi  iq is di  i jlanis  ij im i  fa nli  a e l i  a fsi li  qlim a is i m amm si 
la nin  a  i i ilan am a as lan andi  asm

 s  ssam le asinin  il sen a da i sessi asida d n nin   mamla a i 
il a a l an da da a qa  i jlanis  s asinin  n a i i  ni qa l qildi  nda a qa  
i jlanis  s asida i  a maqsad  da il an  s  maqsadla  d n  mamla a la i 
a ins ni a  amda sa ami  n a m im a ami a a e a l an alqa  am li  

s asida i a a a la ni q lla q a las a la di asm

3.5.2-rasm. Barqaror rivojlanish sohasidagi 17 ta maqsad.

s san  maqsad qlim a is i ilan as  asida e  ala ni qa l qilis a 
nal i il an  s qa  am iqlim a is i ilan liqdi  masalan  maqsad ammani 

is n li  a qa  a am na i  ene i a ilan a minlas  ni na a da adi
i i e n l i  a aqqi  d n sida  ml d a aqin dam  la dan  i qis l q j la ida 

as a di  ele  ene i asidan f dalanis  im ni a i a e a emas  e  sa asinin  s  a 
am a al a lisi d n da as a an  ml d dan iq l an damlanin   idan i ini 
as il e adi

ndan am  a minan  ml d dam qa  is i is  a isi is  n an ana i  i massa  
in a e a dan f dalanadi  nja n s liqni saqlas  as il inin  a las la i i a  
qa  a las  n i massani qis da sama asi  q ilmala dan f dalanis da a m sfe a a 
iqa iladi an ifl slan i i m ddala  ili a  mln i ni a  min dan iq damnin  

a dan e a  mis i a li  elis i m m in   aqamla  a  ni mal a i a  sil asalli la i 
a  ilan q s i  is la anda la an damla  s ni a nis a an di   am a al 
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damla da f i ada d n nin  en  a a lla idan i i is lan an a i a i ni jan ida i 
mamla a la ida  an i  si  a in me i asida as a di

 ene i a am a alli i m amm si  de  n mlanadi  l i  a  sama ad  a si 
i a ma q l a is n li ene i a es sla i l al miq sida i fa nli nin  a e  iqlimi a 

a si ni ama i is nin  as si  ji a la idan is lanadi  in i m ndan  iqlim s asida maqsadli 
si sa ni li  is  ene i a es sla idan qil na a sama ali f dalanis  im nini e adi  nda  
qili  a  am a as lan an ene i a a iqlim m amm la i  a n ins ni a  n 
a i ida as si  inla dan i ini m s a am e alladi

 s  ssam le asinin  a qa  i jlanis  i a il sen a da li  an ammi ida 
qa l qilin an e l si asi a m s a is da  s nin de  a qa  i jlanis  maqsadla ini 

 sqi ma sqi  amal a s i is  n e is n es li asi a i la  a amasi 
il a da il a a l an da da a qa  i jlanis  s asida milli  maqsadla  

a a ifala ni amal a s i is  i a a ad i la  isida  i s nli qa ini qa l qildi
a  qa  ilan il a a l an da da a qa  i jlanis  s asida illi  maqsadla  a 

a ifala  l a i asi  asdiqlandi  s nin de  la ni amal a s i is  i a fiqlas i i 
en as  as il e ildi

alqa  am li  aqida a  e anda  faqa ina mamla a la  a ma la  nima 
qila anli la ini in a a lis  e a  emas  n i ddi  damla  am  m amm nin  
m imli ini is e adila  a nin  e imi lida i las adi  a  i  dam inin  le d i ini 

ama i i  iqlimi  a is la ni ms a is a  issasini q s is i m m in

Oʻzbekistonda iqlim oʻzgarishining xavfli oqibatlarini bartaraf etish boʻyicha choralar

e is n es li asi n li  ajlis m nidan a ifi a si a qilin an a ij elis i  an i 
l al q qi  maj i a  l i iqlimi  elis  ldi

 ada e is nnin  maj i a la i il a eli  issiq na a la i emissi asi miqd ini 
il a nis a an  i li i is ida  a ama i is  a ildan s la  aniqli ni 

s i is  maqsadida  maj i a la ni a  es  ilda qa a i  iqis  ilan liqdi
a d e is  l im i  e is nni  a a d dla ida iqlimnin  j da ili  is i a ilm qda  

i i n illi da a a  a ilis inin  a a s a i   a en  ldi
e is nda iqlim a is inin  indi a i q q a issiq da  da mi li inin  i  is ini  

li inli nla  s ninin  a is ini a la nin  q i da ajada a anli ini  la da 
q  a i ala inin  ama is ini a m li la  de ada si asini  e s emal a  disala i 
a lanis inin  is ini  sel a finin  a ilis ini  q q ili  a a am s li illa nin  
e e  a lanis i a ila ni qam a  ladi

qlim a is i i a  d i a i  n ensi asi alqa  maj i a la ini aja is  id me a 
la il an  as il

 issiq na a la i  milli  adas ini amda iqlim a is i milli  a la ini is la  iqadi 
a aqdim e adi

 iqlimi  sis emani a is ni amda  nalis da i adqiq la ni la i  n i   a a is  
amal a s i adi

 iq is di nin  a a a m qla ida iqlim a is ini ms a is  a n a m slas is  ala ini 
adi

 a lim a  ad la  a las a  jam a ili ni a a d  qilis a al ida e i  qa a adi
id me  iqlim a is ini iqlimi  m ni in  ma l m la i as sida adqiq e adi a a la di  

la a q ida ila  i adi
  a me e l i  a is  s ansi asi   a id l i  a is  s i   a a me e l i  

a is  s ansi asi a  a s la i
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  a me e l i  s ansi ada s  asidan lanis ni a is  amal a s i iladi   a 
s ansi ada q s  adia si asini a is  is la i li  iladi

  a me e l i  s ansi a iqlimni a is nin  l al i imi a  i adi   a s ansi a a an  
e i nal iqlimi  a m qqa  i adi   a s ansi a alqa  almas ni amal a s i adi  la  
a  da ma l m  a la  s id me nin  n ssi a id me e l i  a  ilmi  
adqiq  ins i i  a n ma l m la  ma a i  a e a i  e adi

amla a da iqlim a is i a m slas is  masalala ini qam a  l an milli  a s ala  
s a e i ala i a das la i is la  iqil an a amal a s i ilm qda  fa q l da a i a la da 

lan i is  a a a a lanis nin  a la  i imi a a il an  as il iq is di a is  i a 
a la  s a e i asi is la  iqilm qda  m nla ni en a i is  a la ni i las  is la inin  miq si 
en a m qda  a assisla nin  sal i a i sm qda  alqa  as il la  l i ala inin  q lla

q a las la ida  qis l q jali i a s  se ida en  a s i m slas is  amali la ini q llas a 
a a e i  qa a ilm qda

+2 оС



261

Topshiriqlar

1-topshiriq. s i iqla nin  ma  l ida si  in i ni alqa  m a a i 
ni a q i  asi  alqa  m a a inin   a esla masi ni 

qin  a la ni dla  lin
alqa  m a a inin   a esla masi
 i in i ni m ama e ila an masala a qa a in  fi in i ni 

lman  s qa m n a i  e man  s qa ma a i  
e man

 in las a a s  ani aj a i  lis a a a a  qilin  a ni a da 
s a l a emas  ma m n a e i  qa a in

 ams a in i nin  qa as la ini i s nis  a nin  asdi ini 
lis  n nin  a anla ini qa a in  a  men an lis masam  

si  a m q isi i  en i s ndimmi  si
 a lla  e in
 ams a in i nin  i  a i masdan is ini ma  qilin  

a ani i las a s s ilman
 ni am in i nin  n q a i na a in i  am e na 
madani a  n q a i na a idan a lil qilin

 e na a l qqa in i nin  fi las in i  ilan e i  e man
 a las  a a l i fi la ni qa a s i  in
 a d s in i nin  mimi a  a idl i  a da a a a i  alaff  

s li a s qala  ilan e adi an n e al a la ini an la  
e is a anin

 a na a idl i  ana a a a i a ni i as sida l sala  
qilman

a qe  a madani a  a illa i ilan m l qa da ddi ina 
m afaqqi a li s a e i ala dan i i in i ni n a s as  

is in i di  a ala  aq ida s a d s in i nin  ini is i  
m l q ni a a qi iq i m nla  n ij i  a nlas i a im n 

e adi  al i  nda  amele n s li alqa  m a ala da si nin  
i in i ni a minla  ima l anda am  ams a a nis a an 

iliq m n sa a  nin  i a a madani a i a ma  m l qa da i 
iqli  m ji ala  a a is a q di  s  q idala a si  ndali  

a in i da amal qilis in i  l im

+2 оС
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2-topshiriq. in
a a  qilin  si  qlim a is i i a  nf ensi asi da 

qa nas m qdasi  a li mamla a la nin  iqlim a is i ilan 
liq m amm la ini m ama qilm q isi

isqa a a i  s ini a lan  nda mamla a imi  a a la inin  
nfe ensi anin  a a qa nas ila i a lla an a i idan and a 

lasi
in a da q ida ila ni a is  l im

 iqlim a mamla a nin  as si  a ii  es sla i aqida
 mamla a  a lisinin  a i aqida
 iq is di nin  e a i a m qla i aqida
 iqlim a is inin  a ia  damla  a iq is di a a si i aqida
 mamla a in i  nfe ensi adan a an na ijala  aqida
a i  s idan s n  nfe ensi a qa nas ila i iqlim a is inin  

nfe ensi a qa nas ila i l an mamla a la  a ia i a a lisi 
a i a sa a an jiddi  a si ini qanda  a a af e is  m m inli i 
aqida a i adi

innin  i ida nin  qa nas ila i m a ala da en  fa l qa nas an  
n qi en  i as slan an a qi iqa li l an q ini li  sifa ida 
anla di

3-topshiriq. asa  qilin  i  qlim a is i i a  i a i  n ensi asi ni 
a las da i alqa  m a ala da in  ean min aqasida i i i  

l mamla a la idan i inin  a ilisi  ida i sa lla a a an an 
lda ma a a lan

 i  nima de si  iqlim ilis inin  ila an qi a la idan qa si i i 
mamla a in i  n en  a a a f s ladi

 ean sa i e  s a la da a ili  si  as a an l d di la 
s  s ida q lis  a fi a a elsa  nda  la da nima qilis  e a

 a si alqa  as il la  a da la la a dam s a  m ja  e is ni 
ejalas i m qdasi

 a  l s  s ida q ladi an lsa  mamla a in i  madani a ini 
saqla  q lis ni qanda  ejalas i m qdasi
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4. «Iqlimiy sandiqcha» oʻquv qoʻllanmasi materiallaridan maktabda 
foydalanish boʻyicha oʻqituvchilar uchun uslubiy tavsiyalar

qlimi  sandiq a    qlim a is i  ma si i a q  q llanma li    sinf 
q ila i amda a ii  a aniq fanla  qa i a i adi an e afi a  i l i a  i i a  
im  fimi da i lam  a ia s n sli  a i q  fanla ini qi adi an qi ila a 

m ljallan an
a  q  q llanma e is n es li asi alq a limi a i li inin  es li a a lim 

ma a ida  e is n es li asi a q l dda a i a la  a i li i ida i id me e l i a 
i ma i ma a i id me  ilan am li da  i las an illa la  as il i a aqqi  as i 

  amda slas  am a masinin  e is nnin  q q il d dla ida j las an 
fe me  a de q n jali la inin  iqlimi  a qa li ini a minlas  q s ma l i asini amal a 

s i is  d i asida a landi
qlimi  sandiq a nin  a ifala i

 q ila a i ni a  an a f lam  a ii  a ij im i  s ala da i m mi li  a fa qla  
ins n a nin  a ia  amda jami a da i ni aqida ilimla  e is

 a ia ni saqlas  a n a nis a an e i na m n sa a da lis  ala ini il a i s is
 si  ela an s  a l dda mas li a li is e m l i e l i  madani a ni a i alas  a 

la da ene i a amda es s ejam li i ni mala ini s a llan i is
 iqlim a is i ma si ilan e si a a il si a liq l an ma la  i a da s is a 

a a li  is  a ni a is da qi i a dam sa is
qlimi  sandiq a  q  q llanmasida q ida ila  el i il an

 ma a  q ila i n ilim e i ma e ialla  in e fa l a indi id al s i iqla  
s nin de  qlim a is i  ma i a id sa lla dan i a  a mali q llanma

 qi ila a li sinfla da qi iladi an da sla da ma e ialla  majm asidan f dalanis  n 
sl i  a si ala

 inli s  a ala i lami
 qlim a is i  a a  ins ni a  issiq na a la i iqindila ini qisqa i is  asida a a 
im ni a la ini is a s lmasa   as nin  i i a eli  a ia  a ins n n qi a la i  a i asi

 qlim a is i  le d i ini qanda  qisqa i is  aqida masla a la  a mali q li

Maktab oʻquvchilari uchun «Iqlimiy sandiqcha» oʻquv qoʻllanmasi

llanma qlim a is i m amm la i  qlim a is la i a ia a a ins n a qanda  a si  
sa adi  la nin  in  e i  lma di an qi a la i a m slas is  m m inmi  a a fli iqlim 
a is ini qanda  a a af e is  m m in  llanma q ila a iqlim i la ini  a ia  nala ini 

aniqlas a id ilimla i a mala ala ini i jlan i is da dam e adi  a ia  m le sla i e afi  
m nen la inin  a  liqli ini a n e adi  e afi  e la  a disala nin  as si  

el ila ini aj a is  a siflas  a s n i is a a adi  a  al ida e afi  e la  
ja a nla  a disala ni  a ii  a an en a si la  na ijasida la nin  a is la ini a is  
is la ini amal a s i adi  m q il ene i a la idan f dalanis ni a adi  a fli a i a la da 

ini is  q idala i a amal qilis ni  m s da  ma a da a a ia da es sla dan ejamli 
f dalanis ni a i  e adi  llanmanin  a  i  limida i a  ma a  q  das inin  

ina ma la ini q q anis da a s i ina q s im a la ladi  la  il ala da 
el i il an al ida jad al s a lida i  a  il ala ida e il an sl i  a si ala di  

a ia  an mali ala inin  a a miqd da i dalilla i  iqlim a is inin  s il i a li 
e i nla a  m nla  s a a la  a mamla a la a a si inin  qi a la i a el i il an mis lla  
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q ila a a la ni m s aqil a lil e a lis  a ii  ja a nla  a disala  n fa a la  
a n la ni  l ala i mis lida a lis  im ni a la ini e adi

llanma qi i a ilmi  d n qa as ni s a llan i is a  q ila a esa in ele al 
q ili a la i a ilis a qi iqis la ini i jlan i is  im nini e adi  nin de  q llanma 

q ila a a fida i lam a as n m  e af  e l  n q a i na a idan qa as la i a dam 
e adi

an a an  a mala  i mala  afi la nin  ma j dli i q ila a  qadimda iqlim 
a is i sa a la i  e  sa asinin  i i qi fasi  iqlim s a llanis inin  fa i  fa qlanis i  

li ma e i la  a eanla  a ii  m le sla inin  e afi  s si a la i  a ia dan f dalanis  
amali la i  a fli a ii  a e n en disala dan a ia ni saqlas  a damla ni im a qilis  

i a ala  issiq na effe i a a nin  i ilma illi i  e da ins nnin  le d i i a i 
mis lla  damida la nin  e l si a aqida i ilimla ini m s a amlas a dam e adi

llanmada e il an sa lla  a s i iqla  lin an ilimla dan amali da f dalanis  
im nini e adi

a  q llanma e is n es li asi a i la  ma amasinin  il a elda i 
s n a i ilan asdiqlan an m mi  a  a ma s s  as  na  a liminin  da la  

a lim s anda la i  ala la ini is a l an lda is la  iqil an
llanmadan sinfla  q ila i ilan is las da f dalanis  m m in  i q n a 
 s da i q ila da ala  a a a li  la  q llanmadan da sla da  sinfdan as qa i 

mas l la da a ma a dan as qa i ad i la da q s im a ada i  sifa ida f dalanis la i 
m m in

llanma ma e ialla idan f dalanis  m afaqqi a li ladi  qa n i qi ila  la ni 
mas l la a q ila nin  il li ini  fa lli ini  e i jla ini  qi iqis la ini a im ni a la ini 

is a l an lda i i sa  imla  n q llanmanin  n ma ni qi iqa li lsa  s qala a 
nda i n da i  dalilla  a malili  i aj i a a is  n e il an ala  qi iqa lidi

a  i  q i q llanmadan i n i n i  qi iqa li ma l m ni a an ili la ni a 
ladi  qi ila a am majm idan fa l a ij di  ndas is la ini amda nda i ma e ialla dan 

da sla da  q s im a a limda a sinfdan as qa i fa li a la ida  j mladan  sinfdan as qa i 
ad i la ni  a ia  m fa asi a si ala ini  fan af ali la ini  anl la  a i inala ni as il 

e is la ida f dalanis la ini a si a e ami
allif i la  jam asi in qal dan is nadila i  qlimi  sandiq a  q  q llanmasi 

ilan is las  q ila da  la nin  qi ila i a a nala ida la inin  a  a ini a f
m i a nis a an d s na  am li  ilan m n sa a da lis  issini adi

ida a f m i  m fa asi  a ia a nis a an e i na m n sa a da lis  ins n 
a nin  a ia  amda jami a da i ni  a ia ni saqlas  a n a nis a an ejamli m n sa a da 

lis  iqlim a is i  iqlim a is inin  a ia  a ins n a qanda  a si  sa is i  ene i anin  
m q il la idan f dalanis  es sla dan m s da  ma a da a a ia da f dalanis  a s  

a i ma la  a di an ma a  da sli la inin  a i el i il an
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nin de  nda ele n a lim es sla  da sli la nin  ele n e si ala i ed al
d al a asi  e is n es li asi alq a limi a i li inin  a a lim ali  

ed al  da a es li a a lim ma a inin  sa i m  da j las i il an
m mi  a a lim ma a la i q ila i n da sli la  a i
s lan i  sinfla  n sinfla

fimi da i lam  sinf  a sli  m allifla i  amadin a  med a
fimi da i lam  sinf  a sli  m allifla i  l m  i a ma a

a ia s n sli  sinf  a sli  m allifla i  a m  a i  a i e a
a ia s n sli  sinf  a sli  m allifla i  a m  a i  a i e a

q i sinfla  n sinfla
ani a  sinf  a sli  m allifla i  a  a e  im a

i li i a  sinf  a sli  m allifla i  a  a e  im a  a a e  ma ali e a
i l i a l i a  sinf  a sli  m allifi  a l n
i l i a dam a nin  sal ma li i  sinf  a sli  m allifla i  min  ila  a l n
i l i a  si l i a a ene i a as sla i  sinf  a sli  m allifla i  i i ae  ae  

im a  nin
i l i a  sinfla  a sli  m allifla i  d a im  f  li a  s nq l  
ma ali e a  d a m n a
e afi a  sinf  a sli  m allifla i  l m  ani a
e afi a  sinf  a sli  m allifla i  a a  lq sim  i a mal
e afi a  sinf  a sli  m allifla i  l m  a  a a  ama q l
e afi a  sinf  a sli  m allifla i  sa e  sa e
e afi a  sinf  a sli  m allifla i  a m  afa  illa e a  ed
e afi a  sinf  a sli  m allifla i  a i  afa a  eda
im  sinf  a sli  m allifla i  sqa  a e  i
im  sinf  a sli  m allifla i  sqa  a e  i
im  sinf  a sli  m allifla i  sqa  a e  i
im  sinf  a sli  m allifla i  ali  d  as a i  sl m a
im  sinf  a sli  m allifla i  ali  d  as a i  sl m a
i i a  sinf  a sli  m allifi  di e
i i a  sinf  a sli  m allifla i  a i lla e  deda e  a m  an
i i a  sinf  a sli  m allifla i  a i lla e  deda e  a m  ldas e a
i i a  sinf  a sli  m allifla i  a i lla e  deda e  a m  ldas e a
i i a  sinf  a sli  m allifla i  di e  s nme  ani e  a  
sa  li a l

i i a  sinf  a sli  m allifla i  di e  s nme  ani e  a  
sa  li a l
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«Iqlimiy sandiqcha» mavzusi doirasida 1 4-sinflarda oʻqitiladigan umumta’lim 
predmetlarining oʻquv dasturlariga kiritilgan mavzularning tahlili

Uslubiy tavsiyalarga 1-ilova

“Iqlimiy sandiqcha” 
qo‘llanmasidagi 

bo‘limlarning nomi

Sinf, 
predmet 

O‘quv predmetigа kiritilgаn 
mаvzulаrning nomlаri

Boshlang‘ich ta’lim 

1-qism. Iqlim o‘zgarishi muammosi

1.1. Iqlim vа ob-hаvo 

fimi d i l m
sinf

s  
 

il f sll i  
is  

fimi d i l m
sinf il f sll i

ns n  i  

i s n sli
sinf

 
e  s i  e  s i s l i  
ns nnin  i  si i

   m n i
i d  

i s n sli
sinf

ld l  s
e  s i  l s

n  n  il f sll i

1.2. Iqlim tiplаri 
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qilаdi? 

fimi d i l m
sinf

i nin  imi  
i   i  
i ni m f  qilis  

l m  

fimi d i l m
sinf

simli l ni qis  l s
e    s
e nin  l nis i

i s n sli
sinf

ns nnin  i  si i
i ni m f  qilis



269

“Iqlimiy sandiqcha” 
qo‘llanmasidagi 

bo‘limlarning nomi

Sinf, 
predmet 

O‘quv predmetigа kiritilgаn 
mаvzulаrning nomlаri

Boshlang‘ich ta’lim 

i s n sli
sinf 

ld l  s
e  s i  l s

n  n  il f sll i
fqni niql s   nin  m nl i

e  sinin  s si  s ll i
e  s i li l i

 l i
i  n l i
ll   l

s l
l mi  l inin  i i  
m nl

iq n l  
l mi  i ini s n

e is nnin  ii   i i  id l i

2.2. Iqlim o‘zgаrishi 
o‘simliklаr vа hаyvonlаrgа 

qаndаy tа’sir qilаdi?

fimi d i l m
sinf

 d  simli l  i  
i me n  

simli l  d n si  
simli l  q nd  s di  simli l nin  

qisml i  
l d  e is i il di n simli l
simli l  ilm illi i  
 simli l i 
 nl i
 q s l i  

i nl  
s l  
s l  

fimi d i l m
sinf

j im i f d li me n  
nl   s l nin  d i i  

ns n  i  
l mi  q s l i
l mi d   
 nl inin  qis d i i

i nl nin  qis d i i
simli l  q nd  adi  
l mi nin    i nl i  



270

“Iqlimiy sandiqcha” 
qo‘llanmasidagi 

bo‘limlarning nomi

Sinf, 
predmet 

O‘quv predmetigа kiritilgаn 
mаvzulаrning nomlаri

Boshlang‘ich ta’lim 

i s n sli
sinf

ns nnin  i  si i
i nl

s l
s l   q s l i
 nl i

nl  ilm illi i

i s n sli
sinf

simli   n  l mi
e is n es li sinin  ii  si

2.3. Iqlim o‘zgаrishi 
o‘rmonlаrgа qаndаy tа’sir 

qilаdi?

fimi d i l m
sinf  d  i  q nid  d m lis

fimi d i l m
sinf

simli l  q nd  adi
ns n  i

i s n sli
sinf

ii  simli l
d ni  simli l
n li simli l
i  simli l
 d i   q i

i s n sli
sinf

m nl  
e is nnin  ii  li l i
iq n l

2.4. Iqlim o‘zgаrishi suv 
resurslаrigа qаndаy tа’sir 

ko‘rsаtаdi? 

fimi d i l m
sinf

is   l inin  m l s i  
enin  s im qis l im

i nin   
i   i
i  m f si

fimi d i l m
sinf

e  sinin  ilis i
   m n i

i s n sli
sinf    m n i

i s n sli
sinf  l i 



271

“Iqlimiy sandiqcha” 
qo‘llanmasidagi 

bo‘limlarning nomi

Sinf, 
predmet 

O‘quv predmetigа kiritilgаn 
mаvzulаrning nomlаri

Boshlang‘ich ta’lim 

2.5. Iqlim o‘zgаrishi 
qishloq xo‘jаligigа qаndаy 

tа’sir ko‘rsаtаdi? 

fimi d i l m
sinf

 i is l
i is l
i is l

i  m f si

fimi d i l m
sinf

simli l  q nd  adi
i is l
  an i n  

i s n sli
sinf

n li simli l  
 d i   q i
i  simli l
d ni  simli l
ii  simli l

i s n sli
sinf

iq n l  
simli   n  l mi

2.7. Iqlim o‘zgаrishi tog‘li 
hududlаrgа qаndаy tа’sir 

ko‘rsаtаdi? 

fimi d i l m
sinf f l m

fimi d i l m
sinf e    s

i s n sli
sinf

d li q ilm l  q e d n lin di
nil i sif id  is l il di n f d li 

q ilm l
  n li me ll

ilis d  is l il di n f d li q ilm l  
d li q ilm l d n qil n  f d l nis

i s n sli
sinf l mi  l i i i

2.9. Iqlim o‘zgаrishi 
shаhаrlаrgа qаndаy tа’sir 

ko‘rsаtаdi? 

fimi d i l m
sinf

i nin  l   e is n  
enin  s im qis l im

fimi d i l m
sinf

ns n  i
l   qis l ql

l mi d  

i s n sli
sinf

ns nnin  i  si i
i  m f si



272

“Iqlimiy sandiqcha” 
qo‘llanmasidagi 

bo‘limlarning nomi

Sinf, 
predmet 

O‘quv predmetigа kiritilgаn 
mаvzulаrning nomlаri

Boshlang‘ich ta’lim 

i s n sli
sinf s en  s i  s en  il a i i i

2.10. Iqlim o‘zgаrishi 
ijtimoiy muаmmolаrgа 

qаndаy tа’sir ko‘rsаtаdi?

fimi d i l m
sinf i nin  l   e is n

fimi d i l m
sinf ns n  i

i s n sli
sinf

i  m f si
ns nnin  i  si i

ilis d  is l il di n f d li q ilm l

i s n sli
sinf l mi  i ini s ql n  

3-qism. Iqlim o‘zgаrishi xаvflаrini qаndаy bаrtаrаf etish mumkin?

3.1. Energiyaning “yashil” 
manbalari

fimi da i lam
sinf a ia  m fa asi

a ia s n sli
sinf  da a i  a  q i

a ia s n sli
sinf e is nnin  a ii  li la i  

3.1.1. Energiya nima? a ia s n sli
sinf

dali qa ilmala  qa e dan qa i  linadi
nil i sifa ida f dalaniladi an f dali 

qa ilmala

3.1.2. Energiyaning asosiy 
manbalari

fimi da i lam
sinf

fimi da i lam
sinf   a  man ai

a ia s n sli
sinf   a  man ai

a ia s n sli
sinf e is nnin  a ii  li la i

3.1.3. Energiyaning 
uglevodorod manbalari

a ia s n sli
sinf e  s i li la i 



273

“Iqlimiy sandiqcha” 
qo‘llanmasidagi 

bo‘limlarning nomi

Sinf, 
predmet 

O‘quv predmetigа kiritilgаn 
mаvzulаrning nomlаri

Boshlang‘ich ta’lim 

3.2.3. Yashil qurilish. Sust 
va faol uylar.

fimi da i lam
sinf

a ia  a ins n
enin  s a im qis l im

fimi da i lam
sinf a a la  a qis l qla

a ia s n sli
sinf

ns nnin  a ia a a si i
a ia  m fa asi

a ia s n sli
sinf

e is nnin  a ii  li la i
l ami  la inin  a ia i

3.4. Men sayyoramizga 
qanday yordam berishim 
mumkin? Uglerod izimizni 

qisqartiramiz?

a ia s n sli
sinf

ns nnin  a ia a a si i
a ia  m fa asi

a ia s n sli
sinf

l ami  a ia ini saqlan  
iq nala  

3.5. Iqlim o‘zgarishi va 
barqaror rivojlanish 

sohalarida global 
hamkorlik? 

fimi da i lam
sinf

i a ilda a ia da dam lis
a ia  m fa asi

fimi da i lam
sinf

l ami da  
ns n a a ia  

a a la  a qis l qla

a ia s n sli
sinf

ns nnin  a ia a a si i
a ia  m fa asi

a ia s n sli
sinf

e is nnin  a ii  li la i
l ami  a ia ini saqlan  e is nnin  

a ii  a a i i  d li la i



274

«I
ql

im
iy

 sa
nd

iq
ch

a»
 m

av
zu

i d
oi

ra
si

da
 5

–1
1-

si
nf

la
rd

a 
oʻ

qi
til

ad
ig

an
 u

m
um

ta
’li

m
 p

re
dm

et
la

rin
in

g 
 

oʻ
qu

v 
da

st
ur

la
rig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

ta
hl

ili
sl

i
 a

si
al

a
a 

il
a

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

1-
qi

sm
. I

Q
LI

M
 O

‘Z
G

AR
IS

HI
 M

UA
M

M
O

SI

1.
1.

 Iq
lim

 
va

 o
b-

ha
vo

an
i

a
  

sin
f

a
la

 
qa

li 
na

fa
s 

lis
 

a 
s

ni
n

 
la

ni
s

i 
sa

a
 

sim
li

la
ni

 
a

ni
la

 
a 

iss
iq

na
la

da
 

a
a

is
la

s
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
a

la
da

 
an

i
 m

dd
al

a
ni

n
 

sil
 

lis
i 

sim
li

la
da

 m
dd

a 
al

m
as

in
i 

l
i

 
m

ill
a

ni
n

 
sim

li
la

a 
a

si
i 

i
l

i
a 

sin
f

a
a

 
 m

in
in

 a
i

i
 

m
ili

li
 

 m
in

in
 a

i
i

 
m

ili
am

li
 e

l
i

 
m

il 
sif

a
id

a
q 

a 
af

i
 

m
ill

a

e
af

i
a 

sin
f

m
sf

e
an

in
 

ili
s

i
m

sf
e

a 
sim

i 
a 

a
a

 
a

 n
am

li
i 

a 
in

la
am

lla
 

a 
a

 m
as

sa
la

i
a

 
a 

iq
lim

 
2-

am
al

iy
 m

as
hg

‘u
lo

t
 

e
ni

n
 

a
 q

i
i 

e
af

i
a 

sin
f

m
sf

e
a 

a 
e

ni
n

 iq
lim

 m
in

aq
al

ii
n

 
ea

ni
ni

n
 a

m
sf

e
a 

a 
q

ql
i

a 
a

si
i

f
i

a
 

s
al

i
a

 
ea

ni
a

 
n

a
id

a
 a

n
i

 
m

e
i

a
 

im
li

 
m

e
i

a 
a 

e
si

 iq
lim

i
a 

a
is

la
n

an
 m

a
la



275

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

e
af

i
a 

sin
f

a 
si

 iq
lim

i 
ql

im
a 

a
si

 e
i 

m
ill

a
 

a
 m

as
sa

la
i 

i
l

nl
a

 
a 

an
isi

l
nl

a
a 

si
ni

n
 iq

lim
i

 a
sif

i 
e

isl
i

la
 iq

lim
i 

a 
si

 
la

i i
ql

im
i 

e
is

n 
iq

lim
i 

il 
fa

sll
a

i
e

is
nn

in
 iq

lim
i

 e
s

sla
i 

e
af

i
a 

sin
f

e
is

nn
in

 
e

af
i

 
ni

 
a

ii
 s

a
i 

a 
es

sla
ni

n
 m

ill
i

 iq
is

di
da

i a
am

i
a

i 
le

en
e

e
i

a
 

e
af

i
a 

sin
f

n
 a

ii
 e

s
sla

i
ns

nn
in

 a
ia

 
ila

n 
a

 m
n

sa
a

i 
f m

in
in

 if
l

sla
ni

s
i

e
af

i
a 

sin
f

en
li

 
na

lli
i 

a 
se

lil
i

i 
al

an
dl

i
 m

in
aq

al
a

i q
n

ni
a

i 

ii
a

sin
f

m
sf

e
a 

sim
i

i
el

li 
aj

i
as

i
ss

iq
li

 m
an

al
a

i
la

ni
s

a
a

 e
m

m
e

la
 

i e
ne

i
a 

a 
ni

 
l

as
 

s
lla

i 

im sin
f

isl
dn

in
 a

ia
da

 a
la

ni
s

i
a

ni
n

 a
i

i
a

ni
n

 if
l

sla
ni

s
i

dd
al

a
ni

n
 

ni
s

i
n

i m
dd

al
a

ni
n

 
la

i
am

al
i

 m
as

l
 

isl
dn

i 
lis

 
a 

ni
n

 
ss

al
a

i 
ila

n 
an

is
is

d
d 

e
l

i
 

a 
ni

l
i s

ifa
id

a

im sin
f

im
 sa

n
a

i 
a 

a
f m

i 
m

fa
as

i 
m

sf
e

a 
a 

id
sf

e
an

i i
fl

sla
ni

s
da

n 
sa

ql
as



276

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

1.
2.

 Iq
lim

 ti
pl

ar
i v

a 
iq

lim
iy

 m
in

ta
qa

la
r

an
i

a
sin

f

a
an

dl
as

 
a 

n
da

da
n 

a
ii

s
 

sim
li

la
 

a 
in

s
n 

a
id

a 
e

e
a

i
 

a
ii

s
ni

n
 a

am
i

a
i

sim
li

la
ni

n
 m

in
e

al
la

da
n 

in
is

i 
ld

i 
sim

i 
il

a
sim

li
la

ni
n

 n
af

as
 

lis
i 

in
is

i 
sim

li
la

da
 m

dd
a 

al
m

as
in

i 
sim

li
la

da
n 

s
ni

n
 

la
ni

s
i 

l
i

 
m

ill
a

ni
n

 
sim

li
la

a 
a

si
i

i
l

i
a 

sin
f

a
ii

 e
ii

m
la

a
a

i
 

si
 

a 
e

is
nn

in
 a

ii
 e

ii
m

la
i

li
 

 m
in

in
 a

i
i

 
m

ili
 

a
a

 
 m

in
in

 a
i

i
 

m
ili

 
am

li
 e

l
i

 
m

il 
sif

a
id

a
 

e
af

i
a 

sin
f

e
ni

n
 q

s
 a

fid
a 

a
la

ni
s

i
a

ia
 

na
la

i 
e

af
i

 q
iq

 
a 

a
ia

 
m

le
sla

i
e

af
i

 m
in

aq
al

a
 

a 
a

ia
 

na
la

i 

e
af

i
a 

sin
f

m
sf

e
a 

a 
e

ni
n

 iq
lim

 m
in

aq
al

a
i 

a
ia

 
na

la
i 

a
ia

l 
m

nl
a

 
a 

sa
an

na
la

 
i

 
lla

 
a 

s
i

la
 

s
al

i
an

in
 iq

lim
i 

i
i s

la
i 

a 
a

ia
 

na
la

i 
ea

ni
an

in
 iq

lim
i 

a
ia

 
na

la
i 

a 
a

lis
i 

an
i

 
m

e
i

an
in

 iq
lim

i 
a 

i
i s

la
i

an
i

 
m

e
i

an
in

 a
ia

 
na

la
i 

a 
al

an
dl

i
 m

in
aq

al
a

i
im

li
 

m
e

i
an

in
 iq

lim
i 

a 
i

i s
la

i
im

li
 

m
e

i
an

in
 a

ia
 

na
la

i 
a 

al
an

dl
i

 m
in

aq
al

a
i

e
si

 iq
lim

i 
e

si
ni

n
 s

q 
a 

m
ad

il 
iq

lim
 m

in
aq

al
a

i 
e

si
ni

n
 il

iq
 iq

lim
 m

in
aq

al
a

i 
e

si
 s

q 
a 

m
ad

il 
iq

lim
 m

in
aq

al
a

in
in

 a
ia

 
na

la
i

e
si

 il
iq

 iq
lim

i
 m

in
aq

al
a

in
in

 a
ia

 
na

la
i 



277

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

e
af

i
a 

sin
f

a 
si

 iq
lim

i 
ql

im
a 

a
si

 e
i 

m
ill

a
a 

si
ni

n
 iq

lim
 

la
s

la
i

a 
si

ni
n

 a
ia

 
na

la
i

e
is

n 
iq

lim
i 

e
af

i
a 

sin
f

en
li

 
na

lli
i 

a 
se

lil
i

i 
al

an
dl

i
 m

in
aq

al
a

i q
n

ni
a

i 

1.
3.

 Q
ad

im
da

 iq
lim

 
qa

nd
ay

 v
a 

ni
m

a 
uc

hu
n 

o‘
zg

ar
ga

n.
 

i
l

i
a 

sin
f

an
i

 d
n

 e
al

si
as

in
in

 a
s

si
 

na
lis

la
i 

i
im

i
 e

al
si

a 
na

a
i

as
i

e
 

e
a

 e
al

a
id

a 
a

al
e

 e
as

id
a 

a
e

a
 

a
na

 e
al

a
id

a 
a

i
l

i
a 

sin
f

i
sf

e
a 

e
l

si
as

i 
i

en
e

i
sf

e
a 

e
l

si
as

i 
en

e

e
af

i
a 

sin
f

e
 

e
af

i
 q

i
in

in
 i

jla
ni

s
 

sq
i

la
i 

a 
m

m
i

 q
n

ni
a

la
i

e
af

i
a 

sin
f

a 
si

 
d

di
ni

n
 s

a
lla

ni
s

 a
i

i 
da

li 
qa

ilm
al

a
 

e
is

nn
in

 
e

l
i

 
ili

s
i 

el
ef

in
in

 i
jla

ni
s

i 
a 

f
da

li 
qa

ilm
al

a
i

e
af

i
a 

sin
f

e
 

as
i 

a
ia

in
in

 i
jla

ni
s

 a
i

i

1.
4.

 Z
am

on
av

iy
 iq

lim
 

o‘
zg

ar
is

hl
ar

i
an

i
a

sin
f

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

l
i

 
m

ill
a

ni
n

 
sim

li
la

a 
a

si
i



278

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

1.
4.

 Z
am

on
av

iy
 iq

lim
 

o‘
zg

ar
is

hl
ar

i

i
l

i
a 

sin
f

ns
n 

an
as

i 
a 

as
qi

 m
i

i
l

i
a 

sin
f

si
 

en
i

 
a

an
li

en
i

 
a

an
li

i
l

i
a 

sin
f

ns
ni

a
 i

ql
a

i 
ns

ni
a

 ja
m

i
a

in
in

 
i

i 
am

n 
m

am
m

la
i

i
l

i
a 

sin
f

ns
n 

i
sf

e
a 

m
ili

 si
fa

id
a

 n
s

n 
fa

li
a

in
in

 
i

sf
e

a
a 

a
si

i 
ns

n 
e

l
i

as
i

n
i

 e
ii

m
la

n
en

 
m

ill
a

 

e
af

i
a 

sin
f

lla
 

a 
m

li
la

e
af

i
a 

sin
f

n
a

id
a 

iq
lim

i 
a 

an
i

 d
n

si

e
af

i
a 

sin
f

a 
si

 iq
lim

in
in

 a
sif

i 
e

isl
i

la
 iq

lim
i

a 
si

 
la

i i
ql

im
i

a 
si

ni
n

 e
l

i
 m

am
m

la
i 

a 
a

ia
i m

fa
as

i 
e

is
n 

a
ia

i m
fa

as
i

e
af

i
a 

sin
f

qi
l

i 
 e

ne
im

i
 m

aj
m

a

e
af

i
a 

sin
f

f m
in

in
 if

l
sla

ni
s

i 
an

a
 

a 
a

fm
i

 
e

af
i

a 
sin

f
ns

ni
a

ni
n

 
l

al
 m

am
m

la
i 

im sin
f

im
 sa

n
a

i 
a 

a
f m

i 
m

fa
as

i 
m

sf
e

a 
a 

id
sf

e
an

i i
fl

sla
ni

s
da

n 
im

a 
qi

lis
 



279

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

2-
Q

IS
M

. I
Q

LI
M

 O
‘Z

G
AR

IS
HI

 T
AB

IA
T 

VA
 IN

SO
N

G
A 

Q
AN

DA
Y 

TA
’S

IR
 Q

IL
AD

I.
U

LA
RN

IN
G

 M
U

Q
AR

RA
R 

O
Q

IB
AT

LA
RI

G
A 

M
O

SL
AS

HI
SH

 M
U

M
KI

N
M

I?

2.
1.

 Iq
lim

 o
‘z

ga
ris

hi
 

ob
-h

av
og

a 
qa

nd
ay

 
ta

’si
r k

o‘
rs

at
ad

i.

an
i

a
sin

f

a
la

ni
n

 n
af

as
 

lis
i 

a 
s

ni
n

 
la

ni
s

i 
sa

a
 

sim
li

la
ni

 
a

ni
la

 
a 

iss
iq

na
la

da
 

a
a

is
la

s
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
sim

li
la

da
 m

dd
a 

al
m

as
in

i 
sim

li
la

da
n 

s
ni

n
 

la
ni

s
i 

sim
li

la
 

a
id

a 
i 

a
is

la
 

e
af

i
a 

sin
f

a
 

a 
iq

lim
e

 q
i

i
a 

an
im

la
ni

n
 a

si
i 

e
af

i
a 

sin
f

e
is

n 
iq

lim
i

il 
fa

sll
a

i 
e

is
nn

in
 iq

lim
 e

s
sla

i

ii
a 

sin
f

m
sf

e
ad

a
i 

di
sa

la
 

la
ni

s
 

a 
nd

en
sa

si
a

f m
in

in
 if

l
sla

ni
s

i

im sin
f

e
is

nd
a 

im
 

a 
im

 sa
n

a
in

in
 i

jla
ni

s
 is

iq
lla

i 
m

sf
e

a 
a 

id
sf

e
an

i 
im

a 
qi

lis

im
sin

f
le

ad
dl

a
ni

n
 a

ii
 m

an
al

a
i



280

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

2.
2.

 Iq
lim

 o
‘z

ga
ris

hi
 

o‘
si

m
lik

la
r v

a 
ha

yv
on

la
rg

a 
qa

nd
ay

 
ta

’si
r k

o‘
rs

at
ad

i.

an
i

a
sin

f

lli
 

sim
li

la
 

ila
n 

m
m

i
 a

ni
s

is
 

sim
li

la
ni

n
 

a
 s

a
lla

i 
da

a
 

a
 

a
im

a 
a 

sim
n 

sim
li

la
 

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
sin

e
 ja

a
ni

 
a

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

s
ni

n
 

la
ni

s
i

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
i 

a 
m

ad
an

i
 

sim
li

la
ni

n
 

e
e

a
i

 
l 

ila
n 

a
is

i 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

sim
li

la
da

 m
dd

a 
al

m
as

in
i

sim
li

la
da

n 
s

ni
n

 
la

ni
s

i 
sim

li
la

 
a

id
a 

i 
a

is
la

l
i

a 
sin

f

as
a

la
ni

n
 

a
is

i 
a 

i
jla

ni
s

i 
as

a
la

ni
n

 a
am

i
a

i 
a 

el
i

 
iq

is
i 

m
fi

i
al

a
ni

n
 

a
is

i 
i

jla
ni

s
i 

a 
ilm

a
ill

i
i

i 
as

a
la

ni
n

 
ilm

a
ill

i
i

s
la

ni
n

 m
a

s
m

i
 

di
sa

la
a 

m
sla

s
is

i
s

la
ni

n
 

ilm
a

ill
i

i
 

em
i

ila
ni

n
 a

am
i

a
i

i
l

i
a 

sin
f

i
en

 e
le

m
en

la
 

a 
la

ni
n

 i
i

 
an

im
la

 
n 

a
am

i
a

i 
as

qi
 m

i 
m

ili
ni

n
 

a
 fa

li
a

i 
a 

q
n 

sim
i

a 
a

si
i

i
l

i
a 

si
l

i
a 

a 
en

e
i

a 
as

sla
i

sin
f

ii
 

an
im

la
ni

n
 

i
a 

s 
s

si
a

la
i

ii
 m

a
e

i
an

in
 a

s
ili

 d
a

aj
al

a
i 

an
im

la
ni

n
 

a
 s

a
ii

a 
m

sla
s

is
in

i 
an

is
 

a
nl

a
 se

le
si

as
i 

a
is

ii
s

 
a 

la
n

ii
s

 
a

nl
a

in
i 

a
is

ii
s

 
a

nl
a

in
in

 is
iq

lla
i 

si
a

 
a 

a
an

li



281

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

i
l

i
a 

sin
f

ii
 

an
im

la
 

a
i 

a 
i

a 
s 

s
si

a
la

in
in

 a
am

i
a

i 
ii

 
an

im
la

ni
n

 
ql

an
is

 
s

li 
i

a 
la

i 
ii

 
an

im
la

ni
n

 
a

is
i 

i
l

i
a 

sin
f

sim
li

 
a 

a
n

 
la

m
in

i m
fa

a 
qi

lis

e
af

i
a 

sin
f

n
a

id
a 

iq
lim

i 
a 

an
i

 d
n

si
e

si
ni

n
 

al
an

dl
i

 m
in

aq
al

a
i

e
af

i
a 

sin
f

a 
si

 
sim

li
la

i
a 

si
 

l 
sim

li
la

i
a 

si
 

 
sim

li
la

i 
a 

si
ni

n
 

a
n

 
la

m
i

e
is

n 
ql

a
i 

sim
li

i 
a 

a
n

 
la

m
i

e
is

nn
in

 a
ii

 
e

af
i

 
l

al
a

i
a 

a
is

la
n

an
 m

a
la

 

e
af

i
a 

sin
f

fm
in

in
 if

l
sla

ni
s

i

im sin
f

d
d 

im
i

 e
le

m
en

 si
fa

id
a

 
d

d 
e

l
i

 
a 

ni
l

i s
ifa

id
a 

a 
nd

an
 f

da
la

ni
s

 

2.
3.

 Iq
lim

 o
‘z

ga
ris

hi
 

o‘
rm

on
la

rg
a 

qa
nd

ay
 

ta
’si

r e
ta

di
. 

an
i

a
sin

f

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
sin

e
 ja

a
ni

 
a

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

s
ni

n
 

la
ni

s
i

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
i 

a 
m

ad
an

i
 

sim
li

la
ni

n
 

e
e

a
i

 
l 

ila
n 

a
is

i 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

sim
li

la
da

 m
dd

a 
al

m
as

in
i

sim
li

la
da

n 
s

ni
n

 
la

ni
s

i 
sim

li
la

 
a

id
a 

i 
a

is
la



282

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

e
af

i
a 

sin
f

a
ia

 
na

la
i

a
ia

l 
m

nl
a

 
a 

sa
an

na
la

e
af

i
a 

sin
f 

a 
si

 
sim

li
la

i
a 

si
 

 
sim

li
la

i
e

af
i

a 
sin

f
fm

in
in

 if
l

sla
ni

s
i 

2.
4.

 Iq
lim

 o
‘z

ga
ris

hi
 

su
v 

re
su

rs
la

rig
a 

qa
nd

ay
 ta

’si
r 

ko
‘rs

at
ad

i. 

an
i

a
la

ss

a
la

ni
n

 n
af

as
 

lis
i 

a 
s

ni
n

 
la

ni
s

i
sa

a
 

sim
li

la
ni

 
a

ni
la

 
a 

iss
iq

na
la

da
 

a
a

is
la

s
 

a
an

dl
as

 
a 

n
da

da
n 

a
ii

s
 

sim
li

la
 

a 
in

s
n 

a
id

a 
e

e
a

i
 

a
ii

s
ni

n
 a

am
i

a
i

sim
li

la
ni

n
 m

in
e

al
la

da
n 

in
is

i 
ld

i 
sim

i 
il

a
 

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
sim

li
la

da
 m

dd
a 

al
m

as
in

i
sim

li
la

da
n 

s
ni

n
 

la
ni

s
i 

sim
li

la
 

a
id

a
i 

i 
a

is
la

i
l

i
a 

sin
f

an
im

la
ni

n
 

a
 m

ii
 

 m
ii

e
af

i
a 

sin
f

a
la

 
lla

 
a 

m
li

la

e
af

i
a 

sin
f

id
sf

e
a 

a 
ni

n
 a

i
i 

n
 

ea
ni

 s
la

in
in

 
s

si
a

la
i 

e
af

i
a 

sin
f

a 
si

 d
a

la
i

lla
 

a 
s

 
m

la
i 

e
 

s
i s

la
i 

e
is

n 
i

i s
la

i 
a 

s
 e

s
sla

i
e

is
n 

s
 e

s
sla

i 
a 

la
ni

n
 m

fa
as

i
e

is
n 

a
ii

 
e

af
i

 
l

al
a

i
a 

a
is

la
n

an
 m

a
la

e
af

i
a 

sin
f

n
 

ea
ni

 
sm

i
 iq

lim
i

 
i

l
i

 
a 

e
ea

si
n 

es
sla

 
f m

in
in

 if
l

sla
ni

s

im sin
f

a
ia

da
 s

ni
n

 a
qa

lis
i

ni
n

 sa
n

a
da

 a
am

i
a

i 
a 

f
da

la
ni

lis
i

 e
s

sla
in

i i
fl

sla
ni

s
da

n 
m

fa
a 

qi
lis

 
ni

 
al

as
 

s
lla

i



283

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

im sin
f

im
i

 is
la

 
iq

a
is

da
 

im
i

 e
a

si
al

a
ni

n
 a

am
i

a
i

m
sf

e
a 

a 
id

sf
e

an
i 

im
a 

qi
lis

ni
n

 q
a

iq
li

i 
a 

ni
 

m
s

a
is

 
s

lla
i

2.
5.

 Iq
lim

 o
‘z

ga
ris

hi
 

qi
sh

lo
q 

xo
‘ja

lig
ig

a 
qa

nd
ay

 ta
’si

r 
ko

‘rs
at

ad
i.

an
i

a
sin

f

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
sin

e
 ja

a
ni

 
a

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

s
ni

n
 

la
ni

s
i

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
i 

a 
m

ad
an

i
 

sim
li

la
ni

n
 

e
e

a
i

 
l 

ila
n 

a
is

i 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

 
sim

li
la

da
 m

dd
a 

al
m

as
in

i
sim

li
la

da
n 

s
ni

n
 

la
ni

s
i 

sim
li

la
 

a
id

a 
i 

a
is

la
 

e
af

i
a 

sin
f

is
l

q 
ja

li
i 

e
q

n
ili

 
e

af
i

a 
sin

f
is

l
q 

ja
li

i 
e

af
i

as
i

im
 

sin
f

 
isl

as
i

sf
ni

n
 

isl
dl

i 
ii

m
al

a
i 

2.
6.

 Iq
lim

 o
‘z

ga
ris

hi
 

so
hi

l b
o‘

yi
 

re
gi

on
la

rig
a 

qa
nd

ay
 

ta
’sn

r k
o‘

rs
at

ad
i

e
af

i
a 

sin
f

n
 

ea
ni

n
 

ea
ni

ni
n

 
e

l
i

 
ili

s
i 

a 
el

ef
i

n
 

ea
ni

ni
n

 a
m

sf
e

a
a 

a 
a

a
a

la
n

i
i 

la
a 

a
si

i 

e
af

i
a 

sin
f

f m
in

in
 if

l
sla

ni
s

i

e
af

i
a 

sin
f

e
af

i
 q

iq
 

a 
ni

n
 

m
m

i
 q

n
ni

a
la

i
a

ia
ni

 m
fa

a 
qi

lis
ni

n
 

e
af

i
 a

s
sla

i 
ns

ni
a

ni
n

 
l

al
 m

am
m

la
i 



284

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

2.
9.

 Iq
lim

 o
‘z

ga
ris

hi
 

sh
ah

ar
ga

 q
an

da
y 

ta
’si

r k
o‘

rs
at

ad
i.

an
i

a
sin

f

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
sin

e
 ja

a
ni

 
a

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

s
ni

n
 

la
ni

s
i

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

 
sim

li
la

da
 m

dd
a 

al
m

as
in

i
sim

li
la

da
n 

s
ni

n
 

la
ni

s
i 

sim
li

la
 

a
id

a 
i 

a
is

la

e
af

i
a 

sin
f

f m
in

in
 if

l
sla

ni
s

i
an

a
 

a 
a

f m
i

e
af

i
a 

sin
f

a
ia

 m
fa

as
in

in
 

e
af

i
 a

s
sla

i 
ns

ni
a

ni
n

 
l

al
 m

am
m

la
i

2.
10

. I
ql

im
 

o‘
zg

ar
is

hi
 ij

tim
oi

y 
m

ua
m

m
ol

ar
ga

 
qa

nd
ay

 ta
’si

r 
ko

‘rs
at

ad
i.

an
i

a
sin

f

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
sin

e
 ja

a
ni

 
a

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

s
ni

n
 

la
ni

s
i

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

 
sim

li
la

da
 m

dd
a 

al
m

as
in

i
sim

li
la

da
n 

s
ni

n
 

la
ni

s
i 

sim
li

la
 

a
id

a 
i 

a
is

la

i
l

i
a 

sin
f

al
si

an
in

 
a

a
a

la
n

i
i 

la
i 

ns
n 

a 
an

i
 d

n
as

as
 

n 
as

 
a 

ni
n

 
la

i 

e
af

i
a 

sin
f

e
 s

a
i a

lis
i 

ql
a

e
af

i
a 

sin
f

ill
i

 iq
is

di
 

n 
a

ii
 s

a
i 

a 
a

ii
 e

s
sla

ni
n

 a
am

i
a

i 
is

l
q 

ja
li

i 
e

af
i

a 
sin

f
fm

in
in

 if
l

sla
ni

s
i

an
a

 
a 

a
fm

i
 

e
af

i
a 

sin
f

ns
ni

a
ni

n
 

l
al

 m
am

m
la

i



285

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

im
 

sin
f

isl
dn

in
 a

ia
da

 a
la

ni
s

i 
a

ni
n

 a
i

i

im
 

sin
f

im
i

 e
a

si
al

a
ni

n
 

im
i

 is
la

 
iq

a
is

da
i a

am
i

a
i 

e
is

nd
a 

im
 

a 
im

 sa
n

a
in

in
 

i
jla

ni
s

 is
iq

lla
i

3-
Q

IS
M

. I
Q

LI
M

 O
‘Z

G
AR

IS
HI

 X
AV

FL
AR

IN
I Q

AN
DA

Y 
BA

RT
AR

AF
 E

TI
SH

 M
U

M
KI

N
?

3.
1.

 E
ne

rg
iy

an
in

g 
“y

as
hi

l”
 m

an
ba

la
ri

an
i

a
sin

f

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
sin

e
 ja

a
ni

 
a

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

s
ni

n
 

la
ni

s
i

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

sim
li

la
da

 m
dd

a 
al

m
as

in
i

3.
1.

1.
 E

ne
rg

iy
a 

ni
m

a

i
l

i
a

sin
f

ne
i

a 
al

m
as

in
is

i 

i
l

i
a

sin
f

la
s

i
 a

lm
as

in

i
l

i
a

sin
f

ii
m

la
ni

n
 

i
 s

as
i

ii
m

la
ni

n
 m

a
s

ld
li

i
l

i
 

ia
m

id
a 

q
id

as
i

i
m

as
sa

 
a 

en
e

i
a 

ia
m

id
as

i 
la

a
i

a 
is

i
im sin

f
ns

ni
a

 ja
m

i
a

in
in

 
i

i 
am

n 
m

am
m

la
i 

ii
 

a
an

im
la

ni
n

 
im

i
 a

i
i 

a 
la

ni
n

 d
im

i
li

i

ii
a

sin
f

s
 

a 
en

e
i

a 
aq

id
a 

as
a

la
ne

i
a 

la
i 

a
 



286

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

3.
1.

2.
 E

ne
rg

iy
an

in
g 

as
os

iy
 m

an
ba

la
ri.

ii
a

sin
f

le
 

i 
aq

id
a 

s
n

a
 

le
 

i m
an

al
a

i 
la

ni
s

 s
siq

li
 

a
is

da
n 

f
da

la
ni

s
 

ii
a

sin
f

 
i 

aq
id

a 
m

a
l

m
 

le
 

i m
an

al
a

i 
ss

iq
li

ii
a

sin
f

e
an

i
 e

ne
i

an
in

 sa
ql

an
is

 q
n

ni
 

en
sia

l e
ne

i
a

in
e

i
 e

ne
i

a
ne

i
a 

a 
is

e
af

i
a 

sin
f

e
af

i
a 

sin
f

ss
iq

li
 

 e
ne

im
 m

aj
m

as
i

ns
ni

a
ni

n
 

l
al

 m
am

m
la

i 

e
af

i
a 

sin
f

ns
ni

a
 ja

m
i

a
in

in
 

i
i 

am
n 

m
am

m
la

i 

i
l

i
a

sin
f

ne
i

a 
al

m
as

in
i 

sq
i

la
i 

sin
e

 
em

sin
e

i
l

i
a

sin
f

sin
e

 
em

sin
e

i
l

i
a

sin
f

i
sf

e
ad

a 
m

dd
a 

a 
en

e
i

a 
al

m
as

in
i

3.
1.

3.
 U

gl
ev

od
or

od
 

en
er

gi
ya

 m
an

ba
la

ri.
an

i
a

sin
f

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
sin

e
 ja

a
ni

 
a

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

s
ni

n
 

la
ni

s
i

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

sim
li

la
da

 m
dd

a 
al

m
as

in
i



287

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

3.
1.

3.
 U

gl
ev

od
or

od
 

en
er

gi
ya

 m
an

ba
la

ri.

i
l

i
a 

sin
f

an
im

 
a 

as
qi

 m
i

a 
a 

qi
m

al
a

da
 

a
 a

lm
as

in
i

af
as

 
iq

a
is

da
 

a
na

 a
n

id
id

 
a

in
i a

ni
ql

as
dd

a 
a 

en
e

i
a 

al
m

as
in

i 
aq

id
a 

m
m

i
 

s
in

al
a

 

i
l

i
a 

sin
f

i
sf

e
ad

a 
m

dd
a 

a 
en

e
i

an
in

 si
lli

 a
la

ni
s

i 

e
af

i
a 

sin
f

ss
iq

li
 

 e
ne

im
 m

aj
m

as
i 

qi
l

i s
an

a
i 

m
i 

sa
n

a
i

le
en

e
e

i
a 

sa
n

a
i

ii
a 

sin
f

le
s

an
si

al
a

le
 e

ne
i

as
in

i 
a

is
a

ia
da

 e
le

 
di

sa
la

i 
le

 
i 

aj
a

an
 is

 

ii
a 

sin
f

i e
ne

i
a 

a 
is

 
ni

l
i 

ni
s

in
in

 s
lis

im
a 

iss
iq

li
i 

ss
iq

li
 m

as
in

al
a

in
in

 f
da

li 
is

 
ef

fi
si

en
i

ss
iq

li
 d

i
i

ie
lla

in
in

 in
s

n 
a

id
a

i a
am

i
a

i 
ss

iq
li

 d
i

i
a

el
la

i 
a 

e
l

i
a

 

im sin
f

dd
al

a
ni

n
 

ni
s

i
n

i m
dd

al
a

ni
n

 
la

i 
isl

d 
lis

 q
lla

s
 a

am
i

a
i 

a 
ni

n
 

im
i

 
ss

al
a

i 

im sin
f

im
i

 e
le

m
en

la
ni

n
 d

a
i

 ja
d

al
i 

en
ia

l 
il

a
 n

am
na

la
i 

ila
n 

an
is

is
 

s
si

 m
en

ia
l 

il
a

im
sin

f
le

d
dl

a
ni

n
 a

ii
 m

an
al

a
i 

a
ii

 
a

 
a 

s
m

i
 



288

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

3.
1.

5.
 

Ti
kl

an
ad

ig
an

 
en

er
gi

ya
 m

an
ba

la
ri

ii
a 

sin
f

le
s

an
si

al
a

ad
 e

ne
i

as
id

an
 f

da
la

ni
s

ii
a 

sin
f

m
 e

ne
e

i
as

in
in

 fi
i

 a
s

sla
i 

ad
 e

ne
i

as
id

an
 f

da
la

ni
s

da
 

a
fs

il
i

 
al

a
i

ad
ia

i
 n

la
ni

s
 

a 
a

a
al

a
ni

 q
a

d 
e

is
 

s
lla

i
e

is
nd

a 
ad

 fi
i

as
i s

as
id

a
i 

ad
qi

q
la

 
a 

la
ni

n
 n

ai
ija

la
id

an
 

al
q 

ja
li

id
a 

f
da

la
ni

s
 

e
af

i
a 

sin
f

le
en

e
e

i
a

e
af

i
a 

sin
f

a
n 

iq
is

di
i 

a
m

ql
a

i 
e

af
i

as
i

im
 

sin
f

ad
 e

a
si

al
a

i 

i
l

i
a 

sin
f

ne
i

a 
al

m
as

in
i

e
af

i
a 

sin
f

ss
iq

li
 

 e
ne

im
 m

aj
m

as
i

le
en

e
e

i
a

e
af

i
a 

sin
f

a
n 

iq
is

di
i 

a
m

ql
a

i 
e

af
i

as
i

e
af

i
a 

sin
f

ns
ni

a
ni

n
 

l
al

 m
am

m
la

i

ii
a 

sin
f

le
s

an
si

al
a

ii
a 

sin
f

li
ni

n
 

im
i

 
a 

i
l

i
 a

si
la

i
el

i
e

ni
a

 
e

is
nd

a 
q

s
 e

ne
i

as
id

an
 f

da
la

ni
s

e
is

nd
a 

fi
i

a 
a 

e
ni

an
in

 i
jla

ni
s

i 
im

 
sin

f
ii

 
an

im
la

ni
n

 
im

i
 a

i
i 

a 
la

ni
n

 d
im

i
li

i
le

dl
a

im
 

sin
f

le
dl

a
 

n
sa

a
id

la
 

lin
is

i 
a 

ss
al

a
i 



289

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

3.
2.

 E
ne

rg
iy

a 
sa

m
ar

ad
or

lik
 

va
 e

ne
rg

iy
a 

te
ja

m
ko

rli
k.

ii
a 

sin
f

j
da

 e
le

 a
s

 
s

na
la

i 
le

en
e

i
an

i 
ej

as
li

ni
n

 a
ii

 
a 

s
n

i
 m

an
al

a
i 

ii
a 

sin
f

a
ia

da
 e

ne
i

an
in

 sa
ql

an
is

i

ii
a 

sin
f

le
 

la
ni

s
i 

la
ni

s
ni

 
l

as
 

ii
a 

sin
f

li
ni

n
 

im
i

 
a 

i
l

i
 a

si
la

i
i e

ne
i

a 
a 

is
 

a
na

s

ii
a 

sin
f

ne
i

an
in

 sa
ql

an
is

 q
n

ni
 

ss
iq

li
 ja

a
nl

a
in

in
 q

a
a

ilm
as

li
i

ss
iq

li
 d

i
i

a
el

la
i 

a 
a

f m
i 

m
fa

as
i 

ss
iq

li
 d

i
ie

lla
i 

a 
e

l
i

a
 

im
 

sin
f

e
is

nd
a 

im
 

a 
im

 sa
n

a
in

in
 i

jla
ni

s
 is

iq
lla

i 
li

n
 

isl
as

in
i s

an
a

da
 is

la
 

iq
a

is
 

im
 

sin
f

le
li

 
a 

ni
n

 a
m

al
i

 a
am

i
a

i

e
af

i
a 

sin
f

ss
iq

li
en

e
im

 m
aj

m
as

i 
ss

iq
li

 sa
n

a
i

m
i 

sa
n

a
i

3.
2.

1.
Tr

an
sp

or
tn

in
g 

ek
ol

og
ik

 tu
rla

ri 

ii
a 

sin
f

ne
i

an
in

 sa
ql

an
is

 q
n

ni
 

ss
iq

li
 ja

a
nl

a
in

in
 q

a
a

ilm
as

li
i 

e
m

di
na

m
i

a 
q

n
nl

a
i

e
af

i
a 

sin
f

an
s

 
e

af
i

as
i



290

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

3.
2.

2.
M

ai
sh

iy
 te

xn
ik

a 
va

 
el

ek
tr

 u
sk

un
al

ar
i.

an
i

a
sin

f

a
la

ni
n

 n
af

as
 

lis
i 

a 
s

ni
n

 
la

is
i

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

is
ni

n
 a

am
i

a
i

ii
a 

sin
f

 e
le

 a
s

s
na

la
i 

le
 e

ne
i

as
in

i 
ej

as
le

 
in

in
 

m
s

da
i a

am
i

a
i 

dd
i

 e
le

 a
nj

ii

ii
a 

sin
f

m
s

da
 q

lla
ni

la
di

an
 e

le
 is

i
i

 q
lm

al
a

i
le

 
i 

a
si

id
a 

a
i

la
ni

n
 q

ii
s

i 
 j

la
ni

 e
le

 a
m

ql
a

i
a 

la
s

 j
la

ni
n

 e
le

 a
m

ql
a

i 
isq

a 
as

 
le

 
a

fs
il

i
i 

al
a

i 

3.
2.

3.
 Y

as
hi

l q
ur

ili
sh

. 
Su

st
 v

a 
fa

ol
 u

yl
ar

.

an
i

a
sin

f

a
la

ni
n

 n
af

as
 

lis
i 

a 
s

ni
n

 
la

is
i

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

 
a

la
da

 
an

i
 m

dd
al

a
ni

n
 

sil
 

lis
i 

sim
li

la
da

 m
dd

a 
al

m
as

in
i

sim
li

la
da

n 
s

ni
n

 
la

ni
s

i 
sim

li
la

 
a

id
a 

i 
a

is
la

i
l

i
a 

sin
f

sim
li

la
a 

e
l

i
 

m
ill

a
ni

n
 a

si
i 

dd
a 

al
m

as
in

i 
sin

e
 

ii
a

sin
f

el
i

e
ni

a
 

e
is

nd
a 

q
s

 e
ne

i
as

id
an

 f
da

la
ni

s
 

e
is

nd
a 

fi
i

a 
a 

e
ni

an
in

 i
jla

ni
s

i 

ii
a

sin
f

e
is

nd
a 

fi
i

a 
a 

e
ni

an
in

 i
jla

ni
s

i 



291

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

3.
2.

4.
 Y

as
hi

l 
sh

ah
ar

la
r

an
i

a
sin

f

i 
a 

m
ad

an
i

 
sim

li
la

ni
n

 
e

e
a

i
 

a
is

i
a

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

s
ni

n
 

la
is

i
sa

a
 

sim
li

la
ni

 
a

ni
la

 
a 

iss
iq

na
la

da
 

a
a

is
la

s
 

a
an

dl
as

 
a 

n
da

da
n 

a
ii

s
 

sim
li

la
 

a 
in

s
n 

a
id

a 
e

e
a

i
 

a
ii

s
ni

n
 a

am
i

a
i

sim
li

la
ni

n
 m

in
e

al
la

da
n 

in
is

i 
ld

i 
sim

i 
il

a
a

la
da

 
an

i
 m

dd
al

a
ni

n
 

sil
 

lis
i

sim
li

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

ql
an

is
i 

sim
li

la
da

 m
dd

a 
al

m
as

in
i

sim
li

la
da

n 
s

ni
n

 
la

ni
s

i 
sim

li
la

 
a

id
a 

i 
a

is
la

an
i

a
sin

f

i 
a 

m
ad

an
i

 
sim

li
la

ni
n

 
e

e
a

i
 

a
is

i
a

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

s
ni

n
 

la
is

i
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

 
a

la
da

 
an

i
 m

dd
al

a
ni

n
 

sil
 

lis
i

sim
li

la
ni

n
 n

af
as

 
lis

i 
a 

ql
an

is
i 

sim
li

la
da

 m
dd

a 
al

m
as

in
i

sim
li

la
da

n 
s

ni
n

 
la

ni
s

i 
sim

li
la

 
a

id
a 

i 
a

is
la

 

3.
3.

 U
gl

er
od

 iz
i.

an
i

a
sin

f

a
la

ni
n

 n
af

as
 

lis
i 

a 
s

ni
n

 
la

ni
s

i
sa

a
 

sim
li

la
ni

 
a

ni
la

 
a 

iss
iq

na
la

da
 

a
a

is
la

s
 

a
an

dl
as

 
a 

n
da

da
n 

a
ii

s
 

sim
li

la
 

a 
in

s
n 

a
id

a 
e

e
a

i
 

a
ii

s
ni

n
 a

am
i

a
i

sim
li

la
ni

n
 m

in
e

al
la

da
n 

in
is

i 
ld

i 
sim

i 
il

a

i
l

i
a 

sin
f

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
l

i
a 

 
i

l
i

 i
im

la
 

aq
id

a
i f

an
 

ii
m

la
ni

n
 sa

m
a

ad
li

i
im sin

f
le

dn
in

 m
im

 
ii

m
al

a
i

e
af

i
a 

sin
f

e
af

i
a 

sin
f

e
af

i
a 

sin
f

m
sf

e
a

 
ni

n
 iq

lim
 m

in
aq

al
a

i 

qi
l

i s
an

a
i

m
i 

sa
n

a
i

f m
in

in
 if

l
sla

ni
s

i 
an

a
 

a 
a

f m
i



292

 “
Iq

lim
iy

 sa
nd

iq
ch

a”
 

qo
ʻll

an
m

as
id

ag
i 

bo
ʻli

m
la

r

Si
nf

, 
pr

ed
m

et
 

O
‘q

uv
 p

re
dm

et
ig

a 
ki

rit
ilg

an
 m

av
zu

la
rn

in
g 

no
m

la
ri

i
l

i
a 

sin
f

a
la

da
 

an
i

 m
dd

al
a

ni
n

 
sil

 
lis

i 
l

i
a 

 
i

l
i

 i
im

la
 

aq
id

a
i f

an
 

ii
m

la
ni

n
 sa

m
a

ad
li

i
3.

4.
 M

en
 sa

yo
ra

m
izg

a 
qa

nd
ay

 yo
rd

am
 

ko
‘rs

at
a 

ol
am

an
? 

O
‘zi

m
izn

in
g 

ug
le

ro
d 

izi
m

izn
i k

am
ay

tir
am

iz.

im
 

sin
f

le
d

dl
a

ni
n

 a
ii

 m
an

al
a

i

3.
5.

Iq
lim

 o
‘z

ga
ris

hi
 v

a 
ba

rq
ar

or
 ri

vo
jla

ni
sh

 
so

ha
la

rid
a 

gl
ob

al
 

ha
m

ko
rli

k

an
i

a
sin

f

a
la

ni
n

 n
af

as
 

lis
i 

a 
s

ni
n

 
la

ni
s

i
sim

li
la

ni
n

 m
in

e
al

la
da

n 
in

is
i 

ld
i 

sim
i 

il
a

 
sim

li
la

da
 m

dd
a 

al
m

as
in

i 
sim

li
la

da
n 

s
ni

n
 

la
ni

s
i 

sim
li

la
 

a
id

a 
i 

a
is

la
 

sa
a

 
sim

li
la

ni
 

a
ni

la
 

a 
iss

iq
na

la
da

 
a

a
is

la
s

 
a

an
dl

as
 

a 
n

da
da

n 
a

ii
s

 
sim

li
la

 
a 

in
s

n 
a

id
a 

e
e

a
i

 
a

ii
s

ni
n

 a
am

i
a

i
a

la
da

 
an

i
 m

dd
al

a
ni

n
 

sil
 

lis
i 

i
l

i
a 

sin
f

si
a

 
a 

in
s

n 
s

li
i

ns
nn

in
 i

si
 

as
al

li
la

i 
e

d
i

 sa
l

m
a

li
 

a
ii

 e
ii

m
la

a
a

i
 

si
 

a 
e

is
nn

in
 a

ii
 e

ii
m

la
i 

n
i

 e
ii

m
la

 n
s

n 
e

l
i

as
i

i
sf

e
a 

e
l

i
as

i 
i

en
e

 
i

sf
e

a 
e

l
i

as
i 

en
e

e
af

i
a 

sin
f

f m
in

in
 if

l
sla

ni
s

i 
an

a
 

a 
a

f m
i

 

e
af

i
a 

sin
f

a
ia

 m
fa

as
in

in
 

e
af

i
 a

s
sla

i
ns

ni
a

ni
n

 
l

al
 m

am
m

la
i

im
 

sin
f

e
is

nd
a 

m
e

al
l

i
a

an
 

a 
la

 is
la

 
iq

a
is

im
 sa

n
a

i 
a 

a
f m

i 
m

fa
as

i 
m

sf
e

a 
a 

id
sf

e
an

i i
fl

sla
ni

s
da

n 
im

a 
qi

lis
 



293

Foydalanilgan adabiyotlar
              

             
         

      
              

             
 
            
             

 
     

            
    

   
             

   in   
         

         
           

    in   
           

    
           in   
         in   
            
     
          

           
 f a              

  
 lima e          

        
 

 e ne s      
 nf in          

             
          

     



294

Illyustratsiyalar roʻyxati
i  s  sa ifa  asm  i ma es  e s m

9-sahifa. asm   ane e  e s m
11-sahifa. asm   s da a iss nasa is em ma s
13-sahifa. asm  e sfe a inf
14-sahifa. asm  e s m
15-sahifa. asm  i i edi a
17-sahifa. asm q ida   es e  e s m  asm ada  em  e s m  

asm as da  a desi n  e s m
18-sahifa. asm q ida   a s n  e s m  asm ada  d na  e s m  asm 

as da  san  e na  e s m
19-sahifa. 19. asm  a il  e s m
20-sahifa. asm   l   asm   alli an  lim di si  asm   asm  

 am s   a m li la  ma l m la ini adqiq e is  milli  ma a i  
23-sahifa. ss d   s i a        
24-sahifa. asm  a da   n n  li  i a  f ien e  i i edi ada el i il an  asm n da   

e  i i edi a  asm  in  mi n a e  am l d i   qlim a is i  q i 
sinf qi ila i n q llanma        
25-sahifa. asm a da a q idan n da   nn   lima e am ffi e    

edi i n  asm as dan n da   eni  
26-sahifa. asm   le e a  asm  s e i n e m
27-sahifa. asm  a mand  e s m
28-sahifa. asm   ansen and  a   a e ima e im i a i ns f  man made ima e 

an e  n ima e an e  nfe en es f m a e ima e and e i na  s e s  e e  nd e  esin e  
e  a   in e      s in e m
29-sahifa. asm  ima e an e  e si al ien e asis  n i i n f in    

 e if  ssessmen  e  f e    e   in   a ne  e  a  i  
asm   la i  e s s ems m

31-sahifa. asm  i is m se m  asm   a  e s m
32-sahifa. asm  ea se a nasa  asm   ms i  e s m
35-sahifa. asm  a n me e l i a ma a i   s i a m  in a d n m

e n m id  asm  ima e an e  e si a  ien e asis  n i i n f 
in     e if  ssessmen  e  f e    e   in   a ne  e  a  

i
36-sahifa. asm  ima e nasa e iden e
37-sahifa. asm   ansen and  a   a e ima e im i a i ns f  man made lima e 

an e  n ima e an e  nfe en es f m a e ima e and e i na  s e s  e e  nd e  esin e  
a  a   in e      s in e m
38-sahifa. asm  in  mi n a e  am l d i   qlim a is i  q i sinf 

qi ila i n q llanma        
39-sahifa. asm  a n me e l i a ma a i   s i a m  in a d n m

e n m id     s da a iss nasa is em ma s  asm   
s da a iss nasa is em ma s

40-sahifa. asm  ima e an e  e si a  ien e asis  n i i n f in    
 e if  ssessmen  e  f e    e   in   a ne  e  a  i

42-sahifa. asm   i n  e s m
44-sahifa. asm   e  i i edi a
45-sahifa. s ene  e s m
47-sahifa.  ei  e s m  asm q idan n da  i ai  e s m  asm 

as dan a da  i i n  e s m  asn as dan n da   i en
48-sahifa. asm   le e a  e din   l a   alini e a   in
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49-sahifa. asm  inf
50-sahifa. asm   ima e   mal   a id es nse  ea se a
nasa ie id  asm  i i edi a
51-sahifa. asm q idan a da  ea se a nasa  asm q idan n da   

ema e  e s m      e n e i  e s m  asm as dan n da  
 sn i  e s m

52-sahifa. asm  s le m sea q f  
53-sahifa. asm q idan a da   ans e  e s m  asm q idan ada  

ame e ns e  e s m  asm q idan n da  ssi a ede a si asi e iden i sa i  em in
 asm as dan a da   ias en ia asi  i i edi a  asm as dan ada   a s i  

e s m  asm as dan n da  s s inf sja a da me n as ae f
54-sahifa. asm a da   a e  e s m  asm   li and  imm n ma l m i 
as sida  and ien e eam   ea se a nasa
55-sahifa.   a e  i i edi a
56-sahifa. asm  ame e ns e  e s m
59-sahifa. llaj   le e a
60-sahifa. asm  q ida  s all animals  asm n da  imm  i i edi a  asm a da  

 lin
61-sahifa. asm q ida   a im  i i edi a  asm as da  a s  e s m
63-sahifa. llaj   le e a i i edi a dan l an asmla  as sida
64-sahifa. asm  e  e s m
66-sahifa. asm i in i  a  i i edi a  asm i in i   m a  i i edi a  asm in i  

i s n  i i edi a  asm in i   dan  i i edi a  asm as da  jam n j  i i edi a
67-sahifa. asm i in i   a i a  a e sani a  dminis a i n  d  asm i in i  

aan  e m  asm in i  mi s nian a i nal se m f a a  is  asm 
in i  lad  e s m

68-sahifa. asm i in i   a n  i i edi a  asm i in i   adni  e s m  asm 
in i  ma in la a e  e s m  asm in i  s fin  i i edi a

69-sahifa. asm i in i   a man  l s e e e a  an a i as lima e   
asm i in i  edm n  e s m  asm in i  eli a  e s m  asm in i  
 ilen  s nas eleni mi

70-sahifa. asm  s af i a n in m
71-sahifa. asm q idan a da  des ina i n m n ame i a s a
i nna i nal a d in  asm q idan ada  i  e s m  asm q idan n da  
m  e a d  i i edi a  asm as dan i in i  e  e s m  asm as dan i in i  
a an e a  e s m  asm as dan in i   im  e s m  asm 
as dan in i   al i  a i i

72-sahifa. asm q ida   a as e  s asma i ej na m m ead  
asm ada   ans e  i i edi a  asm as da  s s es i ili nn ma s na
al a am a als i na si naln a

73-sahifa. asm  s s es es i e aamins i na si naln a
76-sahifa. asm i in i   e s m  asm i in i  des ina i n m
n ame i a s a i n na i na a d in
77-sahifa. asm i in i  a ana  asm i in i   a n a  e s m  asm 

in i  en alasia ad en es m si s e l i al en e je an ml  asm in i  
d s anie lane i amenn j les is e d a a d

78-sahifa. asm  d m a ana f j
79-sahifa. asm a da a n da  a a i s m
81-sahifa. asm i in i  e is nnin  qi il i i  asm i in i a in i  s s min
82-sahifa. asm  s i i edia i i
83-sahifa. asm q ida  s s ie ed i i ni e is ana  asm as da  

ien a in m l a m
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84-sahifa. asm  ien a in m l a m
87-sahifa. asm    a  desi ned  mman elle na  a is
89-sahifa. asm  s e d m ds ees
90-sahifa. asm  m n ain a i le  asm  s ma all fen s i
lesa s ednei a ii lesa n i a ii  asm  s e d m
91-sahifa. asm  s e d m ds ees  asm  s

ande lle i ns
92-sahifa. asm q ida  s e is e eisen de s e is an ilde ml  asm as da   

is i  i i edi a
93-sahifa. asm  is in e  a  
94-sahifa. asm  s es  asm   am l d i
95-sahifa. asm   am l d i
96-sahifa.  a asmla   a an  asm   am l d i
97-sahifa. asm   am l d i
98-sahifa. asm   a an  asm   am l d i
99-sahifa. asm   am l d i  asm  e a e f e es s f a a e  inea  
100-sahifa. asm   d  e s m
101-sahifa.  a asmla   am l d i
105-sahifa. asm q ida  ide  e s m  asm  as ne d ms
105-sahifa. asm   lin
107-sahifa. asm   ne de a i a a e a i e m
108-sahifa. asm  ina n mida i   asm  f a i le
e aam da a d ana a a e i a a i s da s

109-sahifa. asm  s l m i s m ff e e a s da ia ff  
asm  a al a i le

110-sahifa. asm  j i iii  i i edi a  asm  a i  e s m
111-sahifa. s i i edia i i
112-sahifa. asm  al  i i edi a
113-sahifa. asm   a s a s qala  qlim a is i a s  es sla i  e ni  jja i   
ene a  

115-sahifa. asm   a me  i i edi a
116-sahifa. asm   alman  e s m
117-sahifa. asm  s ne s j ne s en alasia
118-sahifa. asm a da   a  e s m  asm n da  ei es  een ea e  

een ea e
119-sahifa. asm q ida    e s m  asm as da
120-sahifa. asm a da   en  e s m  asm n da  asis  e s m
122-sahifa. asm   e i  e s m
123-sahifa. asm  s  e s m
124-sahifa. asm a da   l n  asm n da  a i  e s m
125-sahifa. asm   e   s e ni   aa en e  a  is  f isin  sea e e   la i n 
and and a ea     e ei a da a a  e s m
126-sahifa. asm q ida   i m e  e s m  asm  i i edi a
127 rasm. asm q ida   i e  e s m  asm  a las  isida i is  

imi  m l qla  a qal an d dla da iqlim a is inin  as si  a ii  a ij im i iq is di  qi a la i  
a is la  a m dellas i is la  as sida i n         

   asm   i e  i  j da  asm as da  i e  a  
e s m

128-sahifa. asm  lina  e s m  asm   le e a   l a ma l m la i 
s s ien e ess n en ads eefs if

129-sahifa. asm  ima e an e  e si a  ien e asis  n i i n f in   
  e if  ssessmen  e  f e    e   in   a ne  e  a  i  
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asm  n da i asm  n aedia i anni a  a i anni a  m media  f ll  
a da i afi  eanada e s ed

130-sahifa. asm a da  e mess  e s m  asm n da  i d  e s m
133-sahifa. asm  m man ma  e s m
134-sahifa. asm   le e a a  l a ma l m la i i ne da ai e afija  

asm   i in  e s m
135-sahifa. asm  q ida  i i edi a  asm as da   d  e s m
136-sahifa. asm  a n m li la ini m ni in  qilis  i ma i  asm  s

all a e s di m all a e l a i n and asse iad ilis i e land ml
137-sahifa. asm  a n m li la ini m ni in  qilis  i ma i  asm   l sle  i  

ni e si e i  a n m li la ini m ni in  qilis  i ma i  asm   asm  
138-sahifa. asm   l a  asm  le s e  milli  i a i i
139-sahifa. asm  s l a ellin  asm  i ss m a s
141-sahifa. asm a da   l  e s m  asm n da   i  e s m
142-sahifa. asm   le e a   l a   s ns a a  asm q ida   i  

e s m  asm as da   an
143-sahifa. asm q ida   idin  i i edi a  asm as da   e
144-sahifa. asm   asm  n i i n f in     e  ssessmen  

e  f e    a   an iani   al i f e  al   am id e ni e si  ess  am id e  
ni ed in d m and e      i s  e s m

145-sahifa. asm   n  e s m
147-sahifa. a mali asm  i i edi a
149-sahifa. asm   l
150-sahifa. asm   le e a a  l a ma l m la i a lis m ma m
151-sahifa. asm  a i nal n  and e a a en e   nsid da a seai e inde
152-sahifa. asm   ilmi  ma a i  s a l as in n ed d ess esea je s
a i sea i e l me an mal
154-sahifa. asm   in   ssi a  asm   nald  e s m
154-sahifa. asm   ili en  e s m
155-sahifa. asm   a  j ns a m
156-sahifa. asm   i l man  a las  is i imi  m li d dla da i iqlim a is inin  
as si  a ii  a ij im i iq is di  qi a la i  n  as san  a is  a m dellas i is a as slan an  

 nisim a m nidan a i lan an   an e  da la  id l i a ins i i   asm  
i  j da  asm   d

157-sahifa. asm   i l man  a las  is i imi  m li d dla da i iqlim a is inin  
as si  a ii  a ij im i iq is di  qi a la i  n  as san  a is  a m dellas i is a as slan an  

 nisim a m nidan a i lan an  an e  a la  id l i a ins i i   asm  
 i e  s  j da  asm   man s i  as  and esen  and e an es in e maf s  

and m li a i ns f  a an in  a n d e  n i nmen al ien e emina  e ies   me i an 
e e l i al ie

158-sahifa. asm a asm   il man  a las  is i imi  m li d dla da i iqlim 
a is inin  as si  a ii  a ij im i iq is di  qi a la i  n  as san  a is  a m dellas i is a 

as slan an   nisim a m nidan a i lan an  an e  a la  id l a ins i i  
159-sahifa. asm   a a a da   al  i i edi a a da
160-sahifa. asm   l
163-sahifa. asm   mid  llen  ee  e  al  eds  e ns sse ei  asm  a less  

e s m
164-sahifa. asm   le e a a  l a ma l m la i ld ani a i n s e s 

  i li s               
n en de el men desa la i n li a i ns df ani a i n e lds i ies

in da a le df
165-sahifa. asm  j  i i edia
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166-sahifa. asm  nin  l al a is la ni anis  das i   asm  as da  
i i edi a

167-sahifa. asm  en e f  eal  esea  l f edi ine  lima e eal d s e
n en l ads am i  ila df

168-sahifa. asm  amele ns e  e s m
169-sahifa. asm q ida   e s m  asm as da   jin  e s m
170-sahifa. asm   a nes a s qala  qlim a is i a ins n sal ma li i  a si la  aifli  a 
m slas is  qlim a is i i a nja n nfe en si asi ma e ialla i  as a    
172-sahifa. asm   e n eli  e s m
173-sahifa. asm q idan a da  ld ide  e s m  asm q idan ada   a e  

e s m  asm q idan n da  s s di  e s m  asm as da  en n  
e s m

174-sahifa. asm  i i edi a
175-sahifa. asm a da    e s m  asm n da   ai e  e s m
176-sahifa. asm q ida   nesa  e s m  asm as da   a n  e s m
177-sahifa. asm   a ala  e s m  asm   le  e s m  asm  

 i m e  e s m
178-sahifa. asm   e s m
179-sahifa. asm   nin  is i am le dli i jlanis nin  an i linin  n la i   

   
183-sahifa. a el   e s m
185-sahifa. asm  eelin e esd ed  ma l m la i
186-sahifa. asm  an  s n  e s m
187-sahifa. asm  s i i edia i i media
188-sahifa. asm   le e a  e  a a   l a
189-sahifa. asm q ida  an s  e s m  asm as da    e s m
190-sahifa. asm   le e a  asm   in  e s m  asm  e  ld ne  

a is i s   iea
191-sahifa. asm q ida   la  i i edi a  asm as da  een ea e m nidan aqdim e il an
192-sahifa. asm  ld n lea
193-sahifa. asm   le e a  asm  e e  e s m
194-sahifa. asm q ida   a less  e s m  asm as da   isne  e s m
195-sahifa. asm q ida  ell  e s m  asm  in a  e s m
196-sahifa. asm q ida   s ien eima e si a a es a  asm as da  

e n ail a s   n indian ail a s in
197-sahifa. asm q ida  i  i i edi a  asm as da  a en as la m
198-sahifa. asm  i i edi a
199-sahifa. asm q ida   d l a  asm ada  een ea e m nidan aqdim e il an  

asm as da   i n  e a  je  lle i n  s e a
200-sahifa. asm  i i edi a asm aqida
201-sahifa. asm  i i edi a  asm   me  i i edi a
202-sahifa. asm  e and a e  i i edi a  asm  i i edi a  asm  s
la is ia nma as m a las  asm   s man a a  dil a ma l m la i el i il an
203-sahifa. asm q ida  i i nanie inde  asm as da  

i i edi a  
204-sahifa. asm q ida  s i i m  asm i ala as i  

ean sene alle
205-sahifa. asm q ida  ani  el i il an  asm as da   lin
206-sahifa. asm  een ea e m nidan aqdim e il an asm el i il an
207-sahifa. asm  q ida  i i edi a  asm as da  i i edi a
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208-sahifa. asm a da   el a  e s m  asm ada  ima es  e s
m  asm n da  ilda en  na  m  e s m  asm  a a ini  i i edi a  

asm  a e ll  i i edi a
209-sahifa. asm i in i  ind l s  e s m  asm i in i  i el e s  i i edi a  asm 

in i  es em j  i i edi a
216-sahifa. asm   le e a
217-sahifa. asm i alasi am   le e a
219-sahifa. asm  ssi ada ene i a sama ad li i  as i in a i a       
220-sahifa. asm   le e a ma l m la i ansi a a f m i  a ene i a a en li i  
221-sahifa. asm   d s   asm  
222-sahifa. asm  s l f ansa m lima e en
223-sahifa. asm  e  mi n a
224-sahifa. asm   in  and e i es  i i edi a
225-sahifa. asm  asm a da  i i edi a  asm  l dian  i i edi a
226-sahifa. asm   an de  l ijs  asm   le e a a  l a a ma l m la i el i il an
227-sahifa. asm  i i edi a  asm    
228-sahifa. asm  een ildin  n il f inland  fi fi en ildin se
230-sahifa. asm  e ene se i e i a e d anie
231-sahifa. i la  i i edi a
232-sahifa. asm  e   m nidan aqdim qilin an  asm  as da  i is  ime inis e s 

ffi e  s
233-sahifa. asm q ida  sid ell ed  asm  a i e se inf ases melife
234-sahifa. asm  s s da a ene effe i n j d m a si ene effe i n s d ma
235-sahifa. asm i in i   ll an  i i edi a  asm  i i edi a  asm i in i   nes  i i edi a
236-sahifa. asm i in i a i in i   eife  i i edi a  asm in i   a  a i nal se m 

f a al ia i n    
237-sahifa. asm q ida   nes  i i edi a  asm as da  lane a es
240-sahifa. asm a da a ada  i i edi a  asm n da  een ea e m nidan aqdim qilin an
241-sahifa. asm  i la  lima e i  ms f  mem en lis

 i inal a n m ffse   en i nne in  asm  i i edi a
244-sahifa. asm a asm  an  ala ni qanda  isi ami   mas m l  a i   

an a   n  a i les ml
245-sahifa. asm  an  ala ni qanda  isi ami   mas m l  a i   an a   

n  a i les ml
251-sahifa. asm   in s n  i i edi a
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a a  q ila i n qlim a is i  ma si
i a q llanma

a i  la   asan a

as i  li sen i asi    sis a    sa  e ildi  
i imi    ali i  a ni asi  

fse  sma s lida sildi  
a li sma a i   

sma a i  
dadi  n s a

as i  i a ia ess   
s en   a  li ma esi 

 el    

e a asim sma nasida  e ildi
a a s e e i  a amide e  s an l  e  

me a m

  




